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Instrukcja obstugi termometru LB-560A i LB-560D

1. Opis termometru
Przyrzad LB-560 stuzy do pomiaru temperatury roznych mediow. Wystepuje w

dwoch wersjach:
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Rys. 2 LB-560D — termometr z sondami odlaczalnymi LB-561

Przyktadowe wersje czujnikéw temperatury do sondy LB-561A przedstawione sg
w Tabeli 1. Wigcej wersji czujnikbw mozna obejrze¢ pod adresem

www.label.pl/po/czujnik.html.
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CZUJNIKI TEMPERATURY TL-2, TL-3, TL-4

Zakres

Typ temperatur

Wymiary Zastosowanie, uwagi

srednica 5,8 mm,

TL-2 L=67...250 mm Do cieczy, mas potptynnych, gleby
(standardowo 100 mm) (podtoza), powietrza. Obudowa ze stali
¢rednica 10 mm nierdzewnej, przewod PCV, uszczelnienie

TL-3 -60 +80°C  L=200...800 mm potaczenia koszulkg termokurczliwa.

(standardowo 400 mm)
Temperatura pracy przewodu

Srednica 4,1 mm, standardowego (PCV): -5..+70°C (bez
TL-4 L=60...150 mm zginania: -30..+80°C).

(standardowo 75 mm)
<[] Qﬂf #
» L0 .
TL-2

CZUJNIK TEMPERATURY TP-155

Zakres

Typ temperatur Wymiary Zastosowanie, uwagi

Do pomiaru materiatow sypkich na hatdach

lub sktadowiskach: wegla, trocin, torfu oraz

biomasy (np. kompostu). Temperatura pracy
przewodu 1 rgkojesci 0..+150°C

— | L ' TP-155
CZUJINIK TEMPERATURY TP-131i TP-132

TP-155 0..+150°C  |L=1000...2500 mm

Zakres : _ _
TYP | temperatur Wymiary Zastosowanie, uwagi
TP-131 ] L =100...400 Do mas migkkich (np. mlqsa).. o
TP-132 -100..+550°C mm Temperatura pracy przewodu i rekojesci -
20..+80°C.
| ! T :‘!
L L

TP-131

L. L

TP-132
Tabela 1 — Przykladowe ostony czujnikow temperatury sondy LB-561A
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Termometr LB-560A posiada zintegrowang sond¢ temperatury o dlugosci 25cm i
srednicy 4mm zakonczong na ostro, co umozliwia wbijanie sondy w mierzony
material. Jest to przyrzad przeno$ny z zasilaniem bateryjnym (z mozliwos$cig
fadowania baterii przy pomocy tadowarki oraz przez port USB komputera). Wynik
pomiaru temperatury od§wiezany jest kilka razy na sekund¢. Termometr moze petnic
funkcje rejestratora temperatury — ma wbudowang obszerng pami¢¢ pomiardw.
Wyposazony jest w funkcje alarmowania — przekroczenie zadanego progu temperatury
(dolnego lub gdérnego) sygnalizowane jest dzwickowo oraz na wyswietlaczu. W kazdej
chwili wynik temperatury mozna zatrzymac¢ na wyswietlaczu (funkcja STOP). Miernik
posiada funkcje autowylaczania — czas autowylgczania moze by¢ ustawiony w
zakresie 1...30minut.

Termometr LB-560D rozni si¢ od wersji LB-560A tylko sondg temperatury —
wyposazony jest w gniazdo, do ktérego mozna podiagczac inteligentne wymienne
sondy:

e LB-561A —sonda przewodowa

e LB-561B — sonda bagnetowa bez przewodu

We wtyczce kazdej sondy zamieszczona jest pamieé zawierajgca wspotczynniki
kalibracyjne danego czujnika, numer seryjny, dzigki temu mozna podlaczaé rdzne
sondy bez znaczacej utraty doktadnosci pomiaru. Czujniki sond LB-561A wykonane
sa w roznych wersjach — réznig si¢ wykonaniem oslony czujnika oraz zakresem
pomiarowym. Przyktadowe wykonania czujnikdw przedstawione sa w tabeli 1.

Miernik LB-560 charakteryzuje si¢ nowoczesng konstrukcjg opartg na wydajnym i
oszczgdnym energetycznie sterowniku mikroprocesorowym. Na podstawie znajomosci
nieliniowych charakterystyk czujnika temperatury (rezystor termometryczny PT1000)
oraz cyfrowych danych kalibracyjnych zapamigtanych podczas wzorcowania w
pamigci przyrzadu i sondy, mikroprocesor wbudowany w przyrzad oblicza aktualne
wyniki pomiaru temperatury. Zaletg przyrzadu jest brak mechanicznych elementow
kalibracyjnych (np. potencjometrow). Wzorcowanie przyrzadu polega na przestaniu
przez interfejs cyfrowy do nieulotnej pamigci przyrzadu 1 sondy danych
kalibracyjnych uzyskanych we wzorcowych temperaturach. Gwarantuje to wygode 1
wysoka doktadno$¢ wzorcowania oraz stabilno$¢ parametrow metrologicznych
przyrzadu w czasie.

Podsumowujac gtowne cechy termometru LB-560 to:
e rejestracja temperatury:
O automatyczna,
o reczna z klawiatury.
e przyrzad przenos$ny, sonda temperatury zintegrowana (LB-560A), inteligentne
sondy odtaczalne (LB-560D),
rozdzielczo$¢ temperatury 0.01°C albo 0.1°C
dwuwierszowy podswietlany wyswietlacz,
czgste od§wiezanie wyniku,
automatyczne wytaczanie,
sygnalizacja niskiego napiecia baterii,
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sygnalizacja przekroczenia zakresu pomiarowego,

wyswietlanie warto$ci MIN, MAX, TSR,

alarmowanie: dzwigkowe 1 na wyswietlaczu,

funkcja zatrzymania wyniku pomiaru (STOP),

oszczedne zasilanie bateryjne (z mozliwos$cig tadowania baterii),
interfejs USB (LB-376A),

oprogramowanie do komputera.

2. Obsluga termometru

2.1 Elementy termometru
Rozmieszczenie elementéw termometru, do ktoérych ma dostep Uzytkownik
przedstawia Rys.3.
e A —wyswietlacz ciektokrystaliczny,
e B —klawiatura,
e C — gniazdo sondy LB-561 (dla LB-560D), mocowanie sondy zintegrowanej
(dla LB-560A),
e D —gniazdo wielofunkcyjne do:
o podlaczenia interfejsu USB LB-376,
o tadowarki.

.
/
i pssmin.
LB-569 —uchwyt mocowany na stale do LB-568B — uchwyt mocowany na stale
termometru do Sciany

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 7
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7 A\

T3] LB-560

termometr
MAX MIN Tsp CZAS
L] L] L] L

f+2538
A i

1@ @.
reset (2sek) < B
l @IE

zapisz (2sek)

T @«

!

C

Rys. 3 LB-560A/LB-560D — widok od strony klawiatury

W sktad zestawu termometru LB-560 wchodza:

Termometr LB-560A (LB-560D),
Ladowarka,

Sonda LB-561 (dla LB-560D),

Interfejs USB LB-376A — na zamowienie,
program LOGGER — na zamowienie.

LB-569 lub LB-568B — uchwyty do powieszenia termometru na §cianie — na
zamowienie,

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna
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2.1.1 Opis wyswietlacza
Wyglad wyswietlacza przedstawiony jest na Rys.4

MAX MIN TSR CZAS

—
' ‘ ' ‘ ' Wiersz 2 — (gérny)
F + ‘- -‘ -‘ -' o Pomiary; MAX, MIN,

TSR, CZAS

' ' ' ' ' Wiersz 1 — (dolny)
T + e — e, <+ Pomiar biezacej

‘ ‘ ‘ ' temperatury

Rys. 4 Wyswietlacz

Wyswietlacz sktada si¢ z dwoch wierszy:
e Wiersz 1 (dolny —ozn. T ) — wyswietlana jest:
o biezaca temperatura.
o Wiersz 2 (gorny — ozn. F ) — wyswietlana jest:
o temperatura maksymalna (MAX),
temperatura minimalna (MIN),
temperatura $rednia (TSR),
Czas (godziny, minuty).

o O O

Dodatkowo na wyswietlaczu znajduja si¢ wskazniki A , ktorych wyswietlenie przy
danym symbolu ma nastepujgce znaczenie:
e Mmenu — oznacza, ze witaczony jest tryb menu,
e alarm
o ciagle wyswietlanie oznacza, ze funkcja alarmowania jest aktywna,
o szybkie miganie oznacza przekroczenie ktoregos z progdéw alarmowych.

e symbol
o informuje o stanie baterii — wigcej informacji w rozdziale 2.3
Ladowanie baterii.

e symbol E
o ciagle wyswietlanie oznacza, ze rejestracja pomiarow jest uaktywniona
o wolne miganie oznacza tryb uSpienia — pomiary wysSwietlane na
wyswietlaczu sg od$wiezane co interwat rejestracji, klawiatura jest

I
nieaktywna (oprocz przycisku @) )-

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 9



Instrukcja obstugi termometru LB-560A i LB-560D 10

e MAX, MIN, TSR, CZAS — oznacza, ze na gornym wyswietlaczu wyswietlana
jest odpowiednio: temperatura maksymalna, temperatura minimalna,
temperatura $rednia, czas (godziny.minuty).

2.1.2 Opis klawiatury

Termometr LB-560 wyposazony jest w piecioprzyciskowa klawiature (patrz
Rys.3). Znaczenie przyciskow klawiatury zalezy od tego w jakim trybie dziata
klawiatura. Sg dwa tryby dziatania klawiatury:

e tryb pomiarow — niebieski opis przyciskow,

e tryb menu — czarny opis przyciskow.

Tryb pomiarow jest domys$lny po wigczeniu termometru. Tryb menu uruchamia si¢
przyciskiem menu. Po wyjsciu z trybu menu miernik wraca do trybu pomiarow.

W trybie pomiarow (niebieski opis) przyciski majg nastepujace znaczenie:

. O_ wiaczanie 1 wylgczanie termometru,
Al

o« UN_ wlaczanie 1 wylaczanie podswietlenia,
e F —przycisk ma dwie funkcje:
o krotkotrwate naci$niecie przycisku stuzy do zmiany wys$wietlanego
pomiaru na gornym wierszu wyswietlacza,
o przytrzymanie przez 2 sekundy tego przycisku powoduje reset wartosci
MIN, MAX, TS$R; pod przyciskiem jest opis tej funkcji — reset (2sek),
e menu — wejscie w tryb menu,
e stop — przycisk ma dwie funkcje (w niektorych wersjach przycisk ten jest
oznaczony jako H):
o krétkotrwate naci$niecie przycisku powoduje zatrzymanie wyniku
pomiardw (sygnalizowane jest wyswietlaniem napisu StoP na przemian
z zatrzymanymi pomiarami),
o przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku powoduje zapis pomiaru do
pamigci termometru; pod przyciskiem jest opis tej funkcji — zapisz
(2sek),

W trybie menu (czarny opis) przyciski maja nast¢gpujace znaczenie:

e 1 strzalka w gore, stuzy do wybierania opcji menu lub do ustawiania r6znych
parametrow w menu (zwigkszanie parametru),

e | strzatka w dot, stuzy do wybierania opcji menu, lub do ustawiania réznych
parametrow w menu (zmniejszanie parametru),

e TAK — wejScie do wybranej opcji menu lub zatwierdzenie ustawianego
parametru w menu,

e NIE — wyjscie z menu (lub przejscie o poziom wyzej w menu).

2.2 Wlaczanie i autowylaczanie

1
Wiaczenie/wylaczanie termometru nastgpuje przy pomocy przycisku O
Termometru nie da si¢ wylaczy¢ gdy podlaczona jest tadowarka. Po wiaczeniu

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 10
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termometru na wyswietlaczu wyswietli si¢ przez chwile wersja termometru oraz
wersja oprogramowania wewnetrznego np.:

MAX MIN TSR CZAS

Oznacza to, ze Uzytkownik posiada termometr LB-560A 0 wersji
oprogramowania wewnetrznego 1.8.

W czasie wys$wietlania wersji termometru przeprowadzane sa wstepne testy
przyrzadu 1 ewentualnie wyswietlaja si¢ wykryte bledy (patrz rozdziat 2.11
Wyswietlanie dodatkowych informacji).

Miernik  wyposazony jest w funkcje autowylaczania — domySlnie
autowylgczanie nastepuje po uplywie 5 minut od ostatniego naci$nigcia dowolnego
przycisku na klawiaturze. Czas autowylgczania mozna ustawia¢ w zakresie 0...30
minut. Ustawienie zerowego czasu autowylgczania oznacza, ze autowylgczanie jest
nieaktywne. Ustawienie czasu autowylgczania wykonuje si¢ w trybie menu oraz przy
pomocy programu LOGGER - co jest opisane w kolejnych rozdziatach instrukcji.

Funkcja autowytaczania jest nieaktywna w nastepujacych przypadkach:
e w trakcie komunikacji z programem LOGGER,
e gdy do termometru podtaczona jest tadowarka,
e gdy ustawiona jest rejestracja pomiardOw 1 zapisane jest 100 % pamigci (W
trybie rejestracji do zapetnienia),
e gdy zostanie wykryty alarm,
e gody interwal rejestracji jest mniejszy lub rowny 5 sekund,
e gdy baterie sg na granicy wyczerpania.

2.2.1 Tryb uSpienia

Tryb u$pienia aktywuje si¢ tylko gdy wiaczona jest rejestracja. W trybie uspienia
mimo wylaczenia miernika na wyswietlaczu wyswietlaja si¢ ostatnio zarejestrowane
pomiary. W trybie tym:

1

e klawiatura jest nieaktywna — oprécz przycisku O :

e pomiary na wyswietlaczu aktualizowane sg co interwat rejestracji,

e tryb uspienia sygnalizowany jest przez wolne miganie wskaznika A przy

symbolu E :

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 11
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e tryb u$pienia nie aktywuje si¢ gdy interwat rejestracji jest mniejszy lub rowny
5 sekund.

I

Wyjscie z trybu u$pienia nast¢puje po nacisni¢ciu przycisku O (tak jak przy
wlaczaniu termometru). Miernik automatycznie wyjdzie z trybu usSpienia jezeli
zostanie wykryty alarm (jezeli alarmowanie jest wigczone).

2.2.2 Resetowanie termometru
W przypadku gdy termometr ,,zawiesi si¢” — nie bedzie reagowat na przyciski
klawiatury nalezy przeprowadzi¢ resetowanie:
e Polozy¢ termometr na stabilnej podstawie (np. na stole), nacisng¢ przyciski F
oraz menu 1 caty czas trzymac.
e Podlaczy¢ tadowarke do gniazda D oznaczonego na Rys.3 — na wyswietlaczu
wyswietli si¢ napis:

MAX MIN TSR CZAS

menu alarm D E

oraz wlaczy si¢ pod$wietlenie.
e Zwolni¢ przyciski F oraz menu a nastepnie odtaczy¢ tadowarke i ponownie ja
podlaczy¢ — termometr powinien si¢ zresetowac.

Resetowanie termometru powoduje, ze niektdre wczesniejsze ustawienia przyjmuja
wartosci domyslne:
e Zegar zostaje ustawiony na 1 stycznia 2000 roku na godzing 1.00 — jest to
sygnalizowane jako blad nieustawionego zegara,
e Wartosci MAX, MIN, TSR zostajg zresetowane.
Resetowanie miernika nalezy réwniez przeprowadzi¢ gdy wyswietlacz jest
wygaszony 1 termometru nie mozna wiaczyc.

2.3 Ladowanie baterii

Baterie mozna natadowa¢ przy pomocy tadowarki lub przy pomocy konwertera
USB LB-376A (patrz rozdziat 3.2 Opis konwertera USB LB-376A). Nie ma potrzeby
formatowania baterii ani konieczno$ci zawsze pelnego natadowania. Mozliwe jest
podiaczenie tadowarki na state do termometru — nie nastapi przetadowanie baterii. Aby
natadowac baterie do petnej pojemnosci nalezy:

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 12
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e Podlaczy¢ tadowarke do gniazda oznaczonego jako D na Rys.3 — powinien

uaktywnié¢ sic wskaznik A przy symbolu U, wskaznik bedzie wolno migat —
oznacza to tadowanie batertii,

e Pozostawi¢ tadowarke¢ na 15 godzin (30 godzin gdy wlaczone jest
podswietlenie) lub odczekaé az wskaznik A przestanie migaé,

e Wskazane jest aby baterie tadowa¢ w temperaturze pokojowej,

e Nalezy uzywaé tylko oryginalnej tadowarki, ktora jest na wyposazeniu
termometru.

2.3.1 Sygnalizacja stanu baterii

Symbol D stuzy rowniez do sygnalizacji niskiego napigcia baterii. Mozliwe sg
nastepujace stany tego wskaznika:
e ladowarka podtaczona:
o wolne miganie — baterie sag w trakcie tadowania,
o ciagle wysSwietlanie — baterie sa natadowane.
e ladowarka odtgczona:
o szybkie miganie i sygnat dzwickowy co 5 sekund — oznacza, ze baterie
s3 na granicy wyczerpania ale jeszcze mozna wykonywac¢ pomiary,
o jak dodatkowo w trybie pomiarow na wyswietlaczu wyswietla si¢ napis

MAX MIN TSR CZAS

N4
menu alarm D E

oznacza to, ze baterie s3 wyczerpane — nie mozna wykonywac
pomiarow.

Nie wskazane jest doprowadzanie do pelnego roztadowania baterii — spowoduje to
reset termometru 1 niektore wczesniejsze ustawienia przyjma wartosci domyslne.

Ladowanie termometru gdy wiaczone jest pod$wietlenie wydtuza czas tadowania
dwukrotnie.

2.3.2 Oszczedzanie baterii

Jezeli niepotrzebne jest zbyt czegste od§wiezanie na wyswietlaczu wynikow
pomiarow mozna wilaczy¢ rejestracj¢ z ustalonym interwatem (od niego zalezy jak
czesto jest odswiezany wynik na wyswietlaczu). Trzeba réwniez wilaczyc
nadpisywanie pomiaréw aby nie bylo sygnalizacji przepelnienia pamigci. Wynik
pomiaru na wyswietlaczu bedzie od§wiezany tylko co interwat rejestracji (np. co jedng
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minute¢) — dzieki temu nie bedzie potrzeby zbyt czgstego tadowania baterii. Interwat
nie moze by¢ mniejszy lub rowny 5 sekund — w przeciwnym razie miernik nie wejdzie
w stan uspienia.

Im wigkszy jest interwat rejestracji tym na dluzej wystarczy baterii (mniejsza
czestotliwos¢ tadowania).

2.4 Wykonywanie pomiarow

Biezace wskazania temperatury wysSwietlane s3 na dolnym wierszu
wyswietlacza. Aby zmierzy¢ temperature dowolnego medium nalezy:

e Dla LB-560D wylaczy¢ termometr i podigczy¢ sonde LB-561 do gniazda C
0znaczonego na Rys.3,

o Nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe podiaczenie sondy LB-561,
wtyczke mozna wsung¢ w gniazdo tylko w odpowiedniej pozycji tak aby
»pilot” w gniezdzie trafil na wglebienie we wtyczce, sond¢ nalezy
najpierw wsunag¢ w gniazdo i docisnaé do konca i dopiero wtedy
przykreci¢ metalowq ostone zlacza, niewlasciwe podtaczenie sondy
bedzie sygnalizowane btedem — patrz rozdzial 2.11.1 Sygnalizacja
bledow.

e Wiaczy¢ termometr — po wyswietleniu wersji termometru na dolnym wierszu
wyswietlacza pojawi si¢ biezgce wskazanie temperatury,

e Zanurzy¢ czujnik temperatury w mierzonym medium, odczeka¢ na
ustabilizowanie si¢ pomiaru i odczyta¢ zmierzong warto$¢ temperatury,

e Uwaga! — nie mozna odlaczaé/podlaczaé sondy L.LB-561 gdy termometr jest
wlaczony — grozi to uszkodzeniem danych kalibracyjnych zapisanych w
sondzie (konieczne bedzie przekazanie sondy do serwisu) oraz nieprawidtowym
pomiarem wartosci MAX, MIN, TS$Rr.

2.4.1 Wyswietlanie wartosci MIN, MAX, TSR, CZAS
Na gérnym wyswietlaczu wyswietlane s3:

e temperatura maksymalna (MAX),

e temperatura minimalna (MIN),

e temperatura Srednia (TSR),

e Czas (godziny, minuty).

Zmiany wyswietlanej wartosci dokonuje si¢ przy pomocy przycisku F. O tym,
ktora wartos¢ jest aktualnie wyswietlana na wyswietlaczu informuje wys$wietlony
wskaznik A przy danej wartosci np. w ponizszym przyktadzie wyswietla sie wartosé
minimalna (MIN):
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MAX MIN TSR CZAS

0
OO

'-'

al
S

em—
V-

menu alarm D R

Aktualizowanie wartosci MAX, MIN, TSR nastgpuje tylko gdy termometr jest
wlaczony (podczas automatycznego zarejestrowania pomiaru w trybie uspienia
rowniez nastepuje aktualizacja wartosci MAX, MIN, TSR). Jezeli rejestracja jest
wlgczona warto$¢ Srednia temperatury obliczana jest tylko z zarejestrowanych
pomiarow.

2.4.1.1 Resetowanie wartosci MAX, MIN, TSR

Aby zresetowa¢ wartosci MIN, MAX, TSR nalezy przytrzymaé przez 2
sekundy przycisk F (pod przyciskiem jest opis tej funkcji — reset (2sek)). Na gornym
wyswietlaczu wyswietli ,,000”. Resetowanie sygnalizowane jest rowniez dzwickowo
przez podwojny sygnat buzera.

. . 4 . I l_ l_ — |_|
2.4.2 Zatrzymanie wynikow pomiaréow Il
Wyniki pomiaréw mozna zatrzyma¢ w dowolnym momencie przez naci$nigcie
przycisku stop (w niektorych wersjach przycisk ten jest oznaczony jako H):.
Zatrzymanie wyniku pomiaru sygnalizowane jest wyswietleniem na obu wierszach

wyswietlacza napisu:

MAX MIN TSR CZAS

A

menu alarm D E

na zmiane¢ z zatrzymanymi wynikami pomiaréw. Aby przywrdci¢ wyswietlanie
aktualnych pomiarow nalezy ponownie nacisng¢ przycisk stop.

Tryb zatrzymania wynikéw pomiaréw jest wylgczany jezeli zostanie wykryty
alarm — wtedy na wyswietlaczu sygnalizowane sg alarmy. Jezeli alarm przestanie by¢
aktywny miernik wraca do trybu STOP.
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Instrukcja obstugi termometru LB-560A i LB-560D 16

2.5 Podswietlenie wySwietlacza
v
Podswietlenie wiacza si¢ 1 wytacza przy pomocy przycisku .:7‘.. Podswietlenie
automatycznie wylacza si¢ po minucie (od ostatniego naci$nigcia dowolnego
przycisku na klawiaturze). Gdy podiaczona jest tadowarka autowylaczanie
podswietlenia jest nieaktywne. Pod$wietlenie nalezy wiacza¢ tylko w razie potrzeby,
poniewaz ponad 30-krotnie zwigksza pobor pradu z baterii.

2.6 Tryb menu

Tryb menu stuzy do ustawiania roznych parametréw. W trybie menu znaczenie
przyciskow na klawiaturze opisane jest kolorem czarnym. Do uruchomienia trybu
menu shuzy przycisk menu. Do wyjscia z trybu menu stuzy przycisk NIE. O
aktywnosci trybu menu informuje wskaznik A przy napisie menu. Znaczenie
przyciskow w trybie menu jest nastepujace:

e 1 strzatka w gore, stuzy do wybierania opcji menu lub do ustawiania ré6znych
parametréw w menu (zwigkszanie parametru),

e | strzatka w dol, stuzy do wybierania opcji menu, lub do ustawiania réznych
parametrow W menu (zmniejszanie parametru),

e TAK — wejscie do wybranej opcji menu lub zatwierdzenie ustawianego
parametru w menu,

e NIE — wyjscie z menu (lub przejscie o poziom wyzej w menu).

Zatwierdzenie zmiany parametru w menu jest sygnalizowane dwukrotnym
sygnatem dzwickowym.

Wszystkie parametry ustawiane w menu mozna rowniez ustawia¢ przy pomocy
programu LOGGER.

Jezeli po wlaczeniu trybu menu przez minut¢ nie bedzie uzywana klawiatura
termometr wrdci automatycznie do trybu pomiarow.

2.6.1 Drzewo menu

1. Ustawianie alarméw — ALAr

1.1 Wiaczanie/wylaczanie alarmowania

1.2 Ustawianie AtLo (alarm niski temperatury)

1.3 Ustawianie AtHI (alarm wysoki temperatury)
2. Rejestracja — REJ

2.1 Wlaczanie/wylaczanie rejestracji

2.2 Ustawianie interwalu rejestracji

2.3 Ustawianie grupy pomiaru

2.4 Wlaczanie/wylaczanie nadpisywania pomiaréw

2.5 Wiaczanie/wylaczanie dzwickowej sygnalizacji rejestracji pomiaréw
3. Rozne — OnOF

3.1 AOFF - Ustawianie czasu autowylgczania

3.2 rtCE — Wlaczanie/wyltaczanie wyswietlania btedu nieustawionego

zegara (Err 01)
3.3 rESo — Ustawienie rozdzielczos$ci temperatury 0.01°C albo 0.01°C
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2.7 Alarmowanie

Termometr wyposazony jest w optyczng (na wyswietlaczu) 1 dzwickowa
sygnalizacj¢ alarmow. Uwaga: po wylaczeniu miernika alarmy nie sa sprawdzane.
Alarmy s3a sprawdzane podczas rejestracji automatycznej (sprawdzanie nastepuje co
interwat rejestracji). Jezeli wiec konieczna jest ciaggla kontrola nalezy wytaczy¢
autowylaczanie w termometrze lub lepszym rozwigzaniem jest uruchomienie
rejestracji — wtedy alarmy sprawdzane sg co interwal rejestracji (nie ma
niebezpieczenstwa przypadkowego wytaczenia miernika i1 braku alarmowania).

2.7.1 Sygnalizacja alarmow

O aktywnosci alarmowania informuje wyswietlony wskaznik A przy napisie
alarm. Wystapienie alarmu jest sygnalizowane w nastgpujacy sposob:

e miga wskaznik A przy napisie alarm,

e nadolnym wyswietlaczu wyswietla si¢ na przemian z temperaturg napis:

-t _
o I'ILL 1 gdy przekroczony jest alarm dolny,

1
o Il gdy przekroczony jest alarm gorny.

e uruchomiony zostaje sygnat dzwickowy.

2.7.2 Ustawianie alarmow
o Wejs¢ w tryb menu — nacisngé przycisk menu.
e Ustawianie alarmoéw zgrupowane jest w menu o numerze 1. — nalezy wybraé
przy pomocy przyciskéw |1 ten numer —na wyswietlaczu wyswietli si¢ napis:

MAX MIN TSR CZAS

menu alarm D E

v
e Zatwierdzi¢ przyciskiem TAK wejScie w ustawianie alarméw — na
wyswietlaczu wyswietli sig:
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2.8

MAX MIN TSR CZAS

v
menu alarm D R

Nacisna¢ przycisk TAK — napis 1.1 zacznie miga¢ — przy pomocy przyciskow
1T wybra¢ opcje:

o 01— oznacza wiaczenie alarmowania,

o { i oznacza wylgczenie alarmowania.
Zatwierdzi¢ wprowadzone ustawienie 1 przyciskiem TAK — napis 1.1
przestanie migac, nacisng¢ przycisk NIE co spowoduje wyjscie o poziom
WyZe] W menu,
Przy pomocy przyciskow |1 wybra¢ opcje do ustawiania alarméw:

o 1.2-AtLo - alarm dolny,

o 1.3-AtHI —alarm gorny.
Po wybraniu np. opcji 1.2 na wyswietlaczu wyswietli sig:

MAX MIN TSR CZAS

v

- - '-

v v
menu alarm D R

Nacisng¢ przycisk TAK — napis 1.2 zacznie migaé¢ a na dolnym wyswietlaczu
wyswietli si¢ warto$¢ dolnego progu alarmu — przy pomocy przyciskow |1
ustawi¢ potrzebng warto$¢ progu (przytrzymanie przyciskéw |1 umozliwia
przyspieszenie ustawiania progu),

Zatwierdzi¢ wprowadzong warto$¢ progu przyciskiem TAK — napis 1.2
przestanie migac, nacisng¢ przycisk NIE dwukrotnie co spowoduje wyjscie z
trybu menu,

Analogicznie ustawia si¢ alarm gérny (AtHI).

Rejestracja pomiarow

Termometr LB-560 wyposazony jest w pamig¢ pomiardw. Pomiar mozna zapisac
na zadanie oraz automatycznie. Zapisane pomiary mozna odczyta¢ tylko przy pomocy
programu LOGGER. Rejestracja automatyczna wymaga ustawienia nast¢pujacych
parametrow:

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna
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e interwatu rejestracji tzn. co ile ma by¢ wykonywany pomiar,
e Qrupy pomiaru — jest to znacznik, ktory mozna ustawiaé aby zgrupowac
pomiary np. pomiarom wykonanym w jednym pomieszczeniu przypisac¢ grupe
0, pomiarom w innym pomieszczeniu przypisa¢ grup¢ 1 itd.; grupe mozna
ustawia¢ w zakresie 0....6,
e nadpisywanie pomiarOw:
o opcja wiaczona — po zapelnieniu pamigci najstarsze pomiary sg
kasowane,
o opcja wylagczona — pomiary sg zapisywane do zapelnienia pamigci,
zapelienie pamigci jest sygnalizowane na wyswietlaczu 1 dzwickowo,
e dzwickowa sygnalizacja rejestracji — wlaczenie tej opcji uaktywnia krotki
sygnal dZzwickowy w momencie zarejestrowania pomiaru.
W trybie menu miernik nie rejestruje pomiaréw. Jezeli po wlaczeniu trybu menu
przez minut¢ nie bedzie uzywana klawiatura termometr wroci automatycznie do trybu
pomiardow 1 pomiary beda rejestrowane.

2.8.1 Zapisanie pomiaru do pamie¢ci na zadanie

Wynik pomiaru temperatury mozna zapisa¢ do wewngtrznej pamigci w
dowolnym momencie przez naci$nigcie i1 przytrzymanie przycisku sStop przez 2
sekundy (pod przyciskiem jest opis tej funkcji przycisku zapisz (2sek)). Jezeli
wlaczony jest tryb zatrzymania pomiarow STOP nalezy go wylaczy¢ — nacisngé
krotko przycisk stop). Zapisanie wyniku pomiaru sygnalizowane jest wySwietleniem

na chwilg napisu I T _= na dolnym wierszu wys$wietlacza oraz dwukrotnym sygnatem
dzwickowym.

Zapisywany jest zawsze aktualny pomiar, nie ma mozliwosci zapisania
pomiaru, ktory zostal zatrzymany w trybie STOP.

Odczyt zapisanych pomiaréw przedstawiony jest w opisie programu LOGGER.
Pomiar wykonany recznie z klawiatury bedzie opisany w raporcie i na wykresie jako
Pomiar reczny.

2.8.2 Ustawienia rejestracji automatycznej
e  Wejs¢ w tryb menu — nacisng¢ przycisk menu.
e Ustawianie parametrow rejestracji zgrupowane jest w menu o numerze 2. —
nalezy wybra¢ przy pomocy przyciskdw |1 ten numer —na wyswietlaczu
pojawi si¢ napis:
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MAX MIN TSR CZAS

menu alarm D R

Zatwierdzi¢ przyciskiem TAK wejscie w ustawianie parametrow rejestracji — na

wyswietlaczu wyswietli sig:

MAX MIN TSR CZAS

|
v

menu alarm D E

Nacisng¢ przycisk TAK — napis 2.1 zacznie migaé — przy pomocy przyciskow

11 wybra¢ opcje:

o Uil — oznacza wlaczenie rejestracii,

o U1 —oznacza wylaczenie rejestracji.
Zatwierdzi¢ wprowadzone ustawienie (1 przyciskiem TAK — napis 2.1
przestanie migac, nacisng¢ przycisk NIE co spowoduje wyjscie o poziom

wyzej w menu,

Przy pomocy przyciskow |1 wybra¢ jedng z opcji:
o 2.2 —IntE — ustawianie interwatu rejestracji (minuty.sekundy),
o 2.3—GruP — ustawianie grupy pomiaru,
o 2.4 —-nAdP — wiaczanie/wylaczanie nadpisywania pomiarow,

o 2.5-—DbEEP — wiaczanie/wylaczanie dzwigkowej sygnalizacji rejestracji.

Po wybraniu np. opcji 2.2 na wyswietlaczu wyswietli sig:

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna
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< '-

menu alarm D R

e Nacisng¢ przycisk TAK — napis 2.2 zacznie miga¢ a na dolnym wyswietlaczu
wyswietli si¢ warto$¢ interwatu rejestracji w formacie minuty.sekundy — przy
pomocy przyciskow |1 ustawi¢ potrzebng warto$¢ interwatu rejestracji,
(przytrzymanie przyciskow |1 umozliwia przys$pieszenie ustawiania interwatu),

e Zatwierdzi¢ wprowadzong warto$¢ interwatu przyciskiem TAK — napis 2.2
przestanie migac¢, nacisng¢ przycisk NIE dwukrotnie co spowoduje wyjscie z
trybu menu,

e Analogicznie ustawia si¢ pozostate parametry rejestracji.

2.8.3 Sygnalizacja rejestracji

O aktywnosci rejestracji informuje wyswietlony wskaznik A przy znaku E :
Jezeli wybrany jest tryb rejestracji z wylagczonym nadpisywaniem zapetnienie pamieci
w 100 % sygnalizowane jest w nast¢pujacy sposob:

e miga wskaznik A przy napisie ,

e na dolnym wySwietlaczu wySwietla si¢ na przemian z temperaturg napis
UL

e uruchomiony zostaje podwojny sygnat dzwiekowy co 5 sekund.

W momencie zarejestrowania pomiaru na dolnym wierszu wySwietlacza

| ) . . .
wyswietla si¢ na chwilg napis | Il - _I'. Zalecane jest aby w momencie wyswietlania

. I , :
napisu Il Z _I nie uzywa¢ klawiatury.

Jezeli zostanie wykryty blad nieustawionego zegara termometr nie mozna
rejestrowaé pomiard6w — bedzie sygnalizowany blad nieustawionego zegara. Zegar
mozna ustawi¢ tylko przy pomocy programu LOGGER (wcze$niej trzeba odczytac i
skasowa¢ pamig¢ pomiardow).

Jezeli rejestracja jest wlaczona po wylgczeniu miernika nie wylacza si¢ on
catkowicie — miernik przechodzi w tryb u$pienia. Wiecej informacji o tym trybie
znajduje si¢ w rozdziale 2.2.1 Tryb uspienia.
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2.9 Ustawienia czasu autowylaczania

Czas autowylaczania mozna ustawia¢ w zakresie 0....30minut. Inny sposéb na
oszczedzanie pradu baterii opisany jest w rozdziale 2.3.2 Oszczedzanie baterii — przy
odpowiednim ustawieniu termometru baterie trzeba bedzie tadowac tylko raz na rok.

Ustawienie czasu na zero oznacza wylaczenie autowyltaczania. Aby ustawic czas
autowylaczania nalezy:

e  Wejs¢ w tryb menu — nacisng¢ przycisk menu,

e Ustawianie czasu autowytaczania znajduje si¢ W menu o numerze 3. — nalezy

wybra¢ przy pomocy przyciskéw |1 ten numer —na wyswietlaczu pojawi si¢
napis:

MAX MIN TSR CZAS

menu alarm D E

e Zatwierdzi¢ przyciskiem TAK wejscie w biezagce menu — na wyswietlaczu
wyswietli sig:

MAX MIN TSR CZAS

menu alarm D R

e Nacisng¢ przycisk TAK — napis 3.1 zacznie miga¢ a na dolnym wyswietlaczu
wyswietli si¢ warto$¢ czasu autowytgczania w minutach — przy pomocy
przyciskow |1 ustawic potrzebng warto$¢ czasu autowylaczania,

e Zatwierdzi¢ wprowadzong warto$¢ czasu autowylgczania przyciskiem TAK —
napis 3.1 przestanie migac,

e Nacisna¢ przycisk NIE dwukrotnie co spowoduje wyjscie z trybu menu.

2.10 Zmiana rozdzielczoS$ci temperatury

Rozdzielczo$¢ temperatury ustawia si¢ w menu . Nalezy:
o Wejs¢ w tryb menu — nacisng¢ przycisk menu,
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e Ustawianie rozdzielczo$ci temperatury znajduje si¢ w menu 0 numerze 3. —
nalezy wybra¢ przy pomocy przyciskow |1 ten numer — na wyswietlaczu
pojawi si¢ napis:

MAX MIN TSR CZAS

menu alarm D R

e Zatwierdzi¢ przyciskiem TAK wejscie w biezagce menu a nastepnie przy
pomocy przyciskow |1 wybra¢ menu 3.3 — na wyswietlaczu wyswietli sig:

MAX MIN TSR CZAS

menu alarm D E

e Nacisna¢ przycisk TAK — napis 3.3 zacznie migac¢ — przy pomocy przyciskow
1T wybra¢ opcje:
1
o . 1—oznacza ustawienie rozdzielczosci 0.1°C ,

e Zatwierdzi¢ wprowadzone ustawienie przyciskiem TAK — napis 3.3 przestanie
migac.
e Nacisng¢ przycisk NIE dwukrotnie, co spowoduje wyjscie z trybu menu.

Rozdzielczo$¢ pomiaru mozna roéwniez zmieni¢ w programie LOGGER.

2.11 WysSwietlanie dodatkowych informacji

e Przekroczenie zakresu pomiarowego sygnalizowane jest przez miganie wyniku
pomiaru.

s
e Napis LI — wys$wietla si¢ podczas proby wylgczania termometru gdy
podtaczona jest tadowarka.

e Napis UM~ — wys$wietla sie podczas wylaczania termometru.
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L . . e
e Napis | |- —oznacza, ze termometr jest w trybie komunikacji z komputerem.

e Ponizszy napis wyswietla si¢ podczas wlaczenia:

MAX MIN TSR CZAS

menu alarm D E

oznacza to, ze termometr nie przeszedt kalibracji w laboratorium.

2.11.1 Sygnalizacja bledow

Bledy wyswietlaja si¢ po wlaczeniu termometru jeden po drugim wg kolejnosci
detekcji. Po przejéciu do trybu pomiarow wyswietla si¢ juz tylko jedem blad, ten
ktéry zostanie wykryty jako pierwszy (w trybie pomiaréw nie jest sprawdzany biad
zegara — sygnalizowany jest tylko przez miganie czasu po wybraniu przyciskiem F
trybu wyswietlania czasu). Blad pamigci pomiardw jest wyswietlany w petli
pomiarowej tylko gdy jest aktywna rejestracja. Bledy wyswietlaja si¢ w nastepujacy
sposob:

MAX MIN TSR CZAS

menu alarm D E

Znaczenie bledow jest nastepujace:

RN D .
Il — uszkodzenie miernika, nalezy przekaza¢ termometr do serwisu,

— zegar nieustawiony — w menu 3.2 mozna wylaczy¢ wyswietlanie tego
bledu,
M2

e UIC — blad danych kalibracyjnych miernika, na ogot oznacza to konieczno$é
przekazania miernika do serwisu; jezeli blad ten jest wyswietlany ze
znakiem + oznacza to, ze poprawna jest kopia kalibracji miernika — aby
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przywrdéci¢ kalibracje trzeba po wiaczeniu miernika trzymac caty czas
przycisk stop,

U - — blad danych kalibracyjnych sondy LB-561, na ogét oznacza to
koniecznos¢ przekazania sondy do serwisu; jezeli blad ten jest
wyswietlany ze znakiem + oznacza to, ze poprawna jest kopia kalibracji
sondy — aby przywroécic kalibracje trzeba po wigczeniu miernika trzymacé

caty czas przycisk F,

)

—sonda LB-561 niepodtgczona lub uszkodzona,

— btad pamigci rejestracji — przekazaé termometr do serwisu,

_2
=

— uszkodzenie miernika, nalezy przekaza¢ termometr do serwisu,

— podigczona niewlasciwa sonda — oznacza to, ze miernik nie obsluguje
podiaczonej sondy.

3. Wspélpraca z komputerem - opis programu
LOGGER

Z termometrem LB-560 dostarczany (na zamowienie) jest specjalizowany
program LOGGER dla komputeréw PC z systemem Windows. Termometr LB-560
mozna podiaczy¢ do komputera poprzez dedykowany interfejs USB LB-376A.
Program LOGGER umozliwia kompletng obstuge rejestratora:

odczyt biezacych wskazan przyrzadu,

odczyt danych pomiarowych, kasowanie pamigci,

prezentacje zarejestrowanych danych w postaci tabeli, wykresu i histogramu,
ustawianie wszystkich parametrow rejestracyjnych,

zadawanie progdéw alarmowych,

jest mozliwa obstuga kilku termometréw jednoczes$nie.

3.1 Instalacja programu LOGGER - konfiguracja LB-560

Zainstalowa¢ na komputerze program LOGGER z dostarczonego no$nika
(aktualizacje dostepne sg na stronie http://www.label.pl/po/logger.html) -
uruchomi¢ instalator programu i postepowac dalej zgodnie ze wskazéwkami
instalatora.

Do kazdego egzemplarza LB-560 jest dotaczany klucz autoryzacyjny w postaci
pliku dyskowego. Podczas instalacji programu LOGGER dotgczone klucze sa
automatycznie umieszczane w katalogu KEYS. W przypadku dokupienia
nowego urzadzenia wystarczy recznie skopiowaé dotaczony plik z kluczem do
tego katalogu.

Podtaczy¢ LB-560 do komputera przy pomocy konwertera LB-376A (patrz
rozdziatl 3.2 Opis konwertera USB LB-376A), czerwona dioda w konwerterze
powinna si¢ zaswiecic.

Uruchomi¢ program LOGGER, z menu Konfiguracja wybra¢ opcje
Konfiguracja urzqdzen
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LOGGER, Licencja dla: Andrzej Opechowski

Plik. R isMEEEN Urzadzenia  Widok  Pomoc

% Opcje ﬁ Konfiguracja

Konfiguracja urzadzen
Klucze autorvzacyine ...
Jezvk,

e pojawi si¢ okno jak ponizej:

Konfiguracja urzadzen

Lista urzgdzen:

Mazwa Typ Port

E dytui Usur

[.-“-‘-.ut-:umat_l,u:zna konfiguracja ]

e wybra¢ przycik Dodaj — pojawi si¢ okno przedstawione ponize;j:
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Typ urzadzenia El

Typ urzadzenia;
() LAB-EL LE-515[LE-514, LE-513)
[]wersia zpecjalna

() LAB-EL LB-516

() LAB-EL LE-520 [LE-521]

(O LAB-EL LB-525 [LB-525)

() LAB-EL LE-530

() LAB-EL LB-560

() LAB-EL LE-570

() LAB-EL LB-726

() LAB-EL LB-7554,

() LAB-EL PASTYLKA 21H, 21G (LB-514F, LB-513P)
(O LAB-EL PASTYLKA 22L [LB-514P, LB-513F)
() LAB-EL PASTYLEA 23 [LE-514F, LE-513F)

) Part szeregowy | W

O usB

| ook | [ s |

e Nalezy wybra¢ jako typ urzadzenia LAB-EL LB-560 oraz wybra¢ opcj¢ Port
szeregowy dla systemu Windows 98 oraz opcje¢ USB dla systemu Windows XP
(Windows 2000, Windows 7); nacisnag¢ OK, w oknie konfiguracji urzadzen
powinien pojawié¢ si¢ przyrzad LB-560 tak jak jest to przedstawione w oknie
ponizej:

Konfiguracja urzadzen

Lizta urzadzen:

Mazwa Typ Port
LBEED LBSED uzh:

| Dodai || Edwni | [ Usui

[ Automatyczna konfiguracia ]

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 27



Instrukcja obstugi termometru LB-560A i LB-560D 28

Nacisng¢ przycisk OK., pojawi si¢ okno statusu LB-560 1 rozpocznie si¢
nawigzywanie komunikacji z termometrem (termometr powinien sam si¢
wlaczy¢, jezeli byt wylaczony). Komunikacja powinna zosta¢ nawigzana po
kilku sekundach, okno LB-560 zostanie wypetnione odczytami z termometru
np. jak na Rys.6, na pasku informacyjnym okna (na dole) powinien wyswietli¢
si¢ napis Komunikacja: Ok. O poprawno$ci transmisji $wiadczy miganie
zielonej diody w konwerterze LB-376A. Na wyswietlaczu LB-560 pojawi si¢
napis:

MAX MIN TSR CZAS

menu alarm D E

informujacy o trybie potaczenia z komputerem.

W przypadku problemdéw z konfiguracja polaczenia zwlaszcza gdy podlaczone
jest kilka termometrow jednoczesnie mozna uzy¢ w oknie konfiguracji
urzadzen przycisku Automatyczna konfiguracja.

Powyzsze kroki zwigzane z dotaczeniem obstugi przez LOGGER termometru
LB-560 przeprowadza si¢ na ogdt jednorazowo — program pamicta ostatnio
przeprowadzong konfiguracj¢ 1 przy kazdym uruchomieniu LOGGER’a
termometr bedzie juz widoczny w menu Urzgdzenia.

3.2 Opis konwertera USB LB-376A
Na Rys.5 przedstawiony jest wyglad konwertera LB-376A.

[LABL]

LB-376A

TX/RX PWR

® o

Rys. 5 Konwerter USB LB-376A

UWAGA: Zaleca si¢ zainstalowanie programu LOGGER przed pierwszym
podiaczeniem konwertera LB-376A do komputera.
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Konwerter LB-376A wyposazony jest w dwie diody sygnalizacyjne:
e PWR czerwona dioda - =zaswiecenic tej diody oznacza prawidlowe
podiaczenie konwertera do komputera (wlasciwe zainstalowanie sterownikow),
e TX/RX zielona dioda — miganie diody oznacza prawidtowa komunikacj¢ z
termometrem LB-560.

Przy pomocy przewodu USB bedacego w zestawie termometru nalezy podlaczyc
konwerter LB-376A do komputera (przewod USB podiaczy¢ do konwertera od strony
napisu USB). System Windows powinien zglosi¢ i rozpozna¢ nowe urzadzenie USB
LB-376 (tylko przy pierwszym podiaczeniu). W konwerterze LB-376A powinna
zaswiecic¢ si¢ dioda czerwona PWR.

Przewo6d konwertera z wtyczkg nalezy podtaczy¢ do gniazda termometru LB-560
oznaczonego jako D na Rys.3. Po wylaczeniu programu LOGGER zalecane jest aby
odtacza¢ konwerter LB-376A od komputera.

Jezeli z jakiego$ powodu system nie rozpozna prawidtowo konwertera LB-376A
(wygaszona czerwona dioda po podiagczeniu do komputera) nalezy recznie
zainstalowa¢ odpowiedni sterownik (wczesniej mozna jeszcze sprobowac zrestartowac
komputer), ktory znajduje si¢ w katalogu USB  programu LOGGER (np.
C:\Program Files\LAB-EL LOGGER\USR). W tym celu nalezy korzystajac ze
menadzera urzadzen systemu Windows odszuka¢ nieprawidtowo zainstalowane
urzadzenie USB i zaktualizowaé sterownik wskazujgc katalog USB programu
LOGGER jako miejsce, z ktorego ma by¢ pobrany nowy sterownik.

Uwaga: Niezaleznie od liczby posiadanych konwerteréw instalacje sterownikow
przeprowadza si¢ tylko jednokrotnie 1 nie nalezy jej powtarza¢ dla kazdego
posiadanego konwertera.

3.2.1 Ladowanie baterii przy pomocy konwertera LB-376A
Aby uruchomi¢ tadowanie baterii przy pomocy konwertera LB-376A nalezy

nacisng¢ przycisk — w prawym dolnym rogu okna statusu termometru
(patrz rys.6). Ladowanie baterii uruchomi si¢ automatycznie jezeli zostanie wykryty
niski stan natadowania baterii.

Aby powr6ci¢ do trybu wyswietlania pomiarow w oknie termometru nalezy
ponownie nacisng¢ przycisk Zmien.

3.3 Obshluga programu LOGGER

Na rysunku 6 przedstawiony jest przykladowy widok okna statusu termometru
LB-560 (wczesniej nalezy dokona¢ odpowiedniej konfiguracji — rozdziat 3.1
Instalacja programu LOGGER - konfiguracja LB-560). Jezeli okno jest niewidoczne
nalezy wybra¢ menu Urzgdzenia— LB-560— Status.
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Status Rejestrator LB-560
Dataiczas: 2012-02-09 23-20 Typ LEB-560D 6.1 nr 1
Altualny gtan: trwa rejestracja

K.alibracja:  2000-01
Zapetnienie pamisc: A
Interwat reiestacic. (NN 7o

M adpizywanie: Tvp: LEaEnse
Grupa pomiar: 0 | Kalbracja:  2010-02
Reset min/max/sr
Pomiary
ik, alarm dolny  alarm gdrny  minimum masimum #rednia
Temperatura 1

Tryb pracy panelu

Tmb potaczenia; kormunikacia z panelem

o T W &

Komunikacja: Ok

10

Rys. 6 Przykladowy widok okna (statusu) w programie LOGGER po podlaczeniu
termometru LB-560D

W menu Konfiguracja— Opcje... mozna przystosowaé wyglad programu i
wykresu do wlasnych potrzeb.

LOGGER, Licencja dla: Andrzej Opechowski
Plil.: R ENEEEN Urzgdzenia  Widok  Pomoc

'}@ Opcje ﬁ Konfiguracja C‘E" Info

Konfiguracia urzadzen
Klucze autoryzacyine ...

Jezwk

3.3.1 Klucze autoryzacyjne.

Do kazdego egzemplarza LB-560 przyporzadkowany jest klucz autoryzacyjny
dostarczany przez producenta razem z programem LOGGER (na zaméwienie). Klucz
zwigzany jest z typem przyrzadu i jego numerem seryjnym. Klucze autoryzacyjne
przechowywane sa katalogu KEYS programu LOGGER (np. C:\Program
Files\LAB-EL LOGGER\KEYS). lJezeli uzytkownik nie posiada klucza
autoryzacyjnego dla swojego egzemplarza termometru program LOGGER bedzie
dziata¢ tylko w trybie demo (nie mozna wykonywaé ustawien termometru,
odczytywac pamigci itd.). Plik z odpowiednim kluczem autoryzacyjnym powinien by¢
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skopiowany do katalogu KEYS (aby klucz zostat odczytany nalezy wylaczy¢ i
wlaczy¢ program LOGGER).

Wybierajac w oknie programu LOGGER opcje menu Konfiguracja—Klucze
Autoryzacyjne mozna odczyta¢ dane aktualnych kluczy.

3.3.2 Zmiana ustawien termometru
Wszystkie ustawienia termometru wykonuje si¢ z menu Urzgdzenia—LB-560:

LOGGER, Licencja dla: Andrzej Opechowski

Pl Konfiguracia BEEEREEREN Widok  Pomoc

& Obwdrz Hzelm Skatus

Rejestracia
alarry
skawienia pswchrometru

Histaria porniardw

Zapis danych do pliku

Kasowanie pamieci

skawienia panelu

skawienie czasu

Iskawienia wtgczania
Resekowanie wartosci min-max-sr

e Status — uaktywnienie okna termometru LB-560,

e Rejestracja — ustawienia rejestracji (patrz Rys.7),

e Alarmy — ustawienia alarmow,

e Historia pomiarow — odczyt pomiarow z pamigci,

e Zapis danych do pliku — odczyt pomiaréw zapis do pliku na dysk,

e Kasowanie pamieci — usuni¢cie (bezpowrotne) pomiarow 2z pamigci
termometru,

e Ustawienia panelu - wustawianie rozdzielczosci pomiaru oraz czasu
autowylaczania

e Ustawienie czasu — ustawienie czasu w termometrze, mozliwe tylko gdy
pamigé pomiardw jest pusta,
e Resetowanie wartoSci min-max-sr.

Dodatkowo na dolnym pasku okna (patrz Rys.6) sa 4 przyciski

o T m 4 , dzigki ktorym mozna szybciej ustawi¢ dany parametr bez
wchodzenia do menu — patrzac od lewej przyciski oznaczajg — ustawienia rejestracji,
ustawienia alarméw, odczyt historii pomiarow, zapis danych na do pliku.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 31



Instrukcja obstugi termometru LB-560A i LB-560D 32

LB560 - Rejestracja danych

0Q: ;&5

oo:omoo =

Okres rejestracii

[ ] Madpizywanie po zapeknieniu pamisci

[]5vgnalizacia déwiskowa rejestraci

Grupa pomiary;

Rys. 7 Ustawienia rejestracji w programie LOGGER

3.3.3 Odczyt pomiarow

Aby odczyta¢ pomiary zapisane w termometrze nalezy nacisngé przycisk
LB-560 (lub wybra¢ menu Urzqdzenia—LB-

HlHstoria\y  oknie  Statusu
560—Historia). Po odczytaniu pomiardw pojawi si¢ nowe okno zatytutowane Pamigé

Rejestracji (Zbior Danych).

B Pamieé rejestracji (Zbior danych)

Do

Mazwa Tlosc rekordaw od

LB-560 T1 7063 2011-01-06 02:21:00 2011-01-11 00:0Z:00

LB-560 Grupa 7063 2011-01-06 02:21:00 2011-01-11 00:0z:00
7063 2011-01-06 02:21:00 2011-01-11 00:0Z:00

LE-S60 pamiar reczrny

E Zapisz B, Obliczenia

o Informacie E wvkres B Raport u Histogram
Hose zmiennych: 3, llosc rekorddw; 21189, dane od 2011-01-06 02;21;00 do 2011-01-11 00:02:00

3.3.3.1 Prezentacja pomiarow na wykresie
125 WS | pojawi si¢ okno

W oknie pamigci rejestracji wybraé przycisk

konfiguracji wykresu:

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna



33

Instrukcja obstugi termometru LB-560A i LB-560D
Konfiguracja wykresu |z
Schemat: | v | Zapisz schemat Usuf zchemat
Dostepne serie danpch: Serie danych wybrane do wykresu: Zriet) kolor wobranel seni
Zmiening Zmienna K.alar
LB-EEO T
LB-BED Grupa

LB-BED porniar reczny

Ogie " wipkresu;
0s

Zrmief zakres wobranei oz
hdax

Jednostka Fdin

Przedziak czasu vaybrany
do wykresu:

| wazystko

¥

Dd:|2D11-D1-DE ||E|2:21:DD |

Do:|2D11-D1-11 ||un;nz;ua |

(%) Caby zakres czasu na osi X
() 04 ¥ o zadane] dhugogci

Dhugodc oziz: | 1440 | minut

() 04 ¥ 2 zadanym krokiem

Kok, osi = itk

Dostepny przedziak czasu;
Od: 2011-01-08 02:21:00
Dao: 2011-01-11 00:02:00

[ Pokaz | [ Zamkni |

Przez podwojne klikniecie mysza nalezy wybra¢ zmienne, ktére majg by¢
rysowane na wykresie a nast¢pnie wybraé przycisk Pokaz. Po wybraniu serii ,,LB-560
T1” Pojawi si¢ okno z wykresem np.:

Wykres z historii pomiardw (Zbior danych)

Plik: Thidr danych

Damena: logoer - LBSE0

Fréco: LAB-EL LBSEOC =0 1

Dane:  od 2011-01-08 02:29:00 do 2011 -01-11 00:02;00

1: [l LB-560 T1
t[*C]

32,0
30,0

28,0

2011.01 .05
a0:ao

2m1.031 .07
a0:ao

|7 Ustawienia |% Informacie |l§ Legenda |

2m1.01.09
a0:ao

20110110

2011 011

a0:ao a0:ao

Dane od 2011-01-06 02:21:00 do 2011-01-11 00:02:00
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3.3.3.2 Prezentacja pomiaréw w postaci histogramu
W oknie pamigci rejestracji wybra¢ temperature (LB-560 T1) a nastepnie

nacisna¢ przycisk HlHstearam  poiawi sie okno ustawien histogramu:

Ustawienia histogramu

P2} s ey Od: (20110106 + | [02:21:00
do hiztogramu:
wszystko ]| Do: |2011-01-11 00:02:00

0d: 2000 | ¢ Dostepny przedziat czasu;
Od: 2017-01-06 02:21:00

2000 | T
e * Do: 20110111 00:02:00
T

Krak: 1.0

| ook | [ Ao |

Nalezy wybra¢ odpowiednie ustawienia i nacisng¢ przycisk OK. Pojawi si¢ okno z
histogramem np.:

‘I Histogram (Zbior danych)

Plik:: Thidr danych

Damena: logger - LBSE0

Frocho: LAB-EL LBSEOC =n 1

Dane; o 2011-01-06 02:24:00 do 2011-01-11 00:02:00

Histogram - LB-560 T1
[zek]

129420

120000+
110000+
100000
0000+
0000
000+
GO0000—
50000+
40000+
30000+
20000+
10000+

0 | [ | |
18,0 190 200 20 220 230 240 250 20 270 280 290 300 M0 [C]

M| by E"j @%3 @.l @H

Histogram: dane od 2011-01-06 02:21:00 do 2011-01-11 00;02:00

430
430

]41 40

430
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3.3.3.3 Prezentacja pomiaréw w postaci raportu

W oknie pamieci rejestracji wybraé przycisk B Raport pojawi si¢ okno
konfiguracji raportu:

Konfiguracja raportu

Schemnat: | A | Zapizz schemat Idsufy schemnat

Sere danych wybrane do raportu

Dostepne serie danych: [UMwWAGA: pienwszg kolumng jest zawsee czas)
Zmienna Zmisnna
LB-BE0 T
LB-560 Grupa

LB-5E0 pariar reczny

Doztepny przedziat czasu: Przedziat czazu wybrany od: | 2011-01-08 02-279-00 Pokaz
Od: 2011-01-06 022700 do raportu: | | | | ;]
Do 20110111 000200 [wsaystio v Do [2ott0t41 5| fo00200 5| [ Zamkni |

Przez podwojne kliknigcie mysza nalezy wybra¢ zmienne, ktére majg byc
wyswietlane w raporcie a nastgpnie wybra¢ przycisk Pokaz. Np. po wybraniu
wszystkich serii danych pojawi si¢ okno z raportem np.:

E Raport z historii pomiardw (Zbiér danych)

.;',"o kopiuj E Zapisz
Czas i data LB-560 T1[°C] LB-560 Grupa LB-560 pomiar reczny =
2011-01-06 02:21:00 23,9 0 ] |
2011-01-06 02:22:00 23,9 0 ]
2011-01-06 02:23:00 24,0 0 ]
2011-01-06 02:24:00 24,1 0 ]
2011-01-06 02:25:00 24,1 0 ]
2011-01-06 02:26:00 24,1 0 ]
2011-01-06 02:27:00 24,1 0 ]
2011-01-06 02:25:00 24,2 0 ]
2011-01-06 02:29:00 24,2 0 ]
2011-01-06 02:20:00 24,2 0 ]
2011-01-06 02:31:00 24,2 0 ]
2011-01-06 02:32:00 24,2 0 ]
2011-01-06 02:23:00 242 0 ] “
Dane od 2011-01-06 02:21:00 do 2011-01-11 00;02:00

3.3.3.4 Zapis pomiaréw do pliku

W celu skopiowania zawartosci pamigci pomiaréw do pliku na dysk komputera
nalezy:
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e Wybraé przycisk bl Z2pis o plk
Statusu LB-560 (patrz Rys. 6).
e Wybra¢ nazwe pliku z danymi oraz wilasciwy katalog lub zaakceptowaé
proponowana nazwe i katalog przez program i nacisng¢ przycisk Zapisz,
e Pojawi si¢ okno z opcjami zapisu:
x|

znajdujacy si¢ w prawym dolnym rogu okna

[ ]wenfikacia poprawnogci

Algomtm werfik.aci;

[ ] Sayfrowanie

Algomtm szyfrowania;

Hazho:

Hasko panowhie:

| ook | [ Ao |

e Wedlug potrzeb wybrac:

o Weryfikacja poprawnosci — opcja dotyczaca przeprowadzenie
weryfikacji zapisywanych danych (kontrola nad proba modyfikacji pliku
poza oprogramowaniem LOGGER).

o Szyfrowanie — opcja dotyczaca szyfrowania danych (ochrona hastem
przed otworzeniem pliku przez osobg nieupowazniong).

e wybra¢ przycisk OK, nastagpi przepisanie zarejestrowanych danych do
wskazanego pliku na dysk komputera.

3.3.3.5 Przeglad pliku z zarejestrowanymi danymi
Plik z zarejestrowanymi danymi pomiarowymi mozna otworzy¢ w dowolnej
chwili takze wtedy gdy nie ma dotaczonego urzadzenia LB-560:
e Zmenu Plik programu LOGGER wybra¢ opcje Otworz.
e Wskaza¢ odpowiedni plik na dysku z zapisanymi pomiarami.
e Zostanie otwarte okno z pamigcig rejestracji, ktora zostata zapisana w pliku.
e Dane przeglada si¢ tak jak to zostato opisane we wczesniejszych rozdziatach.
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4. Dane techniczne

4.1 Parametry metrologiczne

POMIAR TEMPERATURY LB-560D

Zakres pomiaru dla sondy LB-561A

w zaleznosci od czujnika
(maksymalnie -200...550°C)

Zakres pomiaru dla sondy LB-561B

-50...160°C

Niepewnos$¢ pomiaru (-40..85°C)

+0,1°C £ 1 ostatnia cyfra

Niepewnos¢ pomiaru (-150..240°C)

+0,3°C £ 1 ostatnia cyfra

Niepewno$¢ pomiaru (-200..550°C)

+1,0°C £ 1 ostatnia cyfra

Rozdzielczo$¢ pomiaru

0,01°C w zakresie (—100...100°C)
0,1°C w pozostatym zakresie

POMIAR TEMPERATURY LB-560A

Zakres pomiaru

-50...160°C

Niepewnos¢ pomiaru (-40...80°C)

+ 0,1°C =+ 1 ostatnia cyfra

Niepewno$¢ pomiaru (-50...160°C)

+ 0,2°C + 1 ostatnia cyfra

Rozdzielczo§¢ pomiaru

0,01°C w zakresie —50...100°C
0,1°C powyzej 100°C

4.2 Parametry techniczne
Rodzaj czujnika temperatury — PT1000.

PARAMETRY REJESTRACYJNE

Pojemnos¢ pamieci

31488 rekordow dla rozdzielczosci 0,1°C
21000 rekordow dla rozdzielczosci 0,01°C

Rozdzielczo$¢ rejestracji

0,01°C albo 0,1°C

Zakres rejestracji

-200...550°C

Skok interwatu rejestracji

1 sekunda

Zakres interwatu rejestracji

1sek ... 99 minut 59sek

ZASILANIE
[Bateryjne akumulator NiMH 3.6VV/800mA
Sieciowe tadowarka sieciowa

Czas pracy z baterii(po natadowaniu)

[pod$wietlenie wiaczone - 20 godzin

Faodéwietlenie wylaczone - 530 godzin
rejestracja(co 2 min) - 1 rok

[lo$¢ cykli tadowania baterii

1500
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ZAKRES TEMPERATUR PRACY

Miernik LB-560A (LB-560D) -20...+50°C
Sonda LB-561A w zaleznosci od rodzaju
Sonda LB-561B -50...160°C

ZALECANE CIAGLE WARUNKI PRACY ¥*)

Zakres temperatur

10...30°C

Stopien agresywnosci korozyjne;j
srodowiska w/g PN-71/H-04651

B

*) - Wykraczanie poza zalecane ciggle warunki pracy (np. przy instalowaniu
urzadzenia w otwartej przestrzeni) wymaga zastosowania dodatkowych srodkow
zabezpieczajacych czes¢ elektroniczng urzadzenia przed wykraplaniem wody

wewnatrz urzadzenia.

SZCZELNOSC OBUDOWY

LB-560

IP30

LB-376A

IP30

4.3 Wymiary zewnetrzne

WYMIARY ZEWNETRZNE

LB-560

185 x 46 X 27 mm

Sonda LB-561A

standardowo TL-2 (srednica 6 mm,
dhugos¢ 100 mm, przewdd - 1metr)

Sonda LB-561B

dhugos¢ 250mm, $rednica 4mm, stal
1H18N9T

Sonda w LB-560A

dhugos¢ 250mm, $rednica 4mm, stal
1H18N9T

LB-376A

56 x 31 X 24 mm
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