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Instrukcja uzytkowania termometru LB-711, werga 1.0

1. Opis przyrzadu.

Termometr émiokanatowy LB-711 jest przeznaczony do pomiaru geratury
dowolnych mediow, w zakresie zateym od uytych czujnikdw pomiarowych (maksymalnie
-200 .. +550°C).

Przyrad sklada si z odmiokanatowego przetwornika pomiarowego, do ktérego
podiczonych jest od 1 do 8 czujnikdw temperatury zaajaeych rezystory termometryczne
Pt1000 (Pt100 na specjalne zamowienie). Ddad@bla czujnika mze segat 10m. W wers;ji
standardowej kaly czujnik jest wykonany ze stali nierdzewnej w tags "szpilki".
Konstrukcja czujnika w wersji specjalnej zateod jego przeznaczenia.

Termometr jest ugdzeniem stacjonarnym, o matych rozmiarach, zastary
zewretrznego zrédta. Charakteryzuje ginowoczess konstrukcy opart na wydajnym i
oszczdnym energetycznie sterowniku mikroprocesorowymecpzyjnym przetworniku A/C.
Na podstawie znajondoi nieliniowych charakterystyk czujnikow temperataraz cyfrowych
danych kalibracyjnych zapagt@anych w pamici przyradu podczas wzorcowania,
mikroprocesor wbudowany w przya oblicza aktualne wyniki pomiaréw temperatur z
dofgczonych czujnikdw. Wyniki te gs wysylane z przyrdu, w postaci cyfrowej, do
nadrzdnego systemu zbierania danych.

Przyrad jest wyposzony w cyfrowy interfejs mdowy o przebiegach czasowych
analogicznych ze standardem RS232C. Rekordy kalejmynikow pomiarow gwysytane z
przyrzadu co kilka sekund. Interfejs wigjiowy, oprécz transmitowania danych, stuakze do
zasilania termometru - wykorzysfgj do tego celu dwuprzewodgwlini¢ (np. typu
telefonicznego), przy czym bieguno$éalofaczenia przewodow interfejsu jest dowolna.

Termometr LB-711 mie wspotpracowda z urzdzeniami LB-480, LB-490, LB-741,
LB-724T, LB-755T, albo, za pomedkonwertera LB-375, me by dolgczony do interfejsu
USB komputera PC.

Przyrzd nie posiada mechanicznych elementow kalibracyjrigpp. potencjometréw).
Wzorcowanie przyrgdu polega na przestaniu przez interfejs cyfrowynteulotne] panyci
przyrzadu danych kalibracyjnych uzyskanych we wzorcowyamperaturach. Gwarantuje to
wygocde i wysoks doktadnd¢ wzorcowania oraz stabildd parametrow metrologicznych
przyrzadu w czasie.

Kazdy termometr LB-711 mie posiadé indywidualne swiadectwo wzorcowania
wydane przez Laboratorium Aparatury Pomiarowejyingti Energetyki w Warszawie, ul.
Augustowka 5.

W czasie kalibracji ok&a sie rowniez do ktorych wej¢ termometru dajczone maj
by¢ czujniki pomiarowe, daje to mtiwos¢ dokonywania pomiarow tylko na wybranych
wejsciach pomiarowych.

2. Dane techniczne.

2.1. Zasilanie.

Zakres napic 8..24VDC
Pobor pgdu 8 mA srednio
25 mA maksymalnie
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2.2. Interfejs.

Parametry transmisjigszgodne z RS232C - 300 boddéw, 7 bitow informacyinymez
kontroli parzystéci, 1 bit stopu, stanowi logicznemu '0' odpowiadabdr padu przez
urzadzenie 25mA, stanowi logicznemu '1' odpowiada pqisgotu okoto 7mA.

Interfejs wygciowy sty réwnoczénie do zasilania przysgu, polaryzacja
przewodow jest dowolna. Przewdd ga#eniowy powinien by wykonany w postaci linii
dwuprzewodowej (np. typu telefonicznego), ditgprzewodu ograniczona jest jedynie jego
rezystangj (rezystancja przewodu, suma rezystancji @dunie powinna b§ wicksza od 100
Q).

2.3. Dane metrologiczne.

Zakres pomiaru -100 .. +200°C (*) podstawowy zakres pomiarowy, LB-711
-200 .. +550C (*) rozszerzony zakres pomiarowy, LB-711E
Niepewnd¢ pomiaru | Kalibracja Kalibracja W zakresie o
jednopunktowa dwupunktowa szerokdci
+0,3°C +0,1°C 50°C
LB-711 +0,4°C +0,2°C 100°C
+0,8°C +0,4°C 200°C
LB-711E +1,5°C +0,8°C 400°C
+ 3,0°C +15°C 750°C
Zakres temperatur Przetwornika pomiarowego -40 .. +80°C
pracy Standardowy czujnik pomiarowy -60 .. +90°C
Specjalny czujnik pomiarowy -200 .. +550C
Rozdzielczé¢ pomiaru| 0,1°C (dla LB-711, LB-711E) lub 0,09C (tylko dla LB-711)

(*) - Zakres pomiarowy termometru jest dodatkowaamgczony przez typ zastosowanego
czujnika temperatury i jego przewodu pgogeniowego, zgodnie z zakresem podanym w
specyfikacji danych technicznych dotonego czujnika.

2.4.  Wymiary zewretrzne.

Przetwornik pomiarowy: obudowa 125 x 80 x 60 mmsgwzepusty na przewody,
Czujnik standardowy: srednica 6 mm, diugg: 100 mm,
Czujnik specjalny: w/g indywidualnych uzgodfie
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3. Opis zhcz termometru LB-711.

Po zdgciu ostony obudowy dogbne staj sic zfacza przyhczeniowe termometru LB-
711. Rozmieszczeniegriz przedstawione zostato na paaym rysunku.

Interfejs stiacy wylacznie

do kalibracji Zaciski wygciowego interfejsu

KALIBRACJA

: (0]
! | | WYJSCIE o

OO0OO0O00OO0O00O0

JP7 E JP8
1234 1234

OO0OO0O00OO0O00O0

JP5 E JP6
1234 1234

OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0O0

JP3 E JP4
1234 1234

OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0O0

JP1 E JP2
1234 1234

Rysunek 1. Rozmieszczenie zaciskow pezgeniowych termometru LB-711.

Ztacza shigce do podiczenia czujnikbw pomiarowych oznaczorgesymbolami od
JP1 do JP8. Termometr a@wspotpracomaz czujnikami dadczanymi czteroprzewodowo
lub dwuprzewodowo. W przypadku stosowania czujnikdmuprzewodowych powinny by
zwarte ze sapodpowiednio zaciski 1 i 2 oraz 3 i 4 waklym ze zdcz (w przypadku gdy
zamawiany jest przygd z kompletem czujnikbw dwuprzewodowych omawianearmm
wykonane g przez producenta). ddi czujnik posiada dodatkowy przewdd ekraiayj
powinien by on dohczony do zacisku oznaczonego ktelE. Sposdb dagtzenia
czteraytowego czujnika pomiarowego zostat przedstawioayrysunku 2 natomiast sposob
podiczenia czujnika dwuprzewodowego przedstawione nataysunku 3.
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Rysunek 2.  Dajczenie czteroprzewodowego czujnika pomiarowego.
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Rysunek 3.  Dajczenie dwuprzewodowego czujnika pomiarowego.
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Kalibracji podlega czujnik wraz z catym torem poroiaym, dlatego po dokonaniu
kalibracji nie naley zamieni& czujnikdw miejscami. Numer czujnika (nalepka nalka
zawiera informacje o numerze termometru LB-711y(pierwsze cyfry) oraz o numerze
wejscia wspotpracujcego z tym czujnikiem (dwie ostatnie cyfry).

Jezeli uzywane § sondy pomiarowe, ktorych przewody nie posiadzgwretrznej
izolacji z tworzywa, nie naly zalewa& przewodow wog gdyz na skutek powstale]
uptywnasci pomiar temperaturyeolzie zakidcony.

4. Dolgczenie termometru do komputera poprzez interfejs R332.

Ponizszy rysunek przedstawia sposéb podénia termometru LB-711 do komputera.

KOMPUIER | Opis przewodu pgtzeniowego
RS232C —
Zaciski Zhcze
— interfejsu LB-371
wyjsciowego
WYJSCIE 1 24 |ub 25
2 25 1ub 24

ZASILACZ

Polczenie LB-711 z komputerem naje wykona& przy wykczonym komputerze i
wytaczonym zasilaczu LB-371.

5. Wyniki pomiaru wysytane przez termometr gdmiokanatowy LB-711.

5.1  Wyniki z rozdzielczécia 0,1°C.
Co okoto dwie sekundy termometr wysyta pojedynczinik pomiaru temperatury kolejnej
sondy pomiarowej detzonej do zaciskow.
Z LB-711 wysytany jest rekord danych sktagsj sk z 13 znakow. Format catego rekordu
jest nastpujacy:
<NUL> c nnnn Kk stttt <CR>
gdzie:

<NUL> = znak ASCII #0 - nagtébwek rekordu (anegowana parzysicia !), stuzy do
wykrycia pocatku rekordu

przez odbiornik - synchronizacja "blokowa",

Cc = bajt statusu wdzenia o formacie: P110CTO, gdzie:

P = nieparzysi6,

C = bid kalibracji,

T = bdd pomiaru temperatury,
nnnNn = numer seryjny wdzenia,

k = numer kanatu 1,...,8, (k = 0 wysytana p@artas¢ sredniej temperatury ze wszystkich
skalibrowanych kanatow).

stttt = wynik pomiaru temperatury x 0,1 €H'0', '1' lub '-"),

<CR> = terminator ASCII #13 (z bitem niepgtrici).
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5.2 Wyniki z rozdzielczécia 0,01°C.
Co okoto dwie sekundy termometr wysyta pojedynczinik pomiaru temperatury kolejnej
sondy pomiarowej detzonej do zaciskow.
Z LB-711 wysytany jest rekord danych sklagsj sk z 15 znakéw. Format catego rekordu
jest nastpujacy:
<NUL> c nnnn Kk sttttt z <CR>
gdzie:

<NUL> = znak ASCII #0 - nagtébwek rekordu (anegowana parzysicia !), stuzy do
wykrycia pocatku rekordu

przez odbiornik - synchronizacja "blokowa",

Cc = bajt statusu wdzenia o formacie: P110CTO, gdzie:

P = nieparzysi6

C = bid kalibracji,

T = bdd pomiaru temperatury,
nnnNn = numer seryjny wdzenia,

k = numer kanatu 1,...,8, (k = 0 wysytana p@artas¢ sredniej temperatury ze wszystkich
skalibrowanych kanatow).

sttttt = wynik pomiaru temperatury x 0,01 (&= "0", '1' lub '-),

z = znak ‘0’,

<CR> = terminator ASCII #13 (z bitem niepgtrici).

UWAGI:

1) Numer seryjny 'nnnn' ma format: nl n0 n3 n2,zigdn g cyframi
"heksadecymalnymi”

reprezentowanymi przez kolejne znaki z kolumny adity kodéw ASCII ('0'.."?"). Dana n1,
n0 reprezentuje miodszy bajt numeru, a n3, n2atdrajt. Przyktadowo: jeli numer seryjny
urzadzenia wynosi 58, to zostanie on zakodowany (z p@eiem bitow nieparzystei) jako:
'3:00', a numer 511 jako '??01").

2) Wyniki pomiaréw i numer kanatugsreprezentowane jako ag cyfr dzies¢tnych
('0'.."9") wysytanych w kolejrici naturalnej (od najstarszej do najmiodszej). Nervszej
pozycji wyniku pomiaru temperatury (s) t@pojawt sie znak '-'.

3) Bit statusowy 'hid kalibracji' mae by ustawiony w nagpujacych sytuacjach:

* btad odczytu danych kalibracyjnych z pawi EEPROM termometru, (przeklamanie
danych, uszkodzenie uktadu),

* odczyt byt poprawny, ale termometr nie byt nigéglibrowany (stan po pierwszym
wigczeniu zasilania).

4). W przypadku wysgpienia bédu pomiaru (np. przekroczenie zakresu pomiarowego)
ustawiany jest w bajcie statusu bigtbjpomiaru temperatury'.

5). Podczas przesytanig&redniej wartéci temperatury ze wszystkich skalibrowanych
kanatéw (numer kanatu = 0), bit got pomiaru temperatury' w bajcie statusu ustawi@sy |
wowczas gdy wyspit chocia w jednym kanale Btl pomiaru temperatury.



