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Instrukcja uzytkowania i programowania LB-701 z panelem LB-725

1. INFORMAC]E PODSTAWOWE

1.1 Przeznaczenie przyrzqdu

Termohigrometr LB-701 z panelem odczytowo-sterujgcym LB-725 jest
przeznaczony do pomiaru temperatury i wilgotnosci powietrza w
pomieszczeniach zamknietych (magazynach, laboratoriach i.t.p) oraz
sterowania urzgdzeniami wykonawczymi (posiada wbudowane funkcje
sterownika higrostatu i termostatu). Urzgdzenie ma charakter
stacjonarny, jest zasilane z sieci energetycznej 220V. Zbudowane jest
W oparciu o nowoczesny sterownik mikroprocesorowy.

Przyrzad sktada sie z dwdch zasadniczych czesci: termohigrometru LB-
701 wykonanego w postaci sondy w obudowie "mikrofonowej" oraz
potgczonego z nim, za pomocg kabla o dtugosci do 20 m, panelu
odczytowo-sterujgcego LB-725.

Sonda, wyposazona w czujnik temperatury Pt-1000 oraz najnowszej
generacji pojemnosciowy czujnik wilgotnosci wzglednej, wysyta do
panelu zakodowang informacje o wynikach pomiaréw.

Mikroprocesor panelu, na podstawie otrzymywanych informacji, wylicza
temperature punktu rosy oraz procentowg zawartos¢ pary wodnej w
powietrzu. Wartosci temperatury i wilgotnosci powietrza sa zobrazowane
na wyswietlaczu numerycznym LED (2 linijki po 3 cyfry). Pozostate
wyniki sg dostepne poprzez interfejsy.

Panel LB-725 jest wyposazony w interfejs RS232C, za pomoca ktérego
moze by¢ dotgczony do dowolnego systemu komputerowego. Umozliwia
to zdalne i automatyczne zbieranie danych pomiarowych oraz wpisanie
danych kalibracyjnych podczas wzorcowania pierwotnego i wtérnego.

Drugi interfejs szeregowy (petla pradowa) pracuje w trybie ciggtego
nadawania. Cyklicznie wysyta wyniki pomiaréw w formacie zgodnym ze
standardem firmy co umozliwia tgczenie z innymi urzgdzeniami, jak np.
koncentratory z rejestracja, produkcji LAB-EL.

Panel posiada takze wbudowany zegar czasu rzeczywistego oraz pamiec
rejestrujgcqg wyniki pomiarowe (0k.4000 punktéw pomiarowych).

1.2 Metodyka pomiarowa

Odpowiednia wilgotnos¢ otoczenia ma istotny wptyw na nasze
samopoczucie i kondycje zdrowotng, wtasciwosci materiatéw i przebieg
réznych proceséw. Wilgotnos¢ stanowi miare zawartosci pary wodnej w
powietrzu lub gazach stanowigcych nasze otoczenie, uzywanych w
réznych procesach technologicznych itp. Wilgotnos$¢ moze by¢ okreslana
przy uzyciu réznych wielkosci, takich jak:

wilgotno$¢ bezwzgledna - zawarto$¢ pary wodnej w jednostce objetosci (np. w kg/m3).
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Instrukcja uzytkowania i programowania LB-701 z panelem LB-725

+ cisnienie czasteczkowe pary wodnej, wyrazone w jednostkach cisnienia (np. hPa).

- temperatura punktu rosy, wyrazona w jednostkach temperatury (np. °C), oznaczajaca
temperatureg, w ktorej przy ozigbianiu jakiegos$ przedmiotu pojawi si¢ na nim rosa. Inaczej
mozna powiedzieé, ze jest to temperatura, do jakiej nalezy schtodzi¢ powietrze zawierajace
nienasycong par¢ wodna, aby osiagnela ona stan nasycenia.

+  wilgotno$¢ wzgledna, wyrazona w %, ktdra mowi, ile procentowo mamy w powietrzu pary
wodnej w stosunku do ilo$ci maksymalnej w danej temperaturze.

- zawarto$¢ pary wodnej w ppm objgtosciowo, oznacza ile jednostek objetosci zajmuje para wodna
w stosunku do miliona jednostek objetosci, przypadajacych na pozostate suche sktadniki
powietrza (lub innego gazu).

W termohigrometrze LB-725 mierzone sg temperatura i wilgotnos¢ wzgledna, a
wyliczane - temperatura punktu rosy i zawartos¢ pary wodnej w ppm
objetosciowa (wyliczanie i wyswietlanie innych wielkosci moze by¢ wykonane
na zamowienie). Przyjete zostaty nastepujagce oznaczenia:

« temperatura T,

- wilgotno$¢ wzgledna R.H. (z ang. relative humidity),

 temperatura punktu rosy D.P. (z ang. dew-point),

- ci$nienie czasteczkowe pary wodnej Py,

- cisnienie czasteczkowe pary wodnej nasyconej Pyg,

+  gestos¢ pary wodnej dv,

+ gestos¢ pary wodnej nasyconej dyyg.
Cisnienie czgsteczkowe pary wodnej nasyconej Pyg i gestosci pary wodnej
nasyconej dys moga byc¢ praktycznie traktowane jako funkcje tylko

temperatury w dos¢ szerokim zakresie cisnien i mogg by¢ wyliczone z
odpowiednich wzoréw z duzg doktadnoscia.

Zwigzek miedzy wilgotnoscig wzgledng i bezwzgledng przedstawia
zaleznos¢:
R.H. = (dy / dys) * 100% = (Py / Pyg) * 100%

Wilgotnos¢ wzgledna i temperatura powietrza sg ze soba silnie
sprzezone. W wielu przypadkach mierzymy wilgotnos¢ przy praktycznie
statym cisnieniu. Wtedy wzrost temperatury powoduje spadek
wilgotnosci wzglednej i odwrotnie. Niezmienng praktycznie w takich
warunkach bedzie temperatura punktu rosy. Z tych i innych wzgledéw
jednoczesny pomiar wilgotnosci i temperatury jest w wielu wypadkach
wrecz niezbedny dla oceny zachodzacych zjawisk.

2. DANE TECHNICZNE

2.1 Pomiar temperatury
Czujnik Pt-1000,
Niepewnos$¢ pomiaru +/- 0,4 °C

Zakres pomiaru ciggtego:
- LB-701 0. +70°C
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- LB-701M -40 °C .. +70 °C
(opcjonalnie do 80°C dla sondy w obudowie metalowej)

2.2 Pomiar wilgotnosci
Czujnik pojemnosciowy
Niepewnos¢ pomiaru +/- 2% (typowo +/- 1.5%),

Zakres pomiaru ciggtego:

LB-701 10...95% - w zakresie temperatur do +40°C,
10...60% - w zakresie temperatur do +70°C,
10...40% - w zakresie temperatur do +80°C,
LB-701H 0...100% - w zakresie temperatur do +60°C,
0...70% - w zakresie temperatur do +70°C,
0...40% - w zakresie temperatur do +80°C.

zakres pomiaru wilgotnosci w funkcji temperatury (wersja podstawowa)
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LAB-EL Elektronika Laboratoryjna



Instrukcja uzytkowania i programowania LB-701 z panelem LB-725

zakres pomiaru wilgonosci w funkcji temperatury (wersja H)
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Rys. Dopuszczalny zakres ciggtego pomiaru wilgotnosci R.H. w funkgji
temperatury.

2.3 Odczyt wynikow pomiarow

- temperatura powietrza T, zakres odczytu -39.9°C .. +85°C, rozdzielczos¢ 0,1°C,

- wilgotno$¢ wzgledna R.H., zakres odczytu 0 .. 99.9%, rozdzielczos¢ 0,1%,

 temperatura punktu rosy D.P., zakres odczytu pomiaru -39.9 .. +99.9°C, rozdzielczos¢ 0,1°C,
(odczyt tylko przez interfejs szeregowy)

- zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu wyrazona w milionowych czgsciach objgtosci, zakres
odczytu 0 .. 99999 ppm, rozdzielczo$¢ 1 ppm, (odczyt tylko przez interfejs szeregowy)

2.4 Zakres temperatur pracy panelu odczytowo-sterujqcego LB-725
Od 0°C do 50°C

2.5 Zasilanie

Sie¢ energetyczna 220V / 50Hz

2.6 Interfejs

Szeregowy RS232C, 3 linie (RxD, TxD, GND), parametry transmisji: 9600
boddw, 8 bitdw informacyjnych, bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu.

Funkcje interfejsu:

+  mozliwo$¢ odczytania wynikdéw pomiardw i zapisania kalibracji przyrzadu w jego pamigci
nieulotne;j.

«  mozliwos$¢ odczytania zawarto$ci wewngtrznej pamieci rejestrujace;.

«  mozliwos¢ nastawiania parametrow sterowania urzadzeniami podtaczanymi do panelu.
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2.7 Drugi interfejs (Port B)

Szeregowy - petla pradowa (15 / 25 mA), 300 boddéw, 7 bitéw, 1 bit
stopu, bez kontroli parzystosci. Czestotliwos$¢ powtarzania rekordéw ok.
1 Hz. Format rekordu zatagczony do dokumentacji.

2.8 Funkcje sterownika

Cztery wyjscia przekaznikéw o obcigzalnosci 6A. W zaleznosci od trybu pracy
przekazniki sterujg urzgdzeniami zewnetrznymi (nawilzacz, osuszacz,
nagrzewacz, ochtadzacz).

2.9 Wymiary zewnetrzne

Okoto 180x130x95 mm, oraz dotgczona kablem o dtugosci 100..1000 cm
sonda o wymiarach: srednica 25 mm, dtugos¢ 130 mm (opcjonalnie dla
obudowy metalowej sondy: Srednica 18 mm, dtugos¢ 150 mm)

2.10 Wyposazenie

« Rozgalgziacz pozwalajacy wykorzysta¢ port szeregowy do wspotpracy z komputerem
+ Opcjonalne przedtuzenie kabla sondy do 20m.

2.11 Rozszerzenia

Na specjalne zamdwienie oferujemy nastepujgce wersje urzadzenia:
« LB-701H - o rozszerzonym, w stosunku do standardowego, zakresie ciagltego pomiaru
wilgotnosci: 0 %....100 %
« LB-701M - o rozszerzonym, w stosunku do standardowego, zakresie ciagltego pomiaru
temperatury: -40 °C .. +70 °C (opcjonalnie do 80 °C dla sondy w obudowie metalowej) , przy
czym zakres pracy panelu odczytowego pozostaje bez zmian (0...50 °C)

3. OPIS PRZYRZADU

Widok przyrzadu LB-725 przedstawiony zostat na rys.1. Na dole miernika
znajduje sie gniazdo przytgczeniowe sondy i portu szeregowego oraz
otwory umozliwiajgce przytagczenie zasilania i urzadzen sterowanych a
takze zacisk portu szeregowego B. Wyswietlacz wynikéw pomiaru
miernika sktada sie z dwdch pél, na ktérych rédwnoczesnie prezentowane
jest temperatura powietrza T [°C] i wilgotnos¢ wzgledna R.H. [%].
Wyswietlacz przyrzadu komunikuje takze o podstawowych stanach
awaryjnych urzgdzenia jak np: brak sondy, btad kalibracji, btgd rozkazu
programujacego lub zanik podtrzymania zasilania wewnetrznej pamieci
rejestrujgcej umieszczonej w panelu. Obok wyswietlacza zlokalizowane
sg diody LED sygnalizujgce stan wigczenia przekaznikéw oraz klawisze
stuzace do nawigacji w systemie menu i zmiany parametréw pracy
urzgdzenia.
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wySwietlacz temperatury

wySwietlacz wilgotnosci

LED (T+/PRACA)sygnalizvjacy
-w tybie 1prace nagreewacza

W tybe 2 prace kom presor

N
’O ‘/ klaw is z funkeji
LED (T-) sygnalizujacy

W trybie 1 prace ochladzacze

W tybe 2 zaw 6r ustawio ny na chlodzenie O

A

A

O klawisz inkrem entacji +
O klawisz dekrementacji -

LED (RH+) sygnalizuja cy prace nawizacza O ‘/

LED (RH-)sygnalizujacy prace osuszacza
>0

LB-725

zacisk nadajnika portu szeregowego

300 bps-PORT B D

zacisk zasilania
gniazdo sondy pomiarowej(LB-701) 220V/50Hz
iportu szeregow ego 9600 bps N

T+ zacisk sterujacy nagrzewaczem /kompresorem

v

T-zacisksterujgcy ochfa dzaczem /zaw orem rewersyjnym

Rysunek 1

RH+zacisk sterujacy nawizaczem

RH-zacisk sterujacy osuszaczem

Dane kalibracyjne sg zapamietane w nieulotnej pamieci EEPROM i stuza,
podczas pomiaréw, do obliczenia wynikéw. Pamiec¢ danych
kalibracyjnych jest zlokalizowana w sondzie przyrzadu, w zwigzku

z czym, zamiana pomiedzy egzemplarzami sond i miernikéw jest
dopuszczalna i nie prowadzi do btedéw kalibracji. Obliczenia
dokonywane przez mikroprocesor miernika sg wykonywane z duzg
precyzjg i uwzgledniajg nieliniowosci charakterystyk pomiarowych
czujnikéw temperatury i wilgotnosci.

Panel LB-725 jako sterownik urzgdzen zewnetrznych obstuguje trzy tryby
pracy, w ktérych na podstawie zmierzonych wartosci temperatury i
wilgotnosci oraz wartosci nastawionych przez uzytkownika progéw
przetgczania, kontroluje prace urzgdzen klimatyzacyjnych.

4. TRYBY STEROWANIA

Mozliwe jest ustawienie trzech trybéw sterowania oznaczonych: 0, 1, 2.
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W trybie 0 wszelkie mechanizmy sterowania sg wytaczone, przekazniki
odtaczajg sterowane urzadzenia.

W trybie 1 zasady sterowania wilgotnoscia i temperaturg s analogiczne i
beda omdwione na przyktadzie stabilizowania wilgotnosci powietrza. Metoda
utrzymywania statej wilgotnosci zaktada wspétprace z dwoma urzadzeniami:
nawilzajgcym i osuszajagcym. Dla kazdego z tych urzadzen nalezy okresli¢
wartosci wilgotnosci (progi), po przekroczeniu ktérych zaczynaja one dziatanie
a koncza po ich osiggnieciu. Progi bedg oznaczane dalej jako:

Hn~ - warto$¢ wilgotnosci ponizej ktorej whacza sig nawilzacz

Hn_ - warto$¢ wilgotnosci przy ktorej wylacza si¢ nawilzacz

Ho™ - warto$¢ wilgotnosci powyzej ktorej wiacza sig osuszacz

Ho_ - warto$¢ wilgotnoS$ci przy ktorej wylacza si¢ osuszacz

Zaleznosci wigzgce powyzsze progi sg nastepujace:

0.0% < Hn- < Hn Ho™ < 100.0%

AN

0.0% < Hn- < Ho_ < Ho < 100.0%

Zasade sterowania wilgotnoscig w tym trybie ilustruje rys. 2.
| Wilgotrosé

on

C ‘ on
nawilZzanie | | ; o
— = ‘ — ‘ i

osuszanie

off

Ho prég wiaczenia 0suszacze on  urzgtizenie wiaczone

Hn_  prég wylczenia navilzacza off - urzadzenie wytaczone

Ho__  prég wyfaczenia osuszacza

Hi— prég whaczenia nawilzacza Rysunek 2
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tn” - warto$¢ temperatury ponizej ktorej wiacza sig nagrzewacz

tn_ - warto$¢ temperatury przy ktorej wylacza si¢ nagrzewacz

to - warto$é temperatury powyzej ktorej wiacza si¢ ochtadzacz

to_ - warto$¢ temperatury przy ktorej wylacza si¢ ochtadzacz

ZaleznosSci wigzace powyzsze progi s nastepujgce:

-40°C < tn~

-40°C < tn

<

ATemperatura

to_. < to < 85°C

to < 85°C

tn_

IA

nagrzewanie

ochtadzanie

N M

prog wigczenia ochladzacza 0n urzadzenie whczone
prig wyfaczenia nagrzewacza off urzgdzenie wylaczone
prog wyltaczenia ochfadzacza

prog wiaczenia nagrzewacza

W trybie 2 sterowanie wilgotnoscia jest identyczne jak w trybie 1. Do
sterowania temperaturg w tym trybie, przewidziany jest klimatyzator
sktadajgcy sie z kompresora dostarczajgcego lub odprowadzajgcego ciepto oraz
Zaworu rewersyjnego przetgczajgcego tryb pracy klimatyzatora pomiedzy
grzaniem i chtodzeniem. W tym trybie sterowanie odbywa sie na podstawie
trzech parametrow:

t0 - stabilizowana temperatura
h - histereza pracy kompresora
d - histereza przelaczania zaworu rewersyjnego

gdzie:

-40.0 °C < tO

0.0°C < h <d

< 85.0 °C
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d < 85.0°C

Jesli zawér rewersyjny ustawiony jest w pozycje "grzanie" to wigczenie
kompresora nastepuje gdy temperatura spada do wartosci t0-h a wytgczenie
gdy temperatura osiggnie wartos¢ tO+h. Jesli temperatura osiggnie wartosc
t0+d nastepuje przetgczenie kierunku zaworu rewersyjnego na "chtodzenie"
oraz witaczenie kompresora dopdki temperatura nie spadnie do wartosci tO-h.
Jesli temperatura spadnie do wartosci tO-d nastgpi przetgczenie zaworu
rewersyjnego na "grzanie". Zasade sterowania temperaturg w tym trybie
ilustruje rys. 3.

k N ..
lerriperalura
0+ -
t0+h -
I[x]
to-hr -
9-of -
kornpresor
: : : ‘ — T+
Zawoér rewersyiny | . . . ‘
o Temp-

ramns . . QR komipasin wikizs sy
16y slabilizowans \erpershia N o :
0 histoiezs piacy koIRIRser Off  komprescr wylaczory Rysunek 3
QI ZWEN BT AK\CAGIY 12 i
HUZED PN [ Temp : eetiny 18 g i

el v puosiquicania cavrny . .
d premy Tarap-  zaviér przelgezony nz chixdzeria

Obowiagzujg nastepujgce zaleznosci czasowe:

« minimalny czas postoju kompresora wynosi 3 minuty
- start kompresora nastgpuje conajmniej 0.5 sekundy po przetaczeniu zaworu rewersyjnego

5. UWAGI EKSPLOATACYJNE

Podczas wykonywania pomiaréw nalezy uwzgledni¢ ponizsze uwagi, co
pozwoli na uzyskanie doktadnych wynikéw pomiaréw oraz zapewni
bezawaryjng prace przyrzadu.

taczenia i roztagczania panelu z sondg pomiarowg oraz z komputerem
nalezy dokonywac przy wytagczonym zasilaniu sieciowym i wtyczce
wyjetej z gniazda sieciowego.

Stabilizacja wynikéw pomiaréw nastepuje po czasie zaleznym od
rozmiaru zmian warunkéw pomiaréw. Dla niewielkich zmian (do kilku °C
i kilku % R.H.) stabilizacja nastepuje po czasie okoto 1/2 minuty. Dla
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duzych zmian czas ustalania wyniku moze wynosi¢ kilkanascie minut.
Czas ten mozna skréci¢ wymuszajac lekka cyrkulacje badanego
powietrza.

Sonde pomiarowg nalezy usytuowa¢ mozliwie daleko od Sciany
pomieszczenia (1m). W przypadku umieszczania sondy podczas
pomiaréw, na przedmiotach (np. na stole) nalezy zapewni¢ takie jej
ustawienie, aby powietrze mogto swobodnie jg optywad. Sonda nie
powinna stykac sie swoimi otworami wentylacyjnymi z przedmiotami,
gdyz wéwczas temperatura i wilgotnos¢ tych przedmiotéw bedzie
wptywacé w niekontrolowany sposdéb na wynik pomiaru.

Podczas pomiaréw wilgotnosci w silnych nawiewach (powyzej 0.5 m/s)
bedzie nastepowato zanizanie wyniku pomiaru (nawet do 10% R.H.).
Zalecane jest wowczas umieszczenie sondy w dodatkowej ostonie
(wnece) zmniejszajgcej intensywnosc¢ przeptywu powietrza.

Ze wzgledu na zastosowanie delikatnych czujnikéw wilgotnosci i
temperatury nalezy zachowac¢ mozliwie duzg ostroznos¢ i chroni¢ sonde
przed wstrzgsami (uderzeniami).

Typowe uktady elektryczne stosowane w urzadzeniach wykonawczych
(grzafki, silniki) pobierajg znacznie wiekszy prad w momencie wtgczania
niz podczas normalnej pracy. Obcigzenie przekaznikéw panelu nie moze
w zadnym momencie przekracza¢ dopuszczalnej wartosci pradu. Przy
stosowaniu urzadzen o duzym poborze pradu nalezy stosowad
zewnetrzne przekazniki o odpowiedniej wytrzymatosci.

5.1 Bledy sygnalizowane przez sterownik

FAt Err - powazny btad danych sterowania klimatyzatorami - oznacza utrate
danych - nalezy przeprowadzi¢ procedure inicjacji pamieci nieulotnej panelu a
nastepnie zaprogramowadc pozgdane progi sterowania. Procedura inicjacji
pamieci nieulotnej polega na wcisnieciu klawiszy "+" i "-" i "F" przy
wytaczonym zasilaniu a nastepnie wigczeniu zasilania przyrzadu (trzymajac
wcisniete klawisze). Prawidtowa inicjacja powinna zakonczy¢ sie wyswietleniem
6 znakéw minus, nieprawidtowa podwdéjnym napisem Err. Po wyswietleniu
wymienionych napiséw mozna zwolni¢ klawisze i poczekac az przyrzad
samoczynnie zainicjuje sie (kilka sekund).

CAL Err - rozkalibrowanie sondy - jesli komunikat nie jest efektem chwilowych
zaktdcen (to znaczy pokazuje sie przy kazdym wtgczeniu panelu do sieci) -
nastgpito rozkalibrowanie sondy i konieczna jest ponowna kalibracja. W tym
celu nalezy skontaktowac sie z producentem.

Prb Err - brak potgczenia z sonda

Migajacy wynik pomiaru temperatury lub wilgotnosci moze oznaczacd
uszkodzenie ktéregos z czujnikéw lub przekroczenie zakresu pomiardéw.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 12
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6. INsTALACJA

Przed wigczeniem zasilania panelu nalezy dotgczy¢ wszelkie potrzebne
do pracy przyrzadu przewody. Do zaciskdw sterujgcych nalezy
zamocowac przewody klimatyzatordw (zaciski jak na rysunku 1):
nawilzacz RH+, osuszacz RH-. Urzadzenia sterujgce temperaturg nalezy
podtgczy¢ zgodnie z zaktadanym trybem pracy; w trybie 1: nagrzewacz
T+, ochtadzacz T-; w trybie 2: kompresor T+, zawér rewersyjny T-. Jesli
przewiduje sie uzycie portu szeregowego panelu (w celu rejestracji do
komputera), przed dotgczeniem sondy pomiarowej (LB-701) nalezy
witgczyc¢ rozgateziacz, do ktérego nastepnie podtgcza sie sonde. Wtyczke
"komputerowqa" rozgateziacza nalezy dotgcza¢ do komputera rowniez
przy wytagczonym zasilaniu. Schemat przyktadowej instalacji zestawu
przedstawiono na rys. 4. Zestaw mozna wigcza¢ w wiekszy system
pomiarowy, ztozony z kilku termohigrometréw, wykorzystujgc Port B
panelu i tgczgc go z koncentratorem LB-731.

7. INICJACJA PRZYRZADU

Bezposrednio po witgczeniu zasilania przyrzgdu na wyswietlaczu
pojawiajg sie informacje o panelu i sondzie pomiarowej. WysSwietlanie
odbywa sie w trzech fazach. 1.) nazwa przyrzadu Lb-725. 2.) typ i
numer sondy LB-701 (termohigrometru) w postaci PX.nnnn - gdzie 'X'
oznacza wersje wykonania sondy pomiarowej (2 albo 3), a 'nnnn’ jej
numer seryjny. 3.) dane o wersji panelu i typie czujnika wilgotnosci w
postaci P.rHv.vv - gdzie "P" oznacza pamiec rejestrujgca "r" zegar
czasu rzeczywistego (sygnatury "P" i "r" pojawiajg sie zawsze poniewaz
pamiec i zegar jest wyposazeniem standardowym w panelu LB-725)
opcjonalna sygnatura "H" oznacza sonde z rozszerzonym zakresem
pomiaru wilgotnosci, wyswietlany w dolnej linii napis "v.vv" jest
numerem wersji programu znajdujgcego sie w panelu.

8. PROGRAMOWANIE

Najtatwiejszym sposobem programowania przyrzadu jest wykorzystanie
programu Lb701.exe, ktéry daje mozliwos¢ ustawienia wszystkich
progéw pracy panelu. Drugg mozliwoscia jest programowanie przy
wykorzystaniu klawiszy przyrzadu. Panel posiada system menu
pozwalajacy nastawiac progi pracy, wewnetrzny zegar czasu
rzeczywistego, odczyta¢ motogodziny pracy klimatyzatoréw i historie
pomiaréw. Do poruszania sie w systemie menu stuza trzy klawisze
umieszczone na ptycie czotowej panelu, oznaczone: "F", "+", "-". Grafy
zamieszczone na rys. 5 i rys. 6 obrazujg strukture i przejScia miedzy
poszczegdblnymi pozycjami menu.
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Rysunek 4

Podstawowym stanem jest wyswietlanie wynikow pomiaréw. Z tego
stanu cyklicznie wciskajgc klawisz funkcji "F" przechodzi sie do kolejnych
pozycji menu: nastawy parametréw sterowania, zegar, licznik
motogodzin, rejestracja pomiaréw. Dla kazdej pozycji menu istniejg
podmenu pozwalajgce na szczegdtowe ustawianie parametréw pracy
miernika, ktére uaktywnia sie klawiszem "+". Wybranie konkretnej
pozycji podmenu do edycji nastepuje po wcisnieciu klawisza "F" i
oznaczone jest zapaleniem trzech kropek dziesietnych w gérnej linii
wyswietlacza.

8.1 Menu nastawy parametréw (wyswietlany napis PAr)

Umozliwia dokonanie nastawy parametréw sterowania urzgdzeniami
wykonawczymi. Szczegétowy rozktad pozycji tego menu znajduje sie na
rys. 6. Pierwszg pozycjg jest ustawianie trybu pracy panelu i jej wartos¢
determinuje, ktére z parametréw sterowania moga by¢ edytowane.

8.2 Menu zegar czasu rzeczywistego (wyswietlany napis rtC)

Po wybraniu tej pozycji w gérnej linii wyswietlane sg na przemian:
godzina i minuty. Pozycje podmenu pozwalajg na ustawienie: godziny,
minut, dnia i miesigca.
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8.3 Menu zliczanie motogodzin (wyswietlany napis Hor)

Kolejne pozycje podmenu pozwalajg odczytac licznik motogodzin pracy
urzgdzen podtaczonych pod zaciski przekaznikow. Hrl - przekaznik T+, Hr2 -
przekaznik T-, Hr3 - przekaznik RH+, Hr4 - przekaznik RH-. Kasowanie
licznikéw nastepuje po wcisnieciu klawisza funkcji "F" (zapalenie kropek
dziesietnych) a nastepnie jednoczesnym wcisnieciu klawiszy "+" i "-".
Wyswietlacz pozwala na pokazanie do 999 godzin pracy, a przekroczenie tej
liczby powoduje wyswietlenie 3 minuséw w dolnej linii wyswietlacza.

8.4 Menu rejestracja pomiaréw (wyswietlany napis HIS)

Pierwsza pozycja podmenu pozwala na zmiane interwatu (Int) czasowego
zapisu rekordéw pomiarowych do pamieci rejestrujgcej. Interwat podaje sie w
jednostkach dziesieciominutowych (1 oznacza 10 minut, 2 oznacza 20

minut ...). Kolejna pozycja podmenu oznaczona sygnaturg r pozwala na
odczytanie ilosci rekordéw zebranych w pamieci.

Do podmenu przegladania historii wchodzi sie przez wcisniecie "F" - gérna linia
zawiera wartos¢ temperatury, dolna wilgotnosci. Wcisniecie klawisza "F" w
momencie wyswietlania punktu z historii pomiaréw powoduje wyswietlenie
danych o czasie rejestracji dla tego punktu. Dane o czasie rejestracji sg
oznaczone sygnaturg d i w gérnej linii wyswietlony jest numer dnia miesigca
(dwie cyfry), w dolnej - godzina i po kropce jedna cyfra oznaczajgca dziesiagtki
minut. Po ponownym wcisnieciu "F" powraca sie do przegladania historii. W
podmenu przegladania historii klawisze "+" oraz "-" stuzg do uzyskania
nastepnego bgdz poprzedniego punktu. Stany krancowe w przeglgdaniu
sygnalizuje napis End ukazujgcy sie w gérnej linii dla poczatku, a w dolnej dla
konca dostepnego zestawu rekordéw zarejestrowanych w pamieci.

Przyrzad rejestruje zaniki napiecia zasilania, ktére w czasie przegladania historii
pomiaréw sg sygnalizowane sygnaturg PF.

Jesli znajdujemy sie w trybie przegladania historii, jednoczesne
wcisniecie klawiszy "+" i "-" powoduje skasowanie catej
zawartosci pamieci.

Uwaga: wartosci temperatury ponizej -9.9 °C wyswietlane sg dwufazowo: 1.)
znak minus i czes¢ catkowita temperatury 2.) wartos¢ temperatury w petnej
rozdzielczosci z pominietym znakiem minus (wartos¢ bezwzgledna).
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Instrukcja uzytkowania i programowania LB-701 z panelem LB-725

9. INTERFEJs RS232C PRZYRZADU

Panel sterujacy LB-725 wyposazony jest w asynchroniczny interfejs
szeregowy zgodny ze standardem RS232C, stuzacy do automatycznego
odczytu dokonywanych pomiaréw oraz do kalibracji przyrzgdu. W
interfejs RS232C sg, miedzy innymi, wyposazone wszystkie powszechnie
stosowane komputery osobiste klasy IBM - PC. Umozliwia to
wykorzystanie komputera do rejestracji wynikdw pomiaréw temperatury
i wilgotnosci.

Interfejs RS232C umozliwia tez znaczne oddalenie przyrzadu (do okoto
20 metréw) od komputera. Nalezy wéwczas zastosowac kabel
przedtuzajgcy wyprowadzenia interfejsu RS232C. Uzyskanie wiekszych
odlegtosci (do kilkuset metréw) wymaga zastosowania dodatkowych
zewnetrznych uktadéw wzmacniajgcych transmitowane sygnaty. Istnieje
takze mozliwos¢ dotaczenia do komputera kilku przyrzadéw, o ile w
komputerze zastosuje sie odpowiednia, wieloportowg karte RS232C.
Opis kabla przedtuzajgcego interfejs RS232C przyrzadu i opis sygnatéw
na ztgczu interfejsu podano w tabeli ponizej.

Wykorzystanie interfejsu RS232C przyrzadu wigze sie z koniecznoscia
zastosowania w komputerze odpowiedniego oprogramowania
sterujgcego. Oprogramowanie to wysyta do przyrzgdu zapytanie, na
ktére przyrzad odpowiada odsytajac swoj status i wyniki pomiarow.
Wyniki te, po uzupetnieniu np. czasem z lokalnego zegara
termohigrometru, bgdz komputera, mogg by¢ przestane do zbioru
dyskowego. Podstawowy program do rejestracji wynikéw "Ib701.exe"
jest zatgczony bezptatnie do zestawu termohigrometru. Inne, bardziej
rozbudowane programy sterujgce rejestracjg wynikéw moga by¢
opracowane w firmie LAB-EL (w ramach oddzielnego zlecenia), po
uzgodnieniu stawianych im wymagan co do zasad organizacji rejestracji
pomiardw (takich jak: ilos¢ stanowisk, czestotliwos¢ rejestracji, sposéb
zobrazowania wynikéw: wykresy, tabele itp).

9.1 Wyprowadzenia interfejsu

W tabeli 1 przedstawiono opis nazw sygnatéw interfejsu RS232C
przyrzgdu LB-725 oraz odpowiadajgcych im (wymagajgcych potaczenia z
nimi) sygnatéw interfejsu komputera IBM-PC, wraz z numeracja
wyprowadzen ztgcz CANNON 25 (DB25) i CANNON 9 (DB9).

W przyrzadzie zastosowano ztgcze typu "zenskiego" DB25, ktére moze
by¢ bezposrednio dotgczone (bez "przeplotu") do ztgcza "meskiego"
DB25 interfejsu RS232C komputera.

Tabela 1: Wyprowadzenia sygnatéw interfejsow RS232C:
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Wyprowadzenia
termohigrometru LB-
725

Wyprowadzenia interfejsu komputera

Nazwa Numer Nazwa Numer Numer
sygnatu pinu sygnatu pinu pinu ztgcza
ztgcza ztgcza DB9
DB25
RXD (we.) 2 TXD (wy.) 2 3
TXD (wy.) 3 RXD (we.) 3 2
GND 7 GND 7 5

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna
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Dodatek A

taczenie panelu LB-725 z komputerem z wykorzystaniem petli
pradowej.

Panel LB-725 wyposazony jest w post szeregowy pracujgcy w
standardzie RS232C, przy szybkosci transmisji 9600 bit/sek. Port ten
umozliwia potgczenie przyrzadu z komputerem przewodem nie dtuzszym
niz 20m. Jesli zachodzi potrzeba oddalenia panelu na wiekszg odlegtos¢ (do
500 m) nalezy wykorzysta¢ wbudowany w panel uktad petli pradowe;.
Wyprowadzenia petli prgdowej znajdujg sie we wtyczce CANNON 25
'przejsSciéwki' dotgczonej do zestawu termohigrometru. Wykorzystane sg
nastepujgce piny: 9 (T+), 10 (T-), 24 (R+), 25 (R-). Standardowe ztacza
portéw szeregowych komputera nie zawierajg interfejsu petli prgdowe;j,
nalezy wiec zastosowac¢ w tym miejscu konwerter napieciowo-prgdowy (na
przyktad LB-304 produkcji LAB-EL.), ktéry oprécz funkcji petli pradowe;j
zapewhia separacje galwaniczng dotgczonego do komputera przyrzadu.
Przyktadowy schemat tgczenh petli prgdowej jest przedstawiony na rysunku
ponizej.

CANNON 25 . przewod {goczacy * CANNON 25
LB-725 j 3 LB-304
4 [ 1/0\ 24 24 O [ oloa
o5 L ‘ o o5 skeguia prari pw e ondivy 35 o w o a5
o8 15 oL@ a e o9
" | A ‘ o 10 shaexzn i pRwd purseveriow 10 o o 10
2facze Zernskio' zzfq-::zc ‘maskic' 2tacze '2Zonskic' 2facze 'meskio’

Kabel taczacy powinien posiada¢ dwie pary skreconych ze soba
przewoddéw tzw. 'skretka' (na przyktad kabel YTKSY-2x20,5), przy czym
nalezy je wykorzystac dla pinédw: 24, 25 - jedng pare i 9,10 - drugg pare.
Ztacze oznaczone na rysunku jako 'CANNON 25 LB-304' jest oznaczone
na konwerterze (separatorze) jako 'LINIA', drugie ztgcze konwertera
'KOMPUTER' wktada sie bezposrednio do gniazda portu szeregowego
komputera (COM1 lub COM2).
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