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Rozdziat 1
Opis ogdlny

Rysunek 1.1: Modut LB-480 - przéd

DATA ACQUISITION MODULE
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= QUYL E——

Rysunek 1.2: Modut LB-480 - tyt
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PORT1 PORT 2 PORT 3

12VDC
| ¥ |
sl b il I | o B B e e ) e e (F o 7 use

ETHERNET  POWER

LB-480 to uniwersalny modut pomiaru i zbierania danych.

Whbudowane 8 wej$¢ pomiarowych pozwala na dotaczenie réznorodnych Zrédet sygnatu i pomiar réznych
wielkosci.

Whbudowane interfejsy Ethernet i USB i szeroka gama obstugiwanych standardowych protokotéw siecio-
wych i formatéw danych zapewnia wszechstronne mozliwosci komunikacyjne.

Urzadzenie pozwala na zainstalowanie dodatkowych 3 plytek réznych modutéow, ktore moga rozszerzyc
mozliwoséci pomiarowe (dodatkowe wejscia) lub komunikacyjne (dodatkowe interfejsy).

Whudowane alarmy pozwalaja na autonomiczne nadzorowanie mierzonych parametréw i sygnalizacje sta-
néow alarmowych.

Rysunek 1.3: Typowe zastosowania
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1.1 Wejscia pomiarowe

Modut LB-480 wyposazony jest w 8 wej$¢ pomiarowych. Kazde wejscie moze zosta¢ skonfigurowane nie-
zaleznie od pozostatych do pracy w jednym z nastepujacych trybdow:

e S300: wejécie dowolnego miernika z interfejsem petli pradowej S300 firmy LAB-EL, takiego jak:

— LB-710: termohigrometr, lub inne urzadzenie wysytajace dane w formacie zgodnym z LB-710: LB-
474C, LB-522, LB-705, LB-720/722, LB-720C/722C, LB-725,

— LB-710T: termometr,

— LB-710E: termometr o rozszerzonym zakresie pomiarowym,

— LB-7T10A: termometr z wy$wietlaczem,

— LB-7T10AT: termometr z wy$wietlaczem,

— LB-711: termometr 8-kanatowy,

— LB-714: termometr 2-kanatowy,

— LB-715: termohigrobarometr,

— LB-716: barometr,

— LB-717: multi-sensor: termometr, higrometr, barometr, Swiattomierz, czujnik ruchu,

— LB-716P: cisnieniomierz bezwzgledny,

— LB-716D: cisnieniomierz réznicowy,

— LB-746: wiatromierz,

— LB-747: wiatromierz,

— LB-750: barometr,

— LB-781: zintegrowany czujnik drogowy,

— LB-797: wilgotnosciomierz materiatéw statych,

— LB-801: termoanemometr,

— LB-850: miernik stezenia CO2 i temperatury,

— LB-854: miernik stezenia CO2 i temperatury,

— LB-900: miernik promieniowania stonecznego,

— LB-901: 2-kanatowy miernik promieniowania stonecznego,

— LB-905: miernik stezenia tlenu i innych gazéw,

— LB-910: miernik wilgotnosci powierzchniowej / czujnik zalania,

— LB-920: miernik wilgotnosci gleby,

— LB-921: uniwersalny przetwornik A/C,

— dowolny inny z interfejsem S300.

o temperatura - termistor: termistorowy czujnik temperatury zapewnia pomiar temperatury w zakre-
sie -50 — +150 °C,

e temperatura - Pt1000: czujnik Pt1000 zapewnia pomiar temperatury w zakresie -200 — +850 °C,
« analogowe napieciowe: pomiar napiecia w zakresie 0-10 V,
« analogowe pradowe: pomiar pradu w zakresie 0-20 mA,

« analogowe skalowane: pomiar napiecia 0-10 V lub pradu w zakresie 0-20 mA i mozliwo$¢ przeska-
lowania tego zakresu (lub jego czeéci, np. 4-20 mA) na dowolny inny zakres z okresleniem dowolnej
jednostki pomiaru,

« binarne: detekcja stanu zwarcia/rozwarcia linii,

10
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o przelacznik: detekcja stanu wlaczenia/wylaczenia przetacznika z dodatkowa mozliwoscia detekeji prze-
rwania i zwarcia linii - pozwalajagc na wykrycie uszkodzenia linii lub jej sabotazu (np. w przypadku
czujnika otwarcia drzwi),

o impulsowe: zliczanie impulséw na wejsciu,

« impulsowe skalowane: zliczanie impulsow na wejsciu z mozliwo$cig okreslenia wartosci pojedynczego
impulsu i jednostki miary (np. do obstugi deszczomierza, licznika energii elektrycznej).

1.2 Interfejsy komunikacyjne

1.2.1 Ethernet

Podstawowy interfejs komunikacyjny modutu LB-480 to Ethernet, ktory pozwala wlaczyé urzadzenie do
sieci transmisji danych. Interfejs moze pracowaé z szybkoscia 10 lub 100 Mbit /s.

Interfejs Ethernet jest traktowany jako podstawowy i jest sugerowany jako domyslny, gdyz zapewnia wiek-
szg niezawodno$¢ niz USB, ma izolacje galwaniczna, pozwala na komunikacje z urzadzeniem w dowolnej
odlegtosci, obstugiwana jest tez szeroka gama protokotow komunikacyjnych i formatéw danych.

Jako opcja mozliwe jest zastosowanie modutu POE. POE zapewnia zasilanie urzadzenia przez port Ether-
net, pozwalajac na rezygnacje z dedykowanego zasilacza sieciowego.

1.2.2 USB

Modut LB-480 wyposazony jest we wbhudowany interfejs USB, ktory pozwala potaczy¢ modut z programem
Ibx na komputerze. Interfejs dziata w standardzie USB 2.0 z maksymalna predkoscia full-speed (12 Mbit/s).

Interfejs USB pozwala na najprostsze potaczenie z komputerem (nie jest wymagana zadna dedykowana
konfiguracja - Ethernet wymaga konfiguracji adreséw IP), ale ma tez swoje wady w poréwnaniu z inter-
fejsem Ethernet.

Do wad naleza: koniecznosé instalacji blisko komputera (limit dtugosci kabla USB), mniejsza niezawodno$é
(interfejsy USB w komputerach bywaja kaprys$ne), w standardowej wersji brak jest izolacji galwanicznej
(istnieje mozliwo$¢ zaméwienia wersji modutu LB-480 z izolacja galwaniczna), wspolpraca wylacznie z
programem lbx, bez gamy standardowych ustug sieciowych i protokotéw komunikacyjnych i formatéw
danych dostepnych przez Ethernet.

Te wady sprawiajg ze interfejs USB rzadko jest stosowany w instalacjach wymagajacych niezawodnosci
i wszechstronnosci (np. przemyst, trudne warunki pracy), ale w mniej wymagajacych sytuacjach i gdy
wystarcza wytacznie wspotpraca z programem lbx jest to najprostsze rozwigzanie.

1.2.3 Inne

Modut LB-480 pozwala na zainstalowanie 3 modutéw rozszerzen, z ktorych kazdy moze by¢ innym inter-
fejsem komunikacyjnym. Szczegdty w opisie modutéw rozszerzen..

1.3 Protokoly komunikacyjne

Przy uzyciu interfejsu Ethernet, modut LB-480 uzywa nastepujacych standardowych protokotéw komuni-
kacyjnych i formatéw danych:

« HTML/HTTP (WWW): dostep przez WWW pozwala na podglad biezacych danych i zmiane kon-
figuracji modutu,

o JSON/HTTP: dla zapewnienia wspo6tpracy z innymi réznorodnymi systemami (np. aplikacje sieciowe)
zestaw wynikéw dostepny jest w postaci JSON,
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XML/HTTP: dla zapewnienia wspélpracy z innymi réznorodnymi systemami (np. aplikacje sieciowe)
zestaw wynikéw dostepny jest w postaci XML,

SNMP: dostep do danych w postaci zmiennych MIB zapewnia wspoétprace z typowymi programami
do zarzadzania siecia; mozliwe jest alarmowanie w przypadku przekroczenia progéw dla mierzonych
wielko$ci za pomoca putapek (SNMP TRAP),

SMTP: wysytanie wiadomosci email w reakcji na wystapienie sytuacji alarmowych,
NTP: synchronizacja czasu,

MODBUS/TCP: zapewnia wspotprace z typowymi programami klasy SCADA.

1.4 Wyjscia cyfrowe

Modut LB-480 ma wbudowane 2 wyjscia cyfrowe. Wyjscia sa zwierne, typu przekaznik potprzewodnikowy
MOSFET i maja stosunkowo niewielka obciazalnosé pradowa. Moga bezposrednio sterowaé¢ niewielkimi
obcigzeniami, do wiekszych obcigzen wymagany jest dodatkowy przekaznik lub stycznik zewnetrzny.

Wyjscia moga petnié¢ roznorodne funkcje: alarmowe (jako sygnalizacja dla wbudowanych alarméw), stero-
wane wlacz-wylacz bezpos$rednio przez uzytkownika lub z zewnetrznego oprogramowania.

1.5 Moduly rozszerzen

Modut LB-480 ma mozliwo$¢ zainstalowania 3 modutéw rozszerzen. Dostepne moduty sa opisane ponizej.

Przekazniki

W module znajduja sie 2 konwencjonalne przekazniki o duzej obciazalnosci pradowej. Wyjscia prze-
kaznikéw sa zaréwno zwierne jak i rozwierne (schemat polaczen jest w opisie instalacji). Mozliwosci
sterowania przekaznikami w module dodatkowym sa takie same jak dla wbudowanych wyjsé¢ cyfro-
wych.

Port szeregowy RS-232
Modut portu szeregowego RS-232 pozwala na:

— podlaczenie do komputera PC i komunikacje programu lbx z modutem LB-480, w sytuacji gdyby
byla taka potrzeba zamiast interfejséw Ethernet/USB,

— podlaczenie dowolnego urzadzenia z portem RS-232 i bezposrednig komunikacje z modutem LB-480,

— podlaczenie dowolnego urzadzenia z portem RS-232 i posrednictwo w komunikacji pomiedzy urza-
dzeniem a programem lbx (port zdalny).

Port szeregowy RS-422
Modut portu szeregowego RS-422 pozwala na:

— podlaczenie do komputera PC i komunikacje programu 1bx z modutem LB-480, w sytuacji gdy bezpo-
$rednie polaczenie kablowe przez Ethernet/USB nie jest mozliwe (np. potaczenie na duze odlegtosci),

— podlaczenie dowolnego urzadzenia z portem RS-422 i bezposrednig komunikacje z modutem LB-480,

— zasilanie urzadzenia zewnetrznego - na ztaczu wyprowadzone jest zasilanie +12 V DC, z izolacja
galwaniczna,

— podlaczenie dowolnego urzadzenia z portem RS-422 i posrednictwo w komunikacji pomiedzy urza-
dzeniem a programem lbx (port zdalny).
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Port szeregowy RS-485
Modut portu szeregowego RS-485 pozwala na:

— podtaczenie do komputera PC i komunikacje programu lbx z modutem LB-480, w sytuacji gdy bezpo-
$rednie potaczenie kablowe przez Ethernet/USB nie jest mozliwe (np. potaczenie na duze odleglosci),

— podlaczenie dowolnego urzadzenia z portem RS-485 i bezposredniag komunikacje z modutem LB-480,

— podlaczenie dowolnego urzadzenia z portem RS-485 i posrednictwo w komunikacji pomiedzy urza-
dzeniem a programem lbx (port zdalny, np. do sieci MODBUS, lub regulator6w LB-760/LB-762).

Odbiornik GPS

Modut odbiornika GPS pozwala na lokalizacje urzadzenia oraz odczyt precyzyjnego czasu z systemu
GPS. Lokalizacja moze by¢ przydatna w przypadku rozproszonych systeméw z wieloma urzadzeniami.
Odczyt czasu pozwala na precyzyjng synchronizacje czasu. W przypadku systeméw gdzie nie jest do-
stepne niezawodne tacze z siecia Internet i tym samym nie jest mozliwe skorzystanie z serweréw NTP,
odbiornik GPS zapewni prawidtowa rejestracje danych z prawdziwym czasem wystapenia zdarzen.

Modem GSM/GPRS

Modutl modemu pozwala na zdalna tacznosé za posrednictwem sieci telefonii komérkowej. Modem moze
wysytaé SMSy (np. do informowania o alarmach), jak réwniez moze stuzyé do transmicji danych, jako
potaczenie z programem 1bx.

Bluetooth

Modut Bluetooth pozwala na taczno$é z innymi urzadzeniami w zakresie niewielkich odlegtosci. Mozna
go wykorzysta¢ do doraznego bezprzewodowego potaczenia z komputerem, na ktérym dziata program
Ibx, lub z tabletem albo smartfonem, do podgladu i odczytu danych.

Modem radiowy 433/866 MHz

Modut radiowy pozwala na bezprzewodowa tacznosé z innymi urzadzeniami w pasmie 433 MHz (LPD433)
lub 866 MHz.

Przetwornik A /C 24-bit / 1000 Hz

Modut przetwornika A/C ma 6 wejs¢ pomiarowych pracujacych w zakresie -10 — +10 V. Modut ma
mozliwos¢ prébkowania z czestotliwosciami 1/10/100/1000 Hz, z rozdzielczodcia 24 bit dla czestotliwosci
1 Hz, dla wiekszych czestotliwosci rozdzielczo$é¢ stopniowo sie obniza.

Precyzyjny termometr Pt100/Pt1000

Modul termometru zapewnia pomiar temperatury pojedynczej sondy typu Pt100/Pt1000 z rozdzielczo-
Scig 0.001 °C (dla Pt100).

Dalmierz ultradzwiekowy SR50A

Dalmierz jest zewnetrznym urzadzeniem, podlgczanym za posrednictwem modutu RS-232 lub RS-485.
Dalmierz umozliwia pomiar np. wysokosci pokrywy $nieznej, poziomu wody, itp.

Czujnik meteo Young 92000

Czujnik meteo Young 92000 pozwala na pomiar temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza, ci$nienia

atmosferycznego, predkosci i kierunku wiatru. Czujnik podtaczany jest za posrednictwem modutu RS-
232 lub RS-485.

Wiatromierz Young 86000/86004/86106

Wiatromierz Young 86000/86004/86106 pozwala na pomiar predkosci i kierunku wiatru. Czujnik pod-
taczany jest za posrednictwem modutu RS-232 lub RS-485.
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1.6 Alarmy

Modut LB-480 umozliwia zdefiniowanie 32 niezaleznych alarmoéow. Kazdy alarm mozna przypisa¢ do dowol-
nej mierzonej wielkosci (zmiennej), co pozwala w skrajnych przypadkach zdefiniowaé po jednym alarmie
dla 32 réznych zmiennych, lub 32 alarmy dla jednej zmienne;j.

Kazdy alarm ma nastepujace parametry: prog wlaczenia, prog wytaczenia i minimalny czas trwania.
Osobne progi wtaczenia i wylaczenia pozwalaja na zapewnienie histerezy. Minimalny czas trwania po-
zwala odfiltrowac¢ chwilowe przekroczenia progu wtaczenia, ktére mozna uznaé za pomijalne.

Wykrycie sytuacji alarmowej moze skutkowaé nastepujacymi zdarzeniami:

o syslog: zapis komunikatu w zdalnym syslog'u,

« SNMP TRAP: wystanie putapki SNMP na zadany adres NMS,

e email: wystanie wiadomog$ci za pomocg protokotu SMTP na zadany adres email,
« sygnalizacja dzwiekowa: za pomocag whudowanego brzeczyka,

« zwierne wyjscie cyfrowe / przekaznik: zwarcie jednego z dwéch wbhudowanych wyjsé cyfrowych,
lub przekaznika na module rozszerzenia.

1.7 Oprogramowanie

Modut LB-480 dzieki wykorzystaniu réznorodnych protokotéw komunikacyjnych moze wspodtpracowac z
szeroka gama réznego oprogramowania - programy klasy SCADA, NMS (Network Management System),
przegladarka WWW | dowolne aplikacje sieciowe, itd.

Firma LAB-EL oferuje dedykowane oprogramowanie klienckie dla modutu LB-480 - program lbx. Program
ten zapewnia kompleksowa obrébke i wizualizacje danych - podglad, rejestracje, wizualizacje (raporty,
wykresy), alarmowanie.

Wiecej informacji o programie Ibx na stronie WWW firmy LAB-EL.

1.8 Typowe zastosowania

o Monitoring serwerowni: pomiar temperatury w réznych punktach, pomiar wilgotnosci powietrza, czujnik
zalania, czujniki otwarcia drzwi z detekcja sabotazu linii czujnika, alarmowanie w wypadku wystapienia
sytuacji zagrozenia.

» Stacja meteo: pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza, ci$nienia atmosferycznego, predkosci i kie-
runku wiatru, nastonecznienia.

o Lokalny pomiar temperatury: mozliwo$¢ pomiaru temperatury w wielu punktach za pomoca prostych
i tanich bezposrednich sond termistorowych.

o Wielopunktowy pomiar temperatury: przy podigczeniu 8 czujnikéw LB-711 mozliwy jest pomiar tem-
peratury w 8 punktach dla kazdego LB-711, kazda sonda zapewnia wysoka doktadnos¢ pomiaru dzigki
zastosowaniu czujnikéw platynowych podtaczanych 4-przewodowo.
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Rozdziat 2

Elementy urzadzenia

2.1 Panel czolowy

Rysunek 2.1: Elementy panelu czotowego
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2.1.1 Wyswietlacz

Wyswietlacz stuzy do wy$wietlania informacji o biezacym stanie urzadzenia, wynikéw pomiaréw i interakeji
z uzytkownikiem za pomocg menu.

2.1.2 Diody sygnalizacyjne

POWER
Sygnalizuje wlaczone zasilanie modutu (zewnetrzny zasilacz lub POE), $wiecac stale na niebiesko.

READY
Mruganie powolne: normalna praca.

Mruganie szybkie: urzadzenie zajete dhugotrwaty czynnoscia, w czasie ktorej funkcjonalno$é urza-
dzenia jest ograniczona (np. aktualizacja firmware).

ALARM
Zgaszona: brak alarmu.
Mruganie jednostajne: alarm aktywny (dla przynajmniej jednej zmiennej pomiarowej).
Mruganie SOS alfabetem Morse’a: wykryty problem sprzetowy.

SD CARD ON
Karta pamieci jest w uzyciu.

SD CARD ACT
Odczyt/zapis karty pamieci.

ETH LINK
Aktywne polgczenie w sieci Ethernet.
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ETH RX
Odbiér danych z sieci Ethernet.

ETH TX
Wysytanie danych do sieci Ethernet.

USB LINK
Aktywne polaczenie USB.

ETH RX
Odbiér danych przez USB.

ETH TX
Wysytanie danych przez USB.

PORT 1/2/3 LINK
Aktywny modut rozszerzenia podtaczony do portu 1/2/3.

PORT 1/2/3 RX
Odbiér danych przez modut rozszerzenia.

PORT 1/2/3 TX
Wysytanie danych przez modut rozszerzenia.

INPUT 1-8
Aktywne wejécie 1-8, sygnalizacja zalezy od trybu pracy wejscia:

o wejscie wytaczone: dioda zgaszona,
e S300: brak miernika - dioda zgaszona, miernik podtaczony - dioda zaswiecona, trwa transmisja
danych - dioda mruga

o temperatura: brak sondy na wejsciu lub zwarcie - dioda zgaszona, sonda dotgczona - dioda za-
Swiecona

« analogowe: dioda zaswiecona na state
o impulsowe: impuls na wejsciu - mrugniecie diody
e binarne: rozwarcie linii - dioda zgaszona, zwarcie linii - dioda zaswiecona

 przelacznik: wylaczenie styku - dioda zgaszona, wlaczenie styku - dioda zaswiecona, zwarcie/ro-
zwarcie linii - dioda mruga

2.1.3 Przyciski

SELECT
Stuzy do wyboru pozycji menu (przejscia do nastepnej), lub do anulowania danej czynnosci.

ENTER

Stuzy do wywotania pozycji menu, lub do potwierdzenia danej czynnosci.

2.1.4 Gniazdo karty pamieci

Gniazdo stuzy do podtaczenia karty pamieci typu MMC lub kompatybilnej.
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2.2 Tylna Scianka

Rysunek 2.2: Elementy tylnej $cianki
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Rozdzial 3

Instalacja

W typowej instalacji niezbedne jest zapewnienie zasilania modutu oraz potaczenie z komputerem PC (lub
innym urzadzeniem) odczytujacym dane. Do zasilania nalezy wykorzystaé zewnetrzny zasilacz sieciowy,
dowolne zewnetrzne zrédto zasilania 12 V. DC lub w specjalnej wersji POE mozna skorzystaé¢ z zasilania
przez Ethernet (POE - Power Over Ethernet).

Do potaczenia z komputerem PC przeznaczony jest port sieci Ethernet i USB.
3.1 Zasilanie

3.1.1 Zewnetrzny zasilacz sieciowy

Najbardziej typowy sposob zasilania to zasilacz sieciowy 12V o wydajnosci min. 600mA (w przypadku
wykorzystania wszystkich wej$¢ typu S300 i ewentualnych zwar¢ na tych wejéciach). Jezeli wykorzystywane
sa moduty rozszerzen, to nalezy odpowiednio uwzgledni¢ poboér pradu przez te moduty.

3.1.2 POE

Power Over Ethernet — zasilanie przez kabel Ethernet pozwalajace wyeliminowa¢ dodatkowy zasilacz sie-
ciowy i znaczaco uprosci¢ instalacje. Do zasilania przez POE wymagana jest specjalna wersja LB-480-POE,
jak réwniez wymagane sa odpowiednie urzadzenia sieciowe (switch z zasilaczem POE lub dodatkowy za-
silacz typu midspan). W wersji POE mozna réwniez uzywaé dowolnego innego zrédia zasilania, w razie
braku zasilania POE.

3.2 Ethernet

3.2.1 Podtlaczenie

Modut LB-480 nalezy przytaczy¢ do hub’a lub switch’a sieciowego za pomoca standardowego kabla Ether-
net (skretka RJ45, kabel prosty bez przeplotu).

Jezeli modut bedzie podtaczony bezposrednio do karty sieciowej w komputerze, do potaczenia wykorzystac
nalezy odpowiedni kabel sieciowy z przeplotem.

3.2.2 Tryb pracy

Interfejs sieci Ethernet wbudowany w modut LB-480 domyslnie pracuje w trybie autonegocjacji. Jezeli
wymagane sg jakie$ szczegdlne parametry transmisji, mozliwe jest reczne ustawienie dowolnej konfiguracji
portu.

3.3 USB

3.3.1 Podlaczenie

Modut LB-480 nalezy podtaczyé¢ do portu USB komputera za pomoca standardowego kabla typu A/B:

o« Wtyk typu A - do komputera,
o« Wtyk typu B - do modutu LB-480.
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3.3.2 Zasilanie

Modut LB-480 ze wzgledu na potencjalnie zbyt duzy wymagany prad zasilania nie moze by¢ zasilany z
portu USB i wymaga wtasnego 7zrédla zasilania.

Modut LB-480 z izolacja galwaniczng portu USB wykorzystuje zasilanie z portu USB do zapewnienia
dziatania samej izolacji galwanicznej od strony PC. Pobér pradu jest maty - max. 10 mA.

3.3.3 Sterownik dla systemu Windows

Modut LB-480 wymaga instalacji dedykowanego sterownika dla prawidtowego dziatania w systemie Win-
dows.

3.3.3.1 Systemy Windows 7 SP2, 8, 8.1, 10
W tych wersjach systemu, sterownik jest instalowany automatycznie, pod warunkiem ze w ustawieniach

systemu jest zezwolenie na automatyczne instalowanie sterownikow.

Jezeli sterownik nie zostanie zainstalowany automatycznie i system powiadomi o niepowodzeniu instalacji
sterownika, nalezy wtaczy¢ automatyczne instalowanie sterownikéw:

Menu Start -> Panel Sterowania -> System -> Zaawansowane ustawienia systemu -> Sprzet
-> Ustawienia instalacji urzadzen -> Tak, automatycznie lub Zawsze instaluj najlepsze opro-
gramowanie sterownika z Windows Update.

3.3.3.2 System Windows 7 (SP1)

W systemie Windows 7, nawet jesli sterownik zostanie zainstalowany automatycznie, w Menedzerze Urza-
dzen bedzie wyswietlana nieprawidtowa nazwa urzadzenia (WinUsb zamiast LB-480). Mimo to urzadzenie
dziata w pelni poprawnie i mozna na tym poprzestac¢. Jesli chcemy mie¢ prawidlowa nazwe urzadzenia w
Menedzerze Urzadzen, nalezy zainstalowac sterownik wg opisu ponizej, dla starszych systemow.

3.3.3.3 Starsze systemy Windows

Dla starszych systeméw Windows niezbedne jest zainstalowanie reczne odpowiedniego sterownika.

Kolejnos¢ operacji:

e pobraé¢ sterownik,
o rozpakowac¢ go w dowolnym tymczasowym miejscu na dysku w komputerze,

e odnalez¢ urzadzenie w Menedzerze Urzadzen, lub jesli system sam zapyta o sterownik, nie trzeba go
szukac,

o wybraé operacje Zaktualizuj Sterownik,
« wybraé opcje Przeszukaj komputer / Wskaz lokalizacje,
o wskazaé wczesniej rozpakowany katalog ze sterownikiem,

o jezeli system poinformuje Zze nie moze zweryfikowa¢ wydawcy, nalezy zatwierdzi¢ instalacje tego ste-
rownika,

e system powiniem poinformowac o sukcesie instalacji.
3.4 Wejscia pomiarowe

Sposéb podtaczenia zrédia sygnatu zalezny jest od typu tego zrédia. Kazde z wejsé moze pracowaé w
dowolnym trybie niezaleznie od pozostatych wejs¢, pozwalajac dotaczy¢ do kazdego wejscia inny wariant
zrodla sygnatu. Mozliwe sg nastepujace warianty:
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3.4.1 Miernik z interfejsem S300

Sposéb podtaczenia miernika z interfejsem S300 jest nastepujacy:
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Rysunek 3.1: Schemat podtaczenia miernika z interfejsem S300
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Zasilanie miernika S300 pochodzi z modutu LB-480. Polaryzacja linii nie ma znaczenia - kazdy miernik z
interfejsem S300 pracuje poprawnie przy dowolnym podtaczeniu. Modut jest zabezpieczony przed zwarciem
linii S300 z ograniczeniem pradu do wartos$ci ok. 50mA.

3.4.2 Pomiar temperatury

Pomiar temperatury odbywa sie za pomoca sondy termistorowej lub Pt1000. Sposéb podtaczenia sondy
temperatury jest nastepujacy:
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Rysunek 3.2: Schemat podtaczenia czujnika temperatury - termistor

LB-480/LB-490

TL-2

-[]
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Rysunek 3.3: Schemat podtaczenia czujnika temperatury - Pt1000

LB-480/LB-490

P11000

-[]
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Sonda temperatury wyposazona jest w dedykowany termistor lub czujnik Pt1000, zapewniajacy optymalna
doktadno$é i zakres pomiaru. Ze wzgledu na rezystancyjny charakter czujnika, polaryzacja linii nie ma
znaczenia.

Rozwarcie linii (brak czujnika) oraz zwarcie linii jest odpowiednio sygnalizowane przez modut LB-480 -
gasnie dioda odpowiadajaca danemu wejsciu, stosowna informacja jest rowniez dostepna przy odczycie
danych, w formacie zaleznym od protokotu komunikacyjnego.

3.4.3 Pomiar napiecia 0-10V

Ten tryb pracy wejscia pozwala na dotaczenie dodatkowych czujnikow z wyjsciem analogowym 0-10V.
Sposéb podtaczenia zrodla sygnatu jest nastepujacy:
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Rysunek 3.4: Schemat podtaczenia Zrédia napiecia 0-10V

LB-480/LB-490

-[]
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Polaryzacja linii ma tutaj znaczenie. Styk 1 to masa, styk 2 to mierzone napiecie. Modut LLB-480 zabez-
pieczony jest przed skutkami odwrotnego podlaczenia zrodta sygnatu, jak rowniez przed przekroczeniem
napiecia wejsciowego nominalnego zakresu pomiaru.

3.4.4 Pomiar pradu 0-20 mA / 4-20 mA

Ten tryb pracy wejscia pozwala na dotaczenie czujnikoéw pomiarowych z wyjsciem petli pradowej 0-20mA.
Sposéb podtaczenia zrodia sygnatu jest nastepujacy:
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Rysunek 3.5: Schemat podlaczenia zrédia pradowego 0-20 mA / 4-20 mA

LASILACZ

|

LB-£480/LB-490 CZUJNIK

INx [ T 4-20mA

28



MoDut ZBIERANIA DANYCH LB-480 LAB-EL

Polaryzacja linii ma tutaj znaczenie. Styk 1 to masa, styk 2 ma polaryzacje od strony zrodta zasilania.
3.4.5 Wejscie zwierne/impulsowe

Wejscie zwierne pozwala na wykrycie stanu zwarcia linii (lub jej niskiej rezystancji, w pewnym zakresie).
Wejscie impulsowe pozwala na zliczanie impulséw zwiernych na wejsciu. Polaryzacja linii nie ma znaczenia.
Sposéb podtaczenia styku zwiernego jest nastepujacy:
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Rysunek 3.6: Schemat podtaczenia styku zwiernego

LB-480/LB-490

—O

al
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3.4.6 Wejscie przelagcznika

Wejscie przetacznika z detekcjg stanu linii pozwala na dotaczenie styku zwiernego, z detekcja stanu zwarcia
i przerwania linii. Pozwala to na bardziej niezawodng obstuge przetacznika niz wejscie zwierne opisane
powyzej - pozwala bowiem na wykrycie stanu awarii linii lub jej sabotazu. Polaryzacja linii nie ma tutaj
znaczenia. Podtaczenia nalezy dokona¢ wg nastepujacego schematu:
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Rysunek 3.7: Schemat podtaczenia przetacznika z detekcja stanu linii

LB-480/LB-490

L EE
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Rozdzial 4

Moduly rozszerzen

w LB-480 mozna zainstalowa¢ 3 dowolnych modutéw rozszerzen. Moduty pozwalaja na rozszerzenie mozli-
wosci moduty LB-480 - zaleznie od modutu, moga to by¢ dodatkowe wejscia, wyjscia, porty komunikacyjne,
itd.

4.1 Instalacja

Do instalacji moduléw rozszerzen stuza dedykowane porty na plytce gtéwnej modutu LB-480:

Rysunek 4.1: Miejsce podtaczenia moduléw rozszerzen na ptytce gtownej LB-480

UBiEL

PORT3 PORT2 PORT1

@ Y @0 X 00 iU @

Kazdy instalowany modul ma swoje ztacze, ktére nalezy podlaczyé do ztacza na ptytce gtéwnej LB-
480 opisanego jako PORT1-3, uwazajac aby nie wygiaé stykow zlacza - wszystkie styki musza trafi¢c w
odpowiednie otwory gniazda na ptytce modutu rozszerzenia.

Modut nalezy zamocowaé za pomoca nakretek M3 do stupkéw dystansowych. Mozliwe sa 2 konfiguracje
stupkow, zaleznie od typu modutu rozszerzenia: mocowanie na 3 lub 4 stupki. W obydwu przypadkach
zawsze sg obecne 2 stupki przy ztaczu, natomiast blizej goérnej krawedzi ptytki moze by¢ jeden stupek po
srodku lub 2 skrajne - bez srodkowego.

Moduty mozna instalowaé¢ w dowolnej kolejnosci i miejscu - odpowiednia konfiguracja programowa dba o
prawidtowa komunikacje z modutem LB-480

4.2 Konfiguracja

Konfiguracja portéw dostepna jest przez WWW (strona gtéwna — setup — ports) i Ibx (menu urzadzenia
— konfiguracja — porty).
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Rysunek 4.2: konfiguracja portéw

J | LE-480 #1 - setup - ports

| * |

LB-480 #1 - setup - ports

% | Configure

Port Name Mode/Type

1, [portt | | LB-499-GPs 2
2:  |Portz | | LB-499-GsMm

I [F'u:urI:S ] | relays +

| Save changes |

Dla kazdego zainstalowanego modutu nalezy podaé jego nazwe i wybraé typ/tryb pracy modutu.

Nazwy portéw uzywane sg na ekranie do wyswietlania statusu i danych z modutéw oraz w rejestracji
danych i ich pézniejszym podgladzie. Dlatego wskazane jest uzycie nazw ktore beda pozwalaty na wlasciwg
identyfikacje Zrodta danych, lepsza niz domyslna nazwa PortNR. Np. dla modutu GSM moze to by¢

"Modem”, dla odbiornika GPS - "GPS”, itp.

Typ/tryb pracy modutu nalezy wybraé z listy. Dla niektérych modutéw dostepne sa dalsze ustawienia. W
przypadku konfiguracji przez WWW., nalezy najpierw wybra¢ typ modutu, nastepnie zapisaé konfiguracje,
dopiero wtedy mozna wejs¢ do ustawien modutu dostepnych poprzez link "konfiguruj”’znajdujacy sie obok
listy wyboru typu modutu.

4.3 Typy modutéow

Przekazniki

Port szeregowy RS-232

Port szeregowy RS-485

Odbiornik GPS

Modem GSM/GPRS

Bluetooth

Modem radiowy 433/866 MHz
Przetwornik A/C 24-bit / 100 Hz
Precyzyjny termometr Pt100/Pt1000
Dalmierz ultradzwiekowy SR50A
Wiatromierz Barani MeteoWind 2
Wiatromierz Young 86000,/86004 /86106
Czujnik meteo Young 92000
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Rozdzial 5

Konfiguracja

Modut LB-480 do wtasciwej pracy wymaga konfiguracji. Jako minimum niezbedna do ustawienia jest
konfiguracja sieciowa i tryb pracy wejsc.

5.1 Podstawowa konfiguracja sieciowa

Modut LB-480 do pracy w sieci wymaga odpowiedniej konfiguracji. Ustawienia fabryczne umozliwiaja
prace modutu, o ile spelnione beda pewne zalozenia. Jezeli taka konfiguracja nie jest wtasciwa, nalezy
przeprowadzi¢ proces indywidualnej konfiguracji.

5.1.1 Ustawienia fabryczne

Ustawienia fabryczne modutu LB-480 sg nastepujace:

o tryb pracy portu Ethernet: autonegocjacja,
o adres IPv4: pozyskiwany dynamicznie za pomoca protokotu BOOTP/DHCP,

 adres IPv6: staly adres lokalny dla tacza (link-local) oraz adres globalny (wygenerowany za pomoca
mechanizmu SAC i prefiksu pozyskanego z domyslnego routera).

Automatyczne pozyskanie adresu IPv4 za pomoca protokoltu BOOTP/DHCP pozwala na ustalenie adresu
dla urzadzenia, o ile w danej sieci dziata odpowiedni serwer. Nie jest to zawsze dogodna metoda, gdyz
serwer moze by¢ skonfigurowany do przydzielania zmiennych adreséw - zwykle jest to akceptowalne dla
stacji roboczych ktore nie $wiadcza ustug publicznych, ale w przypadku urzadzenia ktére wymaga znanego
adresu moze by¢ ktopotliwe. Serwer BOOTP/DHCP moze zosta¢ skonfigurowany do przydzielania zawsze
tego samego adresu IP dla zadanego adresu MAC urzadzenia, jednak wymaga to stosownej konfiguracji
tego serwera.

Jezeli w danej sieci dziata protokot IPv6, mozliwa jest komunikacja z urzadzeniem za pomoca adresu
lokalnego tacza lub adresu globalnego, ktéry jest generowany automatycznie na podstawie prefiksu sieci
pozyskanego z domyslnego router’a w danej sieci oraz adresu MAC urzadzenia. W obydwu przypadkach
dla ustalenia wlasciwego adresu nalezy wyznaczy¢ numer hosta za prefiksem sieci na podstawie adresu
MAC urzadzenia. Wladciwa metoda jest opisana w dokumentacji protokotu IPv6.

5.1.2 Zmiana konfiguracji - lbnetcfg

Zmiana konfiguracji sieciowej urzadzenia ktére zostato wiaczone do sieci ale nie zostato jeszcze prawi-
dlowo skonfigurowane wymaga specjalnych $rodkéw. Do tego celu shuzy dedykowany program konfigu-
racyjny lbnetcfg, ktory pozwala na komunikacje z urzadzeniem niezaleznie od jego aktualnych ustawien
sieciowych. Program do wtasciwego dziatania wymaga podtaczenia urzadzenia w tym samym lokalnym seg-
mencie sieci Ethernet, co komputer na ktérym dziata program konfiguracyjny. Komunikacja z urzadzeniem
odbywa sie za pomoca rozgtoszen sieciowych, ktére pozwalaja na pominiecie mechanizméw adresowania
protokotu IP.

Wymagana jest wersja programu minimum 2.8.1.

Program jest dostepny na stronie WWW firmy LAB-EL: http://www.label.pl/po/get-1b480.html.
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Po uruchomieniu programu nalezy wydaé polecenie Szukaj, w efekcie czego program wyswietli w postaci
listy wszystkie znalezione urzadzenia w lokalnym segmencie sieci, obstugujace odpowiedni protokét konfi-

guracyjny:

Rysunek 5.1: Okno gtéwne programu lbnetcfg

Ibnetchgl=konfigurator sieciowy’ - Wers)a 2.l

Menu  Pormoc

K (&
Szukaj Konfiguracia  Firmwware WY Pomoc
Tvp My Mazwa Firmware MAC IPwd IPveE
[ LE-450 1 LE-450 #1 1.2.2b1 [ 2013-04-11  00-50-C2-56-E3-F2  10.24.1.180 frad:l1nz

Ready

Nastepnie nalezy wybraé z listy odpowiednie urzadzenie (zaznaczy¢) i wydaé¢ polecenie Konfiguracja. W
efekcie ukaze sie okno z ustawieniami urzadzenia. Na zaktadce sie¢ dostepne sg ustawienia adresu IP:
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Rysunek 5.2: Okno konfiguracji sieciowej

[B480/#1 - konfiguracja )

Autoryzacia | Mazwa | Sied |

Trvb pracy portu ethernet

autonegocjacia o

Jezeli interfejs sieciowy po drugiej stronie kabla jest w trybie auta,
wybierz tryb auto lub 1001000 (bez Full duplexflow contral),
Cpcie Full duples/Flow control powinny byé uzvwane webacznie
gdy drugie urzgdzenie sieciowe ma ustawiony taki sam trvb pracy.

Konfiguracja sieciowa

(@ stabyezna
() BOOTR
() DHCP

Adresy
adres IP:

|10.24.1.180 |

Maska podsieci:

| 255.255.255.0 |

Donyélna brama:

110.24.1.1 |

[ ] ogranicz kamunikacie do zadanego IF

",

@ cCancel | | -Cﬂgki |

W oknie konfiguracyjnym nalezy poda¢ wlasciwe dane i zatwierdzi¢ zmiane konfiguracji przyciskiem OK.
Od tej chwili mozna juz nawiaza¢ komunikacje z urzadzeniem na ustalonym adresie IP (o ile jest on
wlasciwy dla danej sieci).
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5.2 Tryb pracy wejsé

Kazde wejscie pomiarowe podlega indywidualnej konfiguracji i moze by¢ ustawione w dowolny tryb pracy,
niezaleznie od pozostatych wejé¢. Konfiguracja wymaga dwoch czynnosci: odpowiedniej instalacji zwoér
konfiguracyjnych i ustawienia konfiguracji na drodze programowej.

Niezgodno$é konfiguracji sprzetowej (zwory) i programowej nie grozi zadna awaria, jedynym objawem
beda niewtasciwe odczyty danych. W szczegdlnym przypadku konfiguracji wejscia jako wytaczonego sposéb
zatozenia zwor nie ma zadnego znaczenia, mogg by¢ wtedy zamontowane w dowolnej konfiguracji.

5.2.1 Konfiguracja sprzetowa - zwory
Ustawienie trybu pracy wejscia wymaga odpowiedniej instalacji zwér konfiguracyjnych. Zwory znajduja
sie na ptytce drukowanej urzadzenia. Dostep do nich wymaga otwarcia obudowy urzadzenia.

Dla kazdego wejscia jest osobna grupa czterech zwor. Grupy zwor opisane sg jako JP1-JP8, natomiast

indywidualne zwory w kazdej grupie to A-H. Ustawienie trybu pracy wejscia polega na zatozeniu zwor w
nastepujacy sposob:

Rysunek 5.3: Konfiguracja wejsé

00000000060 OCOCO OO ’
Z 1 2 1 2 1 2z 1 2 1 2 1 2 1 2 1
INPUT INPUT INPUT INPUT INPUT INPUT INPUT INPUT
#8 #7 #6 #5 #4 #3 #2 #1

[
R
~
[
v
o
[
Ry
[4]
<
v
»
s
0
(7]
o
0
N

IeTmMoowDs

INPUT MODE [JPx INX.1|INX.2
5300 A+F+G [+ -
THERMISTOR |[B+D+G|[GND |INPUT
Pt1000 C+D+G[GND |INPUT
o-10V D+E GND |INPUT
0-20mA D+G+H[GND |INPUT
PULSE CNT |B+D+G|GND |INPUT ’
BINARY B+D+G[GND |INPUT
SWITCH B+D+G[GND |INPUT
Tryb pracy wejscia Zwory JPx
5300 A+F+G
termistor, impulsowe, zwierne, przetacznik | B + D + G
Pt£1000 C+D+G
0-10 V D+E
0-20 mA D+G+H

UWAGA: nie nalezy ustawia¢ zadnej innej konfiguracji zwér. W szczegdlnosci nalezy uwazaé aby nie
zatozy¢ jednoczes$nie zwor A i D, gdyz spowoduje to zadziatanie bezpiecznika termicznego znajdujacego

si¢ ponizej bloku zwér, co z kolei moze spowodowaé¢ oparzenie w przypadku dotkniecia go palcem przy
operowaniu zworami.
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5.2.2 Konfiguracja programowa

Po wtasciwym zatozeniu zwér wymagane jest ustawienie wlasciwej konfiguracji na drodze programowej,
zgodnie z konfiguracja sprzetowa.

Zmiana odpowiednich ustawien mozliwa jest za pomocg przegladarki WWW, terminala sieciowego telnet
(patrz opis komendy set i parametréw im1-8) lub programu lbx.
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Rozdzial 6

Tryby pracy, typy czujnikéw, wyniki pomia-
row i zmienne

Modut LB-480 udostepnia wyniki pomiaréw z dotaczonych czujnikow w postaci zmiennych. Organiza-
cja zmiennych jest wspélna dla réznych protokoltéw komunikacyjnych (MODBUS, SNMP, JSON/HTTP,
XML/HTTP).

Kazda zmienna jest identyfikowana przez numer wejécia i numer zmiennej dla tego wejscia. Wejscia jest 8,
dla jednego wejscia moze by¢ zdefiniowanych od 1 do 8 zmiennych.

Wejscia pracujace w trybie S300 maja liczbe zmiennych zalezna od typu dotaczonego czujnika. Wejscia
pracujace we wszystkich pozostatych trybach definiuja wytacznie zmienng nr 1.

6.1 Tryby pracy wejsc¢

Nr Tryb pracy

0 wyltaczone

1 kalibracja (przeznaczenie serwisowe)
2 czujnik S300

3 termometr termistorowy (typ THK)
4 termometr Pt1000

5 binarne

6 bezpieczny przetacznik

7 licznik

8 licznik skalowany

9 analogowe 0-10V

10 analogowe 0-10V skalowane

11 analogowe 0-20mA

12 analogowe 0-20mA skalowane

13 termometr termistorowy (typ THN)
14 czujnik predkosci wiatru

15 czujnik kierunku wiatru

16 zasilanie

6.2 Typy czujnikéw S300

Z

Typ czujnika
brak czujnika
czujnik nieznany
LB-710
LB-710T
LB-710E
LB-710A
LB-7T10AT
LB-711

| O O x| W N | O
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Nr Typ czujnika
8 LB-714
9 LB-714T
10 LB-715
11 LB-716
12 LB-746
13 LB-781
14 LB-797
15 LB-801
16 LB-850
17 LB-854
18 LB-900
19 LB-901
20 LB-905
21 LB-910
22 LB-920
23 LB-921
24 LB-802
25 LB-930
26 LB-717

6.3 Zdefiniowane zmienne dla ré6znych typéw wejsc

tryl? pracy wejscia / typ V., = wartoéé zmiennej n Un.: _]e(.inostka miary
czujnika zmiennej n
wytaczone - -
termometr (termistor/Pt1000) | V; = T (temperatura) U; =°C
0-10V Vi = U (napigcie) U=V
0-20mA Vi =1 (prad) U; = mA
binarne V; = stan: ON/OFF | 0/1
' V; = RH (wilgotnos¢) U =%
5300: LB-710 V, = T (temperatura) U, =°C
S300: LB-710T Vi, =T (temperatura) U =°C
S300: LB-710E Vi =T (temperatura) U, =°C
. V1 = RH (wilgotnosé¢ U =%
5300: LB-T10A V, = T (temperatura) U, = °C
S300: LB-710AT Vi = T (temperatura) U; =°C
V; = T1 (temperatura 1) U =°C
Vy = T2 (temperatura 2) Uy =°C
V3 = T3 (temperatura 3) Us =°C
' V, = T4 (temperatura 4) Uy =°C
5300: LB-T11 V5 = T5 (temperatura 5) U; = °C
V¢ = T6 (temperatura 6) Us = °C
V; = T7 (temperatura 7) U; =°C
Vg = T8 (temperatura 8) Ug = °C
Vi =T (temperatura - o
termometr suchy) U ="C
S300: LB-714
Vo = T (temperatura - U, — °C
termometr mokry) 2

41



MoDut ZBIERANIA DANYCH LB-480

LAB-EL

tryl? pracy wejscia / typ V, = wartoéé zmiennej n Un.: _]e(.inostka miary
czujnika zmiennej n
V3 = RH (wilgotnos¢) Us =%
. Vi = T1 (temperatura) U, =°C
5300: LB-714T Vo = T2 (temperatura) Uy =°C
V; = RH (wilgotnos¢) U =%
S300: LB-715 Vy = T (temperatura) U, =°C
V3 = P (ci$nienie) Us = hPa
S300: LB-716 V; = P (ci$nienie) U; = hPa | Pa
V; = RH (wilgotnos¢) U =%
Vo = T (temperatura) Uy =°C
S300: LB-717 V3 = P (ci$nienie) U; = hPa
V, = S (Swiatlo) Uy = Ix/klx
V5 = PIR (czujnik
zblizeniowy): 0/1/2/3/4 (brak
ruchu / ruch w ostatniej probce
/ ruch w 1 min / ruch w 30 min
/ ruch w 60 min)
' Vi = DIR (kierunek wiatru) Uy =°
5300: LB-746 Vo =V (predkosé wiatru) U = m/s
Vi =W (iloé¢ wody na drodze) | Uy = mm
Vs, = RR (rezystancja
. . U, =
$300: LB.781 powierzchniowa R) '
V3 = RC (rezystancja Un —
powierzchniowa C) 3
V, = TO (temperatura 0 cm) Uy, =°C
Vs = T6 (temperatura 6 cm) Us = °C
Ve =TF ‘(temperatura Us = °C
zamarzania)
V1 = P (przenikalnosé U —
elektryczna) e
S300: LB-797 Vs, = R (konduktywnosé) Uy = mS/m
V3 = H (wilgotnos¢) Us =%
V, = T (temperatura) U, =°C
V1 =V (predkosé przeptywu
S300: LB-801 powietrza) U = m/s
Vo = T (temperatura) U, =°C
;/;W:iet\;'zgrgdkoéé przeptywu Uy = m/s
5300: LB-802 Vo = T (temperatura) Uy =°C
V3 = P (ci$nienie
atmosferyczne podczas Us = hPa
kalibracji)
' V1 = CO, (stezenie CO,) U; = ppm
5300: LB-850 Vo = T (temperatura) Uy =°C
5300: LB-900 V1 = S (promieniowanie) U, = kLx | W/m?
— p p
$300: LB-901 V; = S1 (promieniowanie) gé)l \;{7?;;2‘ W/m | umol/sm? |
— p 2
Vy = 52 (promieniowanie) ([)J?) 1_\}\1;?;;2| W/m™ | umol/sm* |
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tryl.) Pracy wejécia / typ V, — wartoéé zmiennej n Un.: _]e(.inostka miary
czujnika zmiennej n
S300: LB-905 V; = X (stezenie gazu) U, =% | ppm
S300: LB-910 V1 = R (rezystancja) U, =Q
S300: LB-920 Vi = P (ci$nienie) U; = kPa
S300: LB-921 Vi = U | I (napigcie/prad) U; =mV | pA
Vi = PM2.5 (stezenie pytu B 3
$300: LB-930 PM2.5) U =g/m
Vo = PM10 (stezenie pytu B 3
PM10) Uz = g/m
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Rozdziat 7
Rejestracja danych

Modut LB-480 moze rejestrowaé¢ mierzone parametry w dwoch miejscach: wewnetrznej pamieci RAM i na
karcie pamieci.

7.1 Wewnetrzna pamie¢ RAM

Wewnetrzna pamieé ma wielkosé ~ 900 kB, zaleznie od wersji firmware. Pamie¢ ta jest podtrzymywana ba-
teryjnie w czasie braku zasilania zewnetrznego - tym samym jej zawartos¢ nie ginie pomiedzy wytaczeniami
i wlaczeniami zasilania.

W momencie zapelienia pamieci, nowe dane zastepuja najstarsze dane, ktére sg tym samym usuwane. W
ten sposob utrzymuje sie stan ciagtego zapetnienia pamieci, w ktorej przechowywane sa ostatnie dane az
do biezacej chwili.

7.2 Karta pamieci

Zapis na karcie pamieci odbywa sie¢ réwnolegle z zapisem do wewnetrznej pamieci RAM, trafiaja tam te
same dane. Ze wzgledu na niewielka ilo$¢ pamieci RAM, zostaje ona dos¢ szybko zapetniona i starsze dane
sg tracone, jezeli nie zostaly do tego czasu odczytane. Karta pamieci jest wielokrotnie wigksza od pamieci
RAM, tym samym pozwalajac na zapis duzo wiekszej ilosci danych.

W typowych przypadkach rejestracji danych z okresem liczonym w minutach karta pamieci moze starczy¢
na kilka lat albo nawet na caly przewidywany czas zycia urzadzenia. W ten sposdb mozna utworzyé
zapis archiwalny zawierajacy wszystkie dane jakie urzadzenie zarejestrowato, traktujac karte pamieci jako
archiwum lub kopie bezpieczenstwa w stosunku do ciagtej biezacej rejestracji do pamieci RAM.

Ze wzgledu na bardziej archiwalne przeznaczenie zapisu na karcie pamieci, po jej zapelnieniu nie nastepuje
kasowanie najstarszych danych, tylko rejestracja na karcie jest zatrzymywana i urzadzenie sygnalizuje ten
stan. Zapis do pamieci RAM w tej sytuacji trwa nieprzerwanie.

7.3 Rejestrowane dane

Urzadzenie moze rejestrowaé nastepujace dane:/para>

« okresowa rejestracja biezacej probki: rejestrowana jest biezaca warto$¢ danej zmiennej, taka jak
wystepuje w chwili rejestracji,

« okresowa rejestracja wartosci Sredniej: rejestrowana jest $rednia wartos¢ danej zmiennej, $rednia
jest liczona za okres od poprzedniego momentu rejestracji,

» rejestracja w momencie pojawienia sie danych: dla niektérych modutéw (jak np. LB-499-ADC)
ktére maja prébkowanie synchronizowane zewnetrznym sygnatem (w przypadku modutu ADC mozliwa
jest synchronizacja z odbiornikiem GPS) - dane rejestrowane sa w momentach wyznaczonych przez
synchronizacje czasu i rejestrowane sg w momencie ich pojawienia sie,

o zdarzenia asynchroniczne: rézne dodatkowe, pomocnicze informacje o zdarzeniach wystepujacych w
urzadzeniu. Moge to by¢ informacje o wlaczeniu zasilania, synchronizacji zegara, dla modemu GSM -
nawiazanie/zerwanie potaczenia z siecia, dla odbiornika GPS - ustalenie czasu/pozycji, itd.
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7.4 Obslugiwane karty pamieci

Modut LB-480 obstuguje nastepujace karty pamieci: MMC, SD, SD HC, SD XC. Wielko$¢ karty moze by¢
dowolna, jednak mozliwe jest wykorzystanie tylko do 4 GB pojemnosci w przypadku wigkszych kart.

7.5 Format karty

Aby dany modut LB-480 mégl korzysta¢ z karty do zapisu, karta musi by¢ sformatowana w tym module.
Na karcie zapisywane sg informacje o typie i numerze seryjnym urzadzenia, tym samym nie jst mozliwy
zapis na karcie sformatowanej w innym urzadzeniu, tak zeby zapobiec pomieszaniu danych z réznych
zrodet. Réwniez formatowanie karty przy pomocy dowolnego systemu oeracyjnego na komputerze nie jest
wystarczajace - karta musi by¢ sformatowana w tym module, ktéry ma zapisywaé¢ dane na karcie. Do
formatowania stuzy odpowiednia operacja dost¢pna w menu urzadzenia.

Format karty jest zgodny z systemem plikéw FAT, ale w szczegdtach jest dos¢ specyficzny. Na karcie w
czasie formatowania tworzona jest pojedyncza partycja (typu MBR) o wielkosci nie wiekszej niz 4 GB
(nawet jesli karta jest wieksza). W ramach tej partycji tworzony jest pojedynczy plik zajmujacy cala
partycje. Plik analogicznie do partycji ma maksymalna wielkos¢ do 4 GB - tu lezy faktyczna przyczyna
limitu tej wielkosci, system plikéw FAT nie pozwala na wielkos¢ pliku przekraczajaca 4 GB. W ramach
tego pojedynczego pliku dane sg zapisywane w sposéb transakcyjny, co skutkuje niezawodno$cia zapisu i
odpornoscig na wszelkie problemy w czasie zapisu, takie jak np. zanik zasilania. W ogélnym przypadku
zapisu na karcie taka sytuacja konczy si¢ czesto koniecznoscia naprawy systemu plikéw i utratg danych.
W rejestratorze danych taka sytuacja jest niedopuszczalna i przyjete rozwigzania formatu i metody zapisu
pozwalaja na uzyskanie odpowiedniej niezawodno$ci.

Ze wzgledu na ciagte istnienie na karcie pliku o wielkosci catej karty (z oméwionym wezesniej limitem do
4 GB), import danych z karty nalezy przeprowadzi¢ majac na uwadze niekopiowanie calego tego pliku.
Program lbx przy imporcie danych z party prosi o wskazanie pliku z ktérego ma sie odby¢ import - nalezy
wskazaé plik bezposrednio na karcie (widocznej w systemie operacyjnym jako osobny dysk), unikajac
kopiowania tego pliku. Plik oczywiscie mozna skopiowaé, jednak zajmie on zwykle wiecej miejsca niz
faktyczna ilos¢ danych.

7.6 Typ karty

Ze wzgledu na ciagta prace urzadzenia, jak rowniez dtugotrwate dziatanie, wskazane jest uzycie kart wyso-
kiej jakosci z pamiecia typu SLC i korekcja btedéw ECC, zamiast kart MLC. Karty SLC maja duzo wigksza
wytrzymatosé jesli chodzi o ilosé cykli zapisow, sg czesto dedykowane do zastosowan “profesjonalnych”i
"przymystowych”.

Przyktadowy typ karty SLC przenaczonej do intensywnego zapisu: Swissbit S-450.

7.7 Zatrzymanie rejestracji i wyjecie karty

Dzigki zastosowanym metodom transakcyjnego zapisu karte mozna wyja¢ z urzadzenia w dowolnej chwili
bez ryzyka nieprawidtowego zapisu, ale wskazane jest wywolanie najpierw z menu urzadzenia operacji
wysuniecia karty. W ten sposéb urzadzenie przestaje rejestrowac na karcie i wyjecie karty nie skonczy sie
sygnalizacja btedéw dostepu do karty.

7.8 Odczyt danych z karty

Odczyt danych z karty mozliwy jest na 2 sposoby: wyjmujac karte z urzadzenia i podlaczajac ja do
komputera, albo zdalnie bezposrednio z urzadzenia - stuzy do tego program lbxcli ktéry moze odczytac
dane przez Ethernet lub potaczenia GPRS. Odczyt danych w ten sposéb jest dosé powolny (w przypadku
Ethernetu - ograniczony do ok. 1.5 Mbps, w przypadku GPRS - do przepustowosci potaczenia GPRS).
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Rozdzial 8

Alarmy

Modut LLB-480 pozwala na zdefiniowanie 32 niezaleznych od siebie alarmoéw. Kazdy alarm moze by¢ przypi-
sany do dowolnej zmiennej, co w skrajnych przypadkach pozwala na zdefiniowanie po 1 alarmie dla kazdej
z 32 zmiennych lub 32 alarmoéw dla 1 zmienne;j.

8.1 Parametry alarmu
Kazdy alarm ma zestaw parametrow okreslajacy sposéb dziatania.
8.1.1 Status

Kazdy alarm ma swdéj status, ktéry okresla czy alarm jest wlaczony czy nie. Alarm wytgczony oznacza
ze nie jest badany stan alarmu i nie moze by¢ on sygnalizowany. Wszystkie dalsze parametry alarmu nie
maja zadnego znaczenia. Alarm wlaczony oznacza aktywne sprawdzanie warunku wystapienia alarmu i
sygnalizacje w przypadku jego wystapienia.

8.1.2 Powigzanie ze zmienng

Powigzanie z mierzona zmienng nastepuje przez wyboér odpowiedniego wejscia i numeru zmiennej dla
tego wejscia. Numery zmiennych okreslone sg w tabeli zmiennych, zaleznie od trybu pracy wejscia i typu
dotaczonego czujnika.

8.1.3 Prég wlaczenia

Na prog wtaczenia sktadajg sie dwie sktadowe: warunek i wartosé liczbowa. Warunek okresla kierunek
zmiany nadzorowanej zmiennej: >= lub <=. Wartos¢ liczbowa okresla prog ktérego osiagniecie przez
nadzorowana zmienng skutkuje sygnalizacja alarmu.

8.1.4 Proég wylaczenia

Osobny prég wytaczenia pozwala okresli¢ kiedy mozna uznac ze obserwowana zmienna wrécita do wartosci
bezpiecznej. Mozliwo$¢ ustawienia progu wytaczenia niezaleznego od progu wlaczenia pozwala na zapew-
nienie odpowiedniej histerezy i eliminacje¢ sygnalizacji alarmowej w przypadku gdy obserwowana zmienna
waha si¢ na pograniczu progu wtaczenia alarmu. Mozliwe jest oczywiscie ustawienie progu wytaczenia row-
nego progowi witaczenia, jednakze nalezy si¢ wtedy liczy¢ ze wzmozona sygnalizacjg wystapienia i zaniku
sytuacji alarmowej na granicy progu wtaczenia alarmu. W realnych warunkach wskazane jest zastosowanie
odpowiedniej histerezy. Nie dotyczy to oczywiscie zmiennych binarnych ON/OFF, gdzie stany wlaczenia
i wylgczenia sg jawnie odréznialne.

Kierunek zadziatania progu wytaczenia jest przeciwny do kierunku dziatania progu wlaczenia alarmu.
Wartosé liczbowa okresla prég ktéry musi zostaé przekroczony, aby modut uznat zanik sytuacji alarmowe;j
- w przeciwienstwie do progu wilaczenia, ktéry musi zostaé¢ osiggniety a nie przekroczony. Taka réznica w
interpretacji progu wlaczenia i wylaczenia zapewnia prawidtowe dziatanie w przypadku ustawienia tych
progéw na taka sama wartosc.

46



MoDut ZBIERANIA DANYCH LB-480 LAB-EL

8.1.5 Minimalny czas trwania

Minimalny czas trwania alarmu pozwala okredli¢ czas przez jaki musi wystepowaé przekroczenie progu
wlaczenia, aby zasygnalizowal wystapienie sytuacji alarmowej. Standardowa wartos¢ 0 tego parametru
oznacza ze alarm jest sygnalizowany natychmiast w momencie wystapienia przekroczenia. Ustawienie tej
warto$ci na wiekszy czas pozwala odfiltrowaé¢ krotkotrwate wystapienia przekroczenia, ktére sa w danej
sytuacji dopuszczalne i mozliwe do zignorowania - co zalezy od indywidualnej interpretacji dla mierzonego
parametru.

Zanik alarmu po przekroczeniu progu wylaczenia nastepuje natychmiast bez zadnego opdznienia.
8.2 Sygnalizacja alarméw

Sygnalizacja alarméw odbywa si¢ na kilka réznych mozliwych sposobéw: putapki SNMP, email, syslog,
brzeczyk, wyjscia cyfrowe zwierne / przekazniki. Dla kazdego alarmu mozna jednoczesnie ustawié kilka
roznych sposobéw sygnalizacji.

8.2.1 SNMP TRAP

Putapka SNMP wysytana jest na zadany adres NMS, ktory odbiera wystane putapki i sygnalizuje je
w odpowiedni sposéb obstudze. Warunkiem wystania putapek SNMP jest zaprogramowanie odpowiednich
parametréw SNMP: community i adreséw odbiorcy putapek. Mozliwe jest zaprogramowanie dwoch adreséw
na ktore putapki sg wysytane réwnolegle.

8.2.2 email

Wysylanie wiadomosci email wymaga odpowiedniego skonfigurowania parametréw dla protokotu SNMP.
Implementacja SNMP w module LB-480 nie obstuguje autoryzacji, co oznacza ze nalezy stosownie dobraé
wymiennik poczty (serwer SMTP) ktéry bedzie odbieral poczte z modutu LB-480.

8.2.3 syslog
Zapis do logu syslog wymaha skonfigurowania adresu zdalnego hosta, do ktorego beda wysytane informacje.
8.2.4 brzeczyk

Urzadzenie posiada whudowany brzeczyk do sygnalizacji akustycznej. W przypadku sygnalizacji alarmu,
wydaje on dZzwiek jednostajnie przerywany.

8.2.5 wyjscie cyfrowe zwierne

Urzadzenie posiada wbudowane 2 wyjscia cyfrowe zwierne, ktére w przypadku wystapienia alarmu moga
by¢ zataczane (zwierane).

8.2.6 przekazniki

Urzadzenie ma mozliwo$¢ podtaczenia modutu z przekaznikami (maksymalnie mozna podtaczy¢ 3 modutéw
zawierajace po 2 przekazniki). W przypadku wystapienia alarmu moze by¢ zataczany dowolny przekaznik,
skutkujac zwarciem/rozwarciem odpowiednich stykow.
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Rozdzialt 9
Serwer WWW

Modut LB-480 zapewnia dostep do danych i ustawien za posrednictwem protokotu http. Do interaktywnego
dostepu stuzy dowolna przegladarka WWW. W przegladarce nalezy poda¢ adres modutu - DNS lub IP.

9.1 Podglad biezacych danych

Domyslna strona gtéwna to tabelka z biezacymi wynikami pomiaréw. Strona odswieza si¢ automatycz-
nie co 1 sekunde. Na stronie prezentowane sg podstawowe informacje, takie jak: nazwa modutu, nazwy
poszczegdlnych wejsé, tryb pracy wejs¢, odczyty danych z wejsé.

Rysunek 9.1: Podglad danych przez WWW
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9.2 Wybér jezyka
9.3 Informacje techniczne o module LB-480

Ponizej tabelki z wynikami pomiaréw znajduje si¢ link info, do strony prezentujacej rézne techniczne
informacje o module LB-480.

9.4 Konfiguracja

Modut LB-480 zapewnia dostep do prawie wszystkich parametrow konfiguracyjnych za pomoca przegla-
darki WWW. Ustawienia pogrupowane sa w rézne podstrony, do ktérych dostep jest mozliwy za pomoca
linku setup znajdujacego si¢ ponizej tabelki z biezacymi wynikami na stronie gtéwnej modutu.

9.4.1 Haslo

Dostep do ustawien moze by¢ zabezpieczony hastem. W takim wypadku modut wymaga autoryzacji przed
dopuszczeniem do podgladu i zmiany ustawien. Logowanie wymaga podania nastepujacych danych:

e login: setup

o hasto: #xx*x*xx (ustawione hasto)

9.4.2 Gléwne menu ustawien

Po kliknieciu w link setup ukazuje sie gtéwne menu ustawien, ktore zawiera linki do podstron grupujacych
rozne ustawienia. Kazda podstrona z ustawieniami mana dole przycisk Apply, powodujacy zapis ustawien.
W przypadku pomyslnego zatwierdzenia ustawien, ponizej tytutu strony wyswietlany jest na zielono ko-
munikat potwierdzajacy zmiane ustawien. W przypadku wykrytych btedéw wyswietlany jest na czerwono
komunikat wskazujacy na potencjalny btad.

Powrét do gtéwnej strony mozliwy jest za pomoca linku z nagtéwka strony, o nazwie odpowiadajacej
nadanej nazwie modutu. Powrdt do gtéwnego menu ustawien mozliwy jest za pomoca linku setup z
nagtowka strony.

system
Ogdlne ustawienia systemowe: nazwa modutu, hasto.

input
Konfiguracja wej$é: nazwy i tryb pracy (zmiana trybu pracy wej$¢ wymaga jednoczesnej zmiany za
pomoca zwér konfiguracyjnych).

system
Ogélne ustawienia systemowe: nazwa modutu, hasto.

network
Konfiguracja sieciowa: adresy, ograniczenie komunikacji do wybranego klienta.

DNS
Adres DNS modutu, adres serwera DNS.

syslog
Adres serwera syslog.

time
Ustawienia czasu: adres serwera N'TP, strefa czasowa.
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SNMP
Ustawienia protokotu SNMP.

email
Ustawienia dotyczace wysytania email’i przez modut.

alarms
Ustawienia alarmow.

reboot
Restart modutu, niezbedny np. po zmianie adreséw sieciowych.

9.5 MIB, JSON, XML

Ponizej tabelki z wynikami pomiaréw znajduja sie linki MIB, JSON i XML, ktére pozwalaja na dostep do
danych w innych formatach. Opis tych formatéw danych znajduje sie w dalszej czesci instrukeji.
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Rozdziat 10
Odczyt danych w formacie JSON

Modut LB-480 zapewnia dostep do danych w formacie JSON, dla systeméw ktére potrafig odezytaé dane
w tym formacie. Odczyt danych mozliwy jest za pomoca protokotu HT'TP pod adresem:

http://1b480.example.net/json
gdzie 1b480.example.net to przyktadowy adres modutu LB-480.

Dodatkowo na stronie gtéwnej modutu ponizej tabelki z wynikami znajduje sie link JSON zwracajacy dane
w tym formacie.

Dane JSON sg w formacie UTF-8, co ma znaczenie dla wlasciwego zdekodowania znakéw specjalnych, jak
np. znak stopnia czy potegi dwojki.

Format JSON opisany jest na stronie http://www.json.org/, jak réwniez ma swoja formalna specyfikacje
w postaci dokumentu RFC 4627.

10.1 Specyfikacja zmiennych

vendor
Producent urzadzenia.

type
Typ urzadzenia.

sn
Numer seryjny urzadzenia.

name
Nazwa urzadzenia (konfigurowana przez uzytkownika).

input
tablica obiektow, z ktérych kazdy okresla aktualny stan wejscia pomiarowego INPUT 1-8. Kazdy
obiekt ma nastepujace sktadowe:

name
Nazwa wejscia (konfigurowana przez uzytkownika).

mode
Tryb pracy wejscia [off|s300|th|pt|bin|ssw|cnt|cs|u|us]i]is].

id
Identyfikacja czujnika dotaczonego na wejsciu S300. Dla wejé¢ pracujacych w pozostatych try-
bach, lub przy braku dotaczonego czujnika S300 na wejsciu, zwracana jest wartos¢ null. Dla
czujnika S300 zwracany jest obiekt zawierajacy sktadowe: type i sn.

Wyniki pomiaréw dla danego wejscia. Jezeli brak jest dotaczonego czujnika lub wykryta zostata
sytuacja awaryjna (np. zwarcie czujnika), zwracana jest warto$¢ null. Jezeli czujnik jest pod-
taczony i pracuje prawidtowo, wyniki zwracane sa w postaci tabeli. Ilos¢ elementéw w tabeli
zalezna jest od trybu pracy wejscia i typu dotaczonego czujnika (szczegdtowe informacje o iloci
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i typie zmiennych znajduja sie w wykazie zmiennych). Nawet jezeli wynik jest tylko jeden, jest
on zwracany w postaci jednoelementowej tabeli (dla ujednolicenia ogblnego formatu).

Zwracane wartosci sa nastepujace, zaleznie od trybu pracy wejscia:

wytaczone
null
S300
null gdy brak czujnika na wejsciu.
Tabela zawierajaca wyniki z danego czujnika, w ilosci zaleznej od typu czujnika.

termometr
null gdy brak czujnika na wejsciu lub jest on zwarty.
Jednoelementowa tabela zawierajaca wynik pomiaru temperatury w postaci liczbowej.

analogowe napieciowe
Jednoelementowa tabela zawierajaca wynik pomiaru napiecia w postaci liczbowej.

binarne
[false] dla stanu rozwarcia wejscia
[true] dla stanu zwarcia wejscia

binarne bezpieczne
null dla stanu zwarcia lub przerwania linii
[false] dla stanu wytaczenia
[true] dla stanu wlaczenia

Jednostka miary dla wyniku pomiaru - sposob reprezentacji jednostek zaleznie od trybu pracy
wejscia jest analogiczny jak dla opisanych powyzej wynikéw pomiaréw (null przy braku czuj-
nika, tabela jednostek gdy jest dotaczony czujnik). Jezeli wynik nie ma jednostki (np. wejscie
binarne) to zwracana jest warto$¢ null.

10.2 Przykladowe dane

{

"input": [

"vendor": "LAB-EL",
"type": "LB-480",
HEL L
"name": "LB-480 #1",
{
"name": "Input 1",
"mode": "bin",
"y": [ false 1],
"u": null
I
{
"name": "Input 2",
"mode": "s300",
"id": {
"type": "LB-715",
"sn": 1
I
"y [
45.1,
25.0,
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1005.0
1,
"u": [
ll%ll s
mogn
"hPa"
]
T,
{
"name": "Input 3",
"mode": "t",
"v': [ 26.3 ],
"u": [ "eC" ]
},
{
"name": "Input 4",
"mode": "u",
"v": [ 2.990 1],
"u": [ V" ]
}

10.3 Przykladowy skrypt PHP przetwarzajacy dane

<?php
$LB480_HOST_ADDR = "1b480.demo.label.pl";

print "

<html>

<head>

<meta http-equiv=\"content-type\" content=\"text/html; charset=utf-8\">
<title>LB-480 JSON php example</title>

</head>

<body>

n.
b

@fr = file_get_contents("http://{$LB480_HOST_ADDR}/json") ;
if ($r)
{
$d = json_decode($r);
show _device _info ($d);
show_device_data($d);
}
else
{
echo "<h1>No response from device</h1>\n";

}

print "</body>\n";
print "</html>\n";
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exit () ;

function show_device_info ($d)

{
print "
<hi1>Device info</hi1>
<table>
<tr>
<th>Vendor:</th>
<td>{$d->vendor}</td>
</tr>
<tr>
<th>Type:</th>
<td>{$d->typel}r</td>
</tr>
<tr>
<th>SN:</th>
<td>{$d->sn}</td>
</tr>
<tr>
<th>Name:</th>
<td>{$d->name}</td>
</tr>
</table>
}

function show_device_data($d)
{
print"
<h1>Input data</hi1l>
<table border=\"1\" cellspacing=\"0\" cellpadding=\"5\">
<tr>
<th>Input</th>
<th>Name</th>
<th>Mode</th>
<th>Sensor ID</th>
<th>Value</th>
<th>Unit</th>
</tr>

// iterate all inputs

for ($i = 0; $i < 4; ++$i)

{
// v can be null, when there's no sensor attached
// or there's sensor failure

if (is_null($d->input[$il->v))
{
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$V = nu;
}

else

{

// preformat bool values, because default PHP string

// conversion show false as empty string, exactly
// the same as for null

for ($j = 0; $j < 8; ++8$j)

{
if (is_bool($d->input[$i]l->vI[$jl))
{
$d->input [$i]->v[$j] = $d->input [$i]l->v[$j] 7 "true"
}
}

$v = implode ("<br>", $d->input[$il->v);

// u can be null, when there's no sensor attached
// or there's sensor failure
// or there's no unit for particular sensor

if (is_null($d->input[$i]l->u))
{

$u = nu;

else

$u implode ("<br>", $d->input[$il->u);

$nr = $i + 1;

print ("

<tr>
<td>$nr</td>
<td>{$d->input [$i] ->name}</td>
<td>{$d->input [$i]->mode}</td>
<td>{$d->input [$i]->id}</td>
<td>$v</td>
<td>$u</td>

</tr>

")
}

print "</table>\n";
}

7>
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Rozdziat 11
Odczyt danych w formacie XML

Modut LB-480 zapewnia dostep do danych w formacie XML, dla systeméw ktore potrafia odczytac¢ dane
w tym formacie. Odczyt danych mozliwy jest za pomoca protokotu HT'TP pod adresem:

http://1b480.example.net/xml
gdzie 1b480.example.net to przyktadowy adres modutu LB-480.

Dodatkowo na stronie gtéwnej modutu ponizej tabelki z wynikami znajduje si¢ link XML bezposrednio
zwracajacy dane w tym formacie.

Dane XML sg w formacie UTF-8, co ma znaczenie dla wtasciwego zdekodowania znakéw specjalnych, jak
np. znak stopnia czy potegi dwojki.

Znaczenie i interpretacja wszystkich parametrow zawartych w danych XML jest analogiczna do formatu
JSON.

Format XML jest zdefiniowany w specyfikacji XML 1.0.

11.1 Przykladowe dane

<device>
<vendor >LAB-EL</type>
<type>LB-480</type>
<sn>1</sn>
<name>LB-480 #1</name>
<input id="0">
<name>Input 1</name>
<mode>bin</mode>
<id></id>
<var>
v>1</v>
<u/>
</var>
</input>
<input id="1">
<name>Input 2</name>
<mode>s300</mode >
<id>LB-715 #1</id>
<var id="0">
<v>55.8</v>
<u>%</u>
</var>
<var id="1">
<v>24.2</v>
<u>°C</u>
</var>
<var id="2">
<v>1012.3</v>
<u>hPa</u>
</var>
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</input>
<input id="2">
<name>Input 3</name>
<mode>t</mode>
<id></id>
<var>
<v>25.2</v>
<u>°C</u>
</var>
</input>
<input id="3">
<name>Input 4</name>
<mode>3v</mode>
<id></id>
<var>
<v>2.990</v>
<u>V</u>
</var>
</input>
</device>
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Rozdzial 12
MODBUS

12.1 Protokoél komunikacyjny

Modutl LB-480 zapewnia obstuge protokotu MODBUS/TCP, zgodnie ze specyfikacja Modbus Organization.

TCP: Uzywany jest domyslnie przeznaczony dla tego protokotu port 502. W wersjach firmware < 3.5.2
akceptowane jest jednoczesnie tylko jedno potaczenie TCP, wszystkie kolejne proby potaczenia sa odrzu-
cane. Poczawszy od wersji 3.5.2 akceptowane sa dwa potaczenia TCP, na wypadek gdyby byty problemy z
pierwszym potaczeniem (np. dtugi czas zamykania, z powodu niedopilnowania przez master’a prawidtowe;j
procedury zamkniecia potaczenia TCP - np. gdy program zostanie zamkniety "na site”lub sie po prostu
btednie zachowuje. Pomimo obstugi dwoch potaczen, nadal jest wskazane uzywanie tylko jednego master’a.

UDP: Uzywany jest port 502, analogicznie jak dla TCP. [lo$¢ master’éw odpytujacych modut o dane przy
uzyciu protokotu UDP jest nieograniczona i jest to wskazana metoda komunikacji, jesli jest dostepna
w uzywanym oprogramowaniu. Nie ma tu problemu z niedomknietymi potaczeniami TCP w przypadku
probleméw komunikacyjnych i z opdznieniem otwierania nowego potaczenia.

12.2 Zaimplementowane funkcje

Zaimplementowane sg nastepujace funkcje:

e 1 - Read Coils,

e 3 - Read Holding Registers,

e 4 - Read Input Registers,

o 5 - Write Single Coil,

o 6 - Write Single Register,

e 15 - Write Multiple Coils,

e 16 - Write Multiple Registers,

« 43/14 - Read Device Identification

12.3 Wyjscia binarne COIL

Funkcje sa dostepne poczawszy od wersji firmware 5.1.

Sterowanie wyjsciami binarnymi jest mozliwe za pomoca nastepujacych funkcji: 1 - Read Coils, 5 - Write
Single Coil, 15 - Write Multiple Coils.

Aby byta mozliwo$é zdalnego sterowania wyjsciem binarnym, musi zosta¢ ustawiony w module odpowiedni
tryb pracy tego wyjscia - sterowanie MODBUS/WWW lub suma wszystkich sygnalow.

W przypadku potencjalnej nieciagtosci przestrzeni adresowej (np. zamontowany PORT1 i PORTS3, brak
PORT?2) bity dla PORT2 sa mozliwe do zapisania i odczytania, zeby nie wymuszaé¢ dzielenia komend na
nieciaggte zakresy adresow. Zapis stanu dla nieistniejacych wyjs¢ jest ignorowany, odczyt daje wynik = 0.

Ponizsza tabela przedstawia dostepne do zdalnego sterowania wyjscia binarne w module LB-480.
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o
o)
=
]
)

funkcja

OUTPUT 1 (na ptytce gtéwnej)
OUTPUT 2 (na ptytce gtéwnej)
PORT 1 RELAY 1

PORT 1 RELAY 2

PORT 2 RELAY 1

PORT 2 RELAY 2

PORT 3 RELAY 1

PORT 3 RELAY 2

| O O = W N~ O

12.4 Rejestry INPUT

Ponizsza tabela przedstawia dostepne rejestry typu INPUT (odczyt funkcja 04 — Read Input Registers).

Podane adresy to adresy protokotowe. Numer rejestru MODBUS typu INPUT oblicza sie dodajac do
adresu protokotowego wartos¢ 30001.

Wszystkie wartosci sa w kolejnosci bajtéw big-endian (starszy-mtodszy), high byte / low byte, high word
/ low word.

UWAGA: dotyczy wersji firmware poczawszy od 4.6, dla LB-480 i LB-490. Starsze wersje firmware w LB-
480 udosteniaja tylko nastepujacy podzbidér rejestrow: 0-10, 20-27, 28-35, 36-43, 64-191, 192-319. Starsze
wersje firmware w LB-490 udostepniaja taki sam podzbiér rejestréw jak LB-480, w zwigzku z czym mozliwy
jest odezyt danych tylko dla wejs¢ 1-8.

Tryby pracy wejs¢, typy czujnikéw, zmiennych, wartosci i jednostki zmiennych sa opisane w rozdziale
Tryby pracy, typy czujnikow, wyniki pomiaréw i zmienne.

adres ‘ typ ‘ wartosé

Informacje ogdlne o urzadzeniu

0 ;i;%ti;i:esgl_er Typ urzadzenia (stala warto$¢ 480).

1 16-bit unsi- Numer seryjny urzadzenia
gned integer ’

9 3 32-bit unsi- Wersja bootloader’a: bity 24-31: numer wersji gtéwny, bity 16-23:
gned integer numer wersji poboczny, bity 8-15: numer rewizji, bity 0-7: numer beta.

A5 32-bit unsi- Data wydania bootloader’a: bity 16-31: rok, bity 8-15: miesiac, bity
gned integer 0-7: dzien.

6.7 32-bit unsi- Wersja firmware: bity 24-31: numer wersji gtéwny, bity 16-23: numer
gned integer | wersji poboczny, bity 8-15: numer rewizji, bity 0-7: numer beta.

3.9 32-bit unsi- Data wydania firmware: bity 16-31: rok, bity 8-15: miesigc, bity 0-7:
gned integer dzien.

10 16-bit unsi- Numer wersji protokotu komunikacyjnego
gned integer )

11 ;i_el()iltirllltrtesgl_er Numer najnizszej kombatybilnej wersji protokotu komunikacyjnego.

12 ;g;tgtisisglér Ilos¢ wejsé na plytce gtéwnej.
16-bit unsi- . , . , ,

13 . [lo$¢ portow do podtaczenia modutéw rozszerzen.
gned integer

Informacje o wejéciach IN1-IN8
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gned integer

adres typ wartosé
8% 16-bit
2027 unsi- Tryb pracy wejscia IN1-IN8
gned integer
8% 16-bit .. . o . :
. Typ czujnika S300 na wejsciu IN1-IN8; 0 gdy wejscie pracuje w innym
28-35 unsi- .. . - g
. trybie niz S300 albo brak jest dotaczonego czujnika na wejsciu
gned integer
8% 16-bit . . . . .
. Numer seryjny czujnika S300 na wejsciu IN1-IN8; 0 gdy wejécie pracuje
36-43 unsi- . .. : . o
. w innym trybie niz S300 albo brak jest dotaczonego czujnika na wejsciu
gned integer
8% 16-bit
44-51 unsi- [lo$¢ zmiennych zdefiniowanych dla danego wejscia IN1-INS8.
gned integer
Informacje o modutach PORT1-PORT3
3x 16-bit
52-54 unsi- Tryb pracy (typ) modulu PORT1-PORTS3.
gned integer
3x 16-bit
55-H7 unsi- Status modutu PORT1-PORTS3.
gned integer
3x 16-bit
58-60 unsi- Numer seryjny modutu PORT1-PORTS3, jesli numer jest dostepny.
gned integer
3x 16-bit
61-63 unsi- [lo§¢ zmiennych zdefiniowanych dla danego modutu PORT1-PORTS3.

Wymniki pomiarow z wejs¢ IN1-IN8

64-191

8x 8x 32-bit
integer

numer_rejestru = poczatek_bloku + ((nr_wejScia - 1) * 8 +
(nr_zmiennej - 1)) * 2

Warto$¢ numeryczna w postaci statoprzecinkowej okreslajaca wynik
pomiaru dla wielko$ci mierzonej na wejsciu IN1-INS; i dla danej
kolejnej zmiennej 1-8.

Jezeli wejscie jest nieaktywne lub dana zmienna nie istnieje, to
zwracana jest warto$é¢ specjalna 1000000000. Jezeli wykryta zostata
sytuacja awaryjna (np. zwarcie czujnika), to zwracana jest wartosé
specjalna -1000000000.

192-319

8x 8x 32-bit
float

numer_rejestru = poczatek_bloku + ((nr_wejdcia - 1) * 8 +
(nr_zmiennej - 1)) * 2

Warto$¢ numeryczna w postaci zmiennoprzecinkowej okreslajaca wynik
pomiaru dla wielko$ci mierzonej na wejsciu IN1-INS8 i dla danej kolejnej
zmiennej 1-8.

Jezeli wejscie jest nieaktywne, dana zmienna nie istnieje lub wykryta
zostata sytuacja awaryjna (np. zwarcie czujnika) to zwracana jest
wartos$¢ specjalna NaN.
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adres

typ

wartosé

320-383

8x 8x 16-bit
unsi-
gned integer

numer _rejestru = poczatek_bloku + (nr_wejscia - 1) * 8 +
(nr_zmiennej - 1)

[loé¢ cyfr po przecinku w wyniku pomiaru. Ta warto$¢ ma znaczenie dla
wynikéw w postaci stato- i zmiennoprzecinkowej: dla wartosci
statoprzecinkowej oznacza w ktorym miejscu nalezy postawi¢ przecinek,
dla wartosci zmiennoprzecinkowej oznacza precyzje i ilos¢ znaczacych
cyfr po przecinku w wyniku.

Jezeli wejscie jest nieaktywne, dana zmienna nie istnieje lub wykryta
zostalta sytuacja awaryjna (np. zwarcie czujnika) to zwracana jest

wartosé 0.

Wyniki pomiaréw z modutéw PORT1-PORT3
UWAGA: nie dotyczy wielowejsciowych modutéw LB-499-AIN, LB-499-GIN. Wyniki z czujnikoéw
podiaczonych do wejsé¢ tych modutéw sa w sekcji danych z wejs¢ modutéw wielowejsciowych.

384-431

3x 8x 32-bit
integer

numer_rejestru = poczatek bloku + ((nr_wejscia - 1) * 8 +
(nr_zmiennej - 1)) * 2

Warto$¢ numeryczna w postaci statoprzecinkowej okreslajaca wynik
pomiaru dla wielko$ci mierzonej na porcie PORT1-PORTS3; i dla danej
kolejnej zmiennej 1-8.

Jezeli wejscie jest nieaktywne lub dana zmienna nie istnieje, to
zwracana jest warto$é¢ specjalna 1000000000. Jezeli wykryta zostata
sytuacja awaryjna (np. zwarcie czujnika), to zwracana jest warto$é

specjalna -1000000000.

432-479

3x 8x 32-bit
float

numer_rejestru = poczatek_bloku + ((nr_wejscia - 1) * 8 +
(nr_zmiennej - 1)) * 2

Warto$¢ numeryczna w postaci zmiennoprzecinkowej okreslajaca wynik
pomiaru dla wielkos$ci mierzonej na wejsciu IN1-INS8 i dla danej kolejnej
zmiennej 1-8.

Jezeli wejscie jest nieaktywne, dana zmienna nie istnieje lub wykryta
zostalta sytuacja awaryjna (np. zwarcie czujnika) to zwracana jest
warto$¢ specjalna NaN.

480-503

3x 8x 16-bit
unsi-
gned integer

numer_rejestru = poczatek_bloku + (nr_wejscia - 1) * 8 +
(nr_zmiennej - 1)

[losé¢ cyfr po przecinku w wyniku pomiaru. Ta warto$¢ ma znaczenie dla
wynikéw w postaci stato- i zmiennoprzecinkowej: dla wartosci
statoprzecinkowej oznacza w ktérym miejscu nalezy postawi¢ przecinek,
dla wartosci zmiennoprzecinkowej oznacza precyzje i ilos¢ znaczacych
cyfr po przecinku w wyniku.

Jezeli wejscie jest nieaktywne, dana zmienna nie istnieje lub wykryta
zostalta sytuacja awaryjna (np. zwarcie czujnika) to zwracana jest
wartosé 0.

Informacje

o wejsciach modutéw wielowejsciowych (LB-499-AIN, LB-499-GIN)

504-511
536-543
568-575

3x 8x 16-bit
unsi-
gned integer

nr_rejestru = poczatek_bloku + (nr_portu - 1) x 32 +
(nr_wejscia - 1)
Tryb pracy wejscia.

512-519
544-551
576-583

3x 8x 16-bit
unsi-
gned integer

nr_rejestru = poczatek_bloku + (nr_portu - 1) x 32 + 8 +
(nr_wejscia - 1)

Typ czujnika S300 na wejsciu modutu lub 0 gdy wejscie pracuje w
innym trybie niz S300 albo brak jest dotaczonego czujnika na wejsciu.
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adres typ wartosé

590-527 3% 8% 16-bit nr_rejgét?u = poczatek _bloku + (nr_portu - 1) x 32 + 16 +

552-550 | unsi- (nr_wejscia = 1) o . .

584501 aned integer Numer seryjny .(.ZZUJIllka S300 na wejsciu lub 0 gdy wejécie pracuje w
innym trybie niz S300 albo brak jest dotaczonego czujnika na wejsciu.

528-535 3x 8x 16-bit | nr_rejestru = poczatek_bloku + (nr_portu - 1) x 32 + 24 +

560-567 unsi- (nr_wejscia - 1)

592-599 gned integer [lo$¢ zmiennych zdefiniowanych dla danego wejscia.

Wyniki pomiaréw z wej$¢ modutéw wielowejsciowych

numer _rejestru = poczatek_bloku + (((nr_portu - 1) x 8 +

(nr_wejscia - 1)) x 8 + (nr_zmiennej - 1)) * 2

Warto$¢ numeryczna w postaci statoprzecinkowej okreslajaca wynik

3% 8 8x pomiaru dla wielko$ci mierzonej na porcie PORT1-PORTS3; i dla danej

600-983 32-bit integer kolejnej zmiennej 1-8.

Jezeli wejscie jest nieaktywne lub dana zmienna nie istnieje, to
zwracana jest warto$é¢ specjalna 1000000000. Jezeli wykryta zostata
sytuacja awaryjna (np. zwarcie czujnika), to zwracana jest warto$é
specjalna -1000000000.
numer _rejestru = poczatek_bloku + (((nr_portu - 1) x 8 +
(nr_wejscia - 1)) x 8 + (nr_zmiennej - 1)) * 2
Warto$¢ numeryczna w postaci zmiennoprzecinkowej okreslajaca wynik
3x 8x 8x pomiaru dla wielko$ci mierzonej na wejsciu IN1-INS8 i dla danej kolejnej
32-bit float zmiennej 1-8.

Jezeli wejscie jest nieaktywne, dana zmienna nie istnieje lub wykryta

zostalta sytuacja awaryjna (np. zwarcie czujnika) to zwracana jest

warto$¢ specjalna NaN.

numer_rejestru = poczatek_bloku + ((nr_portu - 1) x 8 +

(nr_wejscia - 1)) x 8 + (nr_zmiennej - 1)

[los¢ cyfr po przecinku w wyniku pomiaru. Ta warto$¢ ma znaczenie dla

3% Sx 8x wynikéw w postaci stato- i zmiennoprzecinkowej: dla wartosci

1368- 16-bit unsi- statoprzecinkowej oznacza w ktérym miejscu nalezy postawi¢ przecinek,

1559 ened integer dla wartosci zmiennoprzecinkowej oznacza precyzje i ilos¢ znaczacych
cyfr po przecinku w wyniku.

Jezeli wejscie jest nieaktywne, dana zmienna nie istnieje lub wykryta

zostalta sytuacja awaryjna (np. zwarcie czujnika) to zwracana jest

wartos¢ 0.

984-1367
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Rozdziatl 13
SINMP

Modul LB-480 obstuguje wybrany podzbiér funkeji protokotu SNMP w wersji 1 (SNMPv1). Zaimplemen-
towane funkcje obejmuja:

e odczyt wybranych standardowych zmiennych MIB,
e odczyt zmiennych prywatnych udostepniajacych wyniki pomiaréw,

« wysylanie putapek (TRAP) w reakcji na wykryte zdarzenia alarmowe.

13.1 Zmienne MIB

Modut LB-480 udostepnia podzbiér standardowych zmiennych MIB wg RFC 1213, ktore pozwalaja na
podstawows identyfikacje urzadzenia:

e SNMPv2-MIB: :sysDescr

SNMPv2-MIB: :sysObjectID
SNMPv2-MIB: : sysUpTime
SNMPv2-MIB: :sysContact
SNMPv2-MIB: : sysName
SNMPv2-MIB: :sysLocation

e SNMPv2-MIB: :sysServices
e IF-MIB::ifNumber
e IF-MIB::ifTable

13.2 Zmienne prywatne

Prywatne zmienne udostepniane sg w galezi drzewa o prefiksie
150.0rg.dod. internet.private. enterprise. LABEL.LB480
numerycznie:

PREFIX = 1.3.6.1.4.1.22925.480

Kazdy identyfikator zmiennej okreslony w ponizszych tabelach wymaga poprzedzenia powyzszym prefik-
sem.

Zmienne reprezentujace informacje o wejsciach i wynikach pomiaréw zgrupowane sa w tablice. Tablice sg
indeksowane w nastepujacy sposob:

IN - indeks okreslajacy numer wejscia, z zakresu 1-8,
PORT - indeks okreslajacy numer modutu/portu, z zakresu 1-3,

VAR - indeks okreslajacy zmienng dla danego wejscia, z zakresu 1-8 (ilo§¢ zmiennych zalezna jest od typu
czujnika).
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13.2.1 Informacje o urzadzeniu

zmienna OID typ
::devicelnfoSerialNumber.0 PREFIX.1.1.0 INTEGER
Numer seryjny urzadzenia

13.2.2 Dane z wbudowanych wej$s¢ IN1-8

zmienna OID typ

inputIndex.IN PREFIX.2.1.1.IN INTEGER

Indeks dla danego wejscia, stuzacy do indeksowania kolejnych tablic. Obowiazuje bezposrednie
mapowanie: indeks = nr wejscia, wiec mozna bezposrednio uzywa¢ numeru wejscia do indeksowania
kolejnych tablic.

:inputName. IN \ PREFIX.2.1.2.IN \ DisplayString
Nazwa danego wejscia, dowolnie skonfigurowana przez uzytkownika.
inputMode.IN ‘ PREFIX.2.1.3.IN ‘ DisplayString

Ciag znakéw okreslajacy tryb pracy danego wejécia, moze przyjmowaé wartosci
[off|s300|th|pt|bin|ssw|cnt|cs|u|us]i]is].

sinputType.IN \ PREFIX.2.1.4.IN \ INTEGER

Typ czujnika S300 na danym wejsciu: 0 gdy wejscie pracuje w innym trybie niz S300 albo brak jest
dolaczonego czujnika na wejsciu.

inputSN.IN \ PREFIX.2.1.5.IN \ INTEGER

Numer seryjny czujnika S300 na danym wejsciu: 0 gdy wejscie pracuje w innym trybie niz S300 albo
brak jest dotaczonego czujnika na wejsciu.

inputVarCnt.IN \ PREFIX.2.1.6.IN \ INTEGER
[loé¢ zmiennych zdefiniowanych dla danego wejscia.
inputDatalnputIndex.IN ‘ PREFIX.3.1.1.IN ‘ INTEGER

Indeks dla danego wejscia, stuzacy do indeksowania kolejnych tablic. Obowigzuje bezposrednie
mapowanie: indeks = nr wejscia, wiec mozna bezposrednio uzywa¢ numeru wejscia do indeksowania
kolejnych tablic.

inputDataVarIndex. VAR \ PREFIX.3.1.2.VAR \ INTEGER

Indeks dla danej zmiennej, stuzacy do indeksowania kolejnych tablic. Obowiazuje bezposrednie
mapowanie: indeks = nr zmiennej, wiec mozna bezposrednio uzywac¢ numeru zmiennej do
indeksowania kolejnych tablic.

inputDataUnit.IN.VAR \ PREFIX.3.1.3.IN.VAR \ DisplayString

Ciag znakéw okreslajacy jednostke miary dla wielkosci mierzonej na danym wejsciu i dla danej
kolejnej zmiennej. Jezeli wejécie jest nieaktywne, wielko$¢ mierzona nie posiada jednostki lub dana
zmienna nie istnieje, to zwracany jest pusty ciag znakow.

::inputDataValueString. IN.VAR | PREFIX.3.1.4.IN.VAR | DisplayString

Ciag znakéw okreslajacy wynik pomiaru dla wielkosci mierzonej na danym wejsciu i dla danej
kolejnej zmiennej. Punkt dziesigtny reprezentowany jest za pomoca znaku . Jezeli wejscie jest
nieaktywne lub dana zmienna nie istnieje, to zwracany jest pusty ciagg znakow.
inputDataValuelnt.IN.VAR \ PREFIX.3.1.5.IN.VAR \ INTEGER

Warto$é¢ numeryczna w postaci zaokraglonej do najblizszej liczby catkowitej okreslajaca wynik
pomiaru dla wielko$ci mierzonej na danym wejsciu i dla danej kolejnej zmiennej. Jezeli wejscie jest
nieaktywne lub dana zmienna nie istnieje, to zwracana jest wartos¢ specjalna 1000000000. Jezeli na
wejsciu wykryta zostala sytuacja awaryjna (np. zwarcie czujnika), to zwracana jest wartosé
specjalna -1000000000.

inputDataValueFixed . IN.VAR \ PREFIX.3.1.6.IN.VAR \ INTEGER
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zmienna ‘ OID ‘ typ

Wartos¢ numeryczna w postaci staloprzecinkowej okreslajaca wynik pomiaru dla wielkoSci mierzonej
na danym wejsciu i dla danej kolejnej zmiennej. Reprezentacja liczby polega na zapisie dziesietnym
liczby po usunieciu kropki po czesci catkowitej, np. wynik 12.3 reprezentowany jest jako liczba 123,
wynik -12.345 jako -12345. Jezeli wejscie jest nieaktywne lub dana zmienna nie istnieje, to zwracana
jest wartos¢ specjalna 1000000000. Jezeli na wejsciu wykryta zostata sytuacja awaryjna (np. zwarcie
czujnika), to zwracana jest warto$é¢ specjalna -1000000000.

:inputDataValueFloat.IN.VAR | PREFIX.3.1.7.IN.VAR | Float

Warto$é numeryczna w postaci zmiennoprzecinkowej okreslajaca wynik pomiaru dla wielkosci
mierzonej na danym wejséciu i dla danej kolejnej zmiennej. Jezeli wejécie jest nieaktywne lub dana
zmienna nie istnieje, to zwracana jest wartos¢ specjalna NaN.

:inputDataValueDecPos.IN.VAR \ PREFIX.3.1.8.IN.VAR \ INTEGER

Wartosé numeryczna okreslajaca precyzje wyniku - ilo§¢ miejsc znaczacych po separatorze
dziesietnym. Dla wyniku w postaci staloprzecinkowej okresla pozycje sepraratora dziesietnego liczac
od cyfr najmniej znaczacych.

::8300Type.IN ‘ PREFIX.4.1.2.IN ‘ DisplayString

Typ czujnika S300 na wejsciu - tylko dla wejs¢ pracujacych w trybie S300. Jezeli wejscie pracuje w
innym trybie niz S300 lub na wejéciu brak jest dotaczonego czujnika S300, zwracany jest pusty ciag
znakow.

::8300SerialNumber.IN \ PREFIX.4.1.3.IN \ INTEGER

Numer seryjny czujnika S300 na danym wejsciu - tylko dla wejé¢ pracujacych w trybie S300. Jezeli
wejscie pracuje w innym trybie niz S300 lub na wejéciu brak jest dotaczonego czujnika S300,
zwracana jest wartosé 0.

13.2.3 Dane dla modutéw podtaczonych do porté6w PORT1-3

Dla modutéw z wieloma wejsciami (LB-499-AIN i LB-499-GIN) odczyt danych dostepny jest za posred-
nictwem tabel opisanych dalej, w sekcji modutéow wielowejéciowych.

zmienna OID typ

:portIndex. PORT PREFIX.5.1.1.PORT INTEGER

Indeks dla danego portu, stuzacy do indeksowania kolejnych tablic. Obowigzuje bezposrednie
mapowanie: indeks = nr portu, wiec mozna bezposrednio uzywa¢ numeru portu do indeksowania
kolejnych tablic.

:portName.PORT \ PREFIX.5.1.2.PORT \ DisplayString
Nazwa danego modutu, dowolnie skonfigurowana przez uzytkownika.

:port Type.PORT \ PREFIX.5.1.3.PORT \ INTEGER
Wartos$¢ numeryczna okreslajaca typ modutu.

::portStatus. PORT \ PREFIX.5.1.4.PORT \ INTEGER
Wartosé numeryczna okreslajaca status modutu.

:portSN.PORT \ PREFIX.5.1.5.PORT \ INTEGER
Numer seryjny modutu, jesli jest znany.

portVarCnt. PORT \ PREFIX.5.1.6.PORT \ INTEGER
[lo$¢ zmiennych zdefiniowanych dla danego modutu.

::portDataPortIndex. PORT \ PREFIX.6.1.1.PORT \ INTEGER

Indeks dla danego portu, stuzacy do indeksowania kolejnych tablic. Obowiazuje bezposrednie
mapowanie: indeks = nr portu, wiec mozna bezposrednio uzywa¢ numeru portu do indeksowania
kolejnych tablic.

::portDataVarIndex. VAR | PREFIX.6.1.2.VAR | INTEGER
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zmienna ‘ OID ‘ typ

Indeks dla danej zmiennej, stuzacy do indeksowania kolejnych tablic. Obowiazuje bezposrednie
mapowanie: indeks = nr zmiennej, wiec mozna bezposrednio uzywac¢ numeru zmiennej do
indeksowania kolejnych tablic.

:portDataUnit. PORT.VAR ‘ PREFIX.6.1.3.PORT.VAR ‘ DisplayString

Ciag znakéw okreslajacy jednostke miary dla danej zmiennej.

::portDataValueString. PORT.VAR | PREFIX.6.1.4.PORT.VAR | DisplayString

Ciag znakéw okreslajacy wynik pomiaru dla wielkosci mierzonej na danym wejsciu i dla danej
kolejnej zmiennej. Punkt dziesietny reprezentowany jest za pomoca znaku .

::portDataValuelnt. PORT.VAR \ PREFIX.6.1.5.PORT.VAR \ INTEGER

Wartos$¢ numeryczna w postaci zaokraglonej do najblizszej liczby catkowitej okreslajaca wynik
pomiaru dla danej zmiennej. Jezeli wejscie jest nieaktywne lub dana zmienna nie istnieje, to
zwracana jest warto$¢ specjalna 1000000000. Jezeli na wejsciu wykryta zostata sytuacja awaryjna
(np. zwarcie czujnika), to zwracana jest warto$¢ specjalna -1000000000.

::portDataValueFixed. PORT.VAR \ PREFIX.6.1.6.PORT.VAR \ INTEGER

Warto$é numeryczna w postaci staloprzecinkowej okreslajaca wynik pomiaru dla danej zmiennej.
Reprezentacja liczby polega na zapisie dziesietnym liczby po usunieciu kropki po czesci catkowitej,
np. wynik 12.3 reprezentowany jest jako liczba 123, wynik -12.345 jako -12345. Jezeli wejscie jest
nieaktywne lub dana zmienna nie istnieje, to zwracana jest wartos¢ specjalna 1000000000. Jezeli na
wejsciu wykryta zostala sytuacja awaryjna (np. zwarcie czujnika), to zwracana jest wartosé
specjalna -1000000000.

::portDataValueFloat. PORT.VAR | PREFIX.6.1.7.PORT.VAR | Float

Warto$é¢ numeryczna w postaci zmiennoprzecinkowej okreslajaca wynik pomiaru dla danej zmiennej.
Jezeli wejscie jest nieaktywne lub dana zmienna nie istnieje, to zwracana jest wartos¢ specjalna NaN.
::portDataValueDecPos. PORT.VAR \ PREFIX.6.1.8.PORT.VAR \ INTEGER

Warto$¢ numeryczna okreslajaca precyzje wyniku - ilos¢ miejsc znaczacych po separatorze
dziesietnym. Dla wyniku w postaci staloprzecinkowej okresla pozycje sepraratora dziesietnego liczac
od cyfr najmniej znaczacych.

13.2.4 Dane z wejs¢ wielowejsciowych moduléw do lgczonych do portow PORT1-3

Dotyczy modutéw z wieloma wejéciami: LB-499-AIN i LB-499-GIN.

zmienna OID typ

::ainDataPortIndex. PORT PREFIX.8.1.1.PORT INTEGER

Indeks dla danego portu, stuzacy do indeksowania kolejnych tablic. Obowiazuje bezposrednie
mapowanie: indeks = nr portu, wiec mozna bezposrednio uzywa¢ numeru portu do indeksowania
kolejnych tablic.

::ainDatalnputIndex.IN \ PREFIX.8.1.2.IN \ INTEGER

Indeks dla danego wejscia, stuzacy do indeksowania kolejnych tablic. Obowiazuje bezposrednie
mapowanie: indeks = nr wejscia, wiec mozna bezposrednio uzywa¢ numeru wejscia do indeksowania
kolejnych tablic.

::ainDataVarIndex. VAR ‘ PREFIX.8.1.3.VAR ‘ INTEGER

Indeks dla danej zmiennej, stuzacy do indeksowania kolejnych tablic. Obowiazuje bezposrednie
mapowanie: indeks = nr zmiennej, wiec mozna bezposrednio uzywac¢ numeru zmiennej do
indeksowania kolejnych tablic.

::ainDataUnit. PORT.IN.VAR \ PREFIX.8.1.4.PORT.IN.VAM DisplayString

Ciag znakéw okreslajacy jednostke miary dla danej zmiennej.

::ainDataValueString PORT.IN.VAR | PREFIX.8.1.5.PORT.IN.VAR| DisplayString
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zmienna ‘ OID ‘ typ

Ciag znakow okreslajacy wynik pomiaru dla wielkosci mierzonej na danym wejsciu i dla danej
kolejnej zmiennej. Punkt dziesietny reprezentowany jest za pomoca znaku .

::ainDataValuelnt. PORT.IN.VAR \ PREFIX.8.1.6.PORT.IN.VAFQ INTEGER

Warto$é numeryczna w postaci zaokraglonej do najblizszej liczby catkowitej okreslajaca wynik
pomiaru dla danej zmiennej. Jezeli wejscie jest nieaktywne lub dana zmienna nie istnieje, to
zwracana jest warto$¢ specjalna 1000000000. Jezeli na wejsciu wykryta zostata sytuacja awaryjna
(np. zwarcie czujnika), to zwracana jest wartos¢ specjalna -1000000000.

::ainDataValueFixed. PORT.IN.VAR \ PREFIX.8.1.7.PORT.IN.VAFQ INTEGER

Warto$é numeryczna w postaci staloprzecinkowej okreslajaca wynik pomiaru dla danej zmiennej.
Reprezentacja liczby polega na zapisie dziesietnym liczby po usunieciu kropki po czesci catkowitej,
np. wynik 12.3 reprezentowany jest jako liczba 123, wynik -12.345 jako -12345. Jezeli wejscie jest
nieaktywne lub dana zmienna nie istnieje, to zwracana jest wartos¢ specjalna 1000000000. Jezeli na
wejsciu wykryta zostala sytuacja awaryjna (np. zwarcie czujnika), to zwracana jest wartosé
specjalna -1000000000.

::ainDataValueFloat. PORT.IN.VAR ‘ PREFIX.S.l.S.PORT.IN.VAm Float

Warto$¢ numeryczna w postaci zmiennoprzecinkowej okreslajaca wynik pomiaru dla danej zmiennej.
Jezeli wejscie jest nieaktywne lub dana zmienna nie istnieje, to zwracana jest warto$¢ specjalna NaN.
::ainDataValueDecPos. PORT.IN.VAR \ PREFIX.8.1.9.PORT.IN.VAN INTEGER

Wartosé numeryczna okreslajaca precyzje wyniku - ilo§¢ miejsc znaczacych po separatorze
dziesietnym. Dla wyniku w postaci statoprzecinkowej okresla pozycje sepraratora dziesietnego liczac
od cyfr najmniej znaczacych.

13.3 Plik MIB

Definicje zmiennych dla modutu LB-480 dostepne sa bezposrednio z modutu za posrednictwem protokotu
http pod adresem http://1b480.example.net/mib/LABEL-LB480-MIB (link do pliku MIB znajduje sie
na na gléwnej stronie z wynikami pomiaréw), Uzycie pliku MIB zaleznie od uzywanego oprogramowania
SNMP wymaga¢ moze zmiany nazwy - zwykle wymagane jest nazwanie go LABEL-LB480-MIB, z ewentu-
alnym opcjonalnym rozszerzeniem uzywanym w danym NMS.

13.4 Przykladowe drzewo zmiennych

Ponizszy wydruk przedstawia drzewo zmiennych udostepnianych przez modut LB-480, uzyskane za pomoca
programu snmpwalk z pakietu Net-SNMP.

Wywotanie (przy zalozeniu domyslnego SNMP community = public oraz przyktadowego adresu modutu
1b480.example.net):

snmpwalk -v 1 -c public -m ALL -0f 1b480.example.net .

SNMPv2-MIB::sysDescr.0 = STRING: LAB-EL LB-480 #1
SNMPv2-MIB::sysObjectID.0 = 0ID: LABEL-LB480-MIB::LB480
DISMAN-EVENT-MIB::sysUpTimeInstance = Timeticks: (193804) 0:32:18.04
SNMPv2-MIB::sysContact.0 = STRING: mk@label.pl
SNMPv2-MIB::sysName.0 = STRING: 1b480-1
SNMPv2-MIB::sysLocation.0 = STRING: test
SNMPv2-MIB::sysServices.0 = INTEGER: 76
IF-MIB::ifNumber .0 = INTEGER: 1

IF-MIB::ifIndex.1 INTEGER: 1

IF-MIB::ifDescr.1 STRING: fec

IF-MIB::ifType.1 = INTEGER: ethernetCsmacd(6)
IF-MIB::ifMtu.1 = INTEGER: 1500
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IF-MIB::
IF-MIB::
IF-MIB:
IF-MIB::
IF-MIB:
IF-MIB::
IF-MIB::
IF-MIB:
IF-MIB::
IF-MIB::
IF-MIB::
IF-MIB::
IF-MIB::
IF-MIB:
IF-MIB::
IF-MIB::
IF-MIB::
IF-MIB::
LABEL-LB480-MIB::deviceInfoSerialNumber.0 = INTEGER:

ifSpeed.1 = Gauge32: 100000000
ifPhysAddress.1 = STRING: 0:50:c2:56:el:a2

:ifAdminStatus.l1 = INTEGER: up(1)

ifOperStatus.1 = INTEGER: up (1)

:ifLastChange.1 = Timeticks: (0) 0:00:00.00

ifInOctets.1 = Counter32: 1131633
ifInUcastPkts.1 = Counter32: 7225

:1ifInNUcastPkts.1 = Counter32: 730

ifInDiscards.l = Counter32: O
ifInErrors.1 = Counter32: O
ifInUnknownProtos.1 = Counter32: O
ifOutOctets.l = Counter32: 1484184
ifOutUcastPkts.1 = Counter32: 6018

:ifO0utNUcastPkts.1 = Counter32: O

ifOutDiscards.1 = Counter32: O
ifOutErrors.1 = Counter32: O

ifOutQLen.1 = Gauge32: O

ifSpecific.1 = 0ID: SNMPv2-SMI::zeroDotZero

End of MIB
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Rozdziatl 14

Firmware

Firmware to wewnetrzne oprogramowanie urzadzenia. Modut LB-480 przechowuje firmware w pamieci typu
FLASH i pozwala na zmiane tego oprogramowania przez uzytkownika, za pomocg stosownych mechani-
zméw. Daje to mozliwo$¢ samodzielnej aktualizacji urzadzenia, gdy nowo wypuszczane wersje firmware
zawierajg poprawki btedéw ujawnionych we wezesniejszych wersjach lub zupeklie nowe funkcje.

Zatadowanie nowszej wersji firmware zawsze skutkuje zachowaniem wszystkich dotychczasowych ustawien
konfiguracyjnych. Zatadowanie starszej wersji firmware w miejsce nowszej rowniez jest bezpieczne - konfigu-
racja nie ulegnie zmianie, cho¢ niektore parametry moga uzyska¢ wartosci sprzed momentu wezesniejszego
zaladowania nowszej wersji firmware.

Proces aktualizacji firmware jest catkowicie bezpieczny i ewentualne problemy wynikte w procesie tadowa-
nia (przerwanie transmisji danych, zanik zasilania, itd.) nigdy nie spowoduja utraty firmware w urzadzeniu
i tym samym nie spowoduja zablokowania urzadzenia. Proces jest bezpieczny dzigki tadowaniu nowego
firmware do specjalnej osobnej pamieci, catkowicie niezaleznej od gtéwnego firmware uzywanego do dzia-
tania. W czasie tadowania firmware urzadzenie catkowicie zachowuje swoja funkcjonalno$¢. Po zakonczeniu
tadowania nastepuje restart programu, ktory sprawdza pamieé¢ potencjalnie zawierajaca nowy firmware -
jezeli okaze sie ze nowy firmware jest prawidtowy (wymagane sg odpowiednie sygnatury i sumy kontrolne),
jest on programowany do gtéwnej pamieci. Jezeli ten proces zostanie przerwany z dowolnego powodu (np.
zanik zasilania), programowanie jest wznawiane. W kazdej chwili przynajmniej jedna z pamieci zawiera
prawidtowy firmware, co daje gwarancje ze urzadzenie nie pozostanie bez oprogramowania.

14.1 Aktualizacje firmware

Aktualizacje firmware dla modutu LB-480 dost¢pne na stronie WWW firmy LAB-EL: http://www.label.pl/-
po/get-1b480.html.

14.2 Fadowanie firmware za pomocg programu lbnetcfg

Zatadowanie firmware do urzadzenia mozliwe jest za pomoca programu lbnetcfg. W tym celu nalezy
uruchomié¢ program lbnetcfg i znalezé¢ w sieci wlasciwe urzadzenie (patrz opis sposobu uruchomienia
programu lbnetcfg). Nastepnie z listy wybraé¢ wlasciwe urzadzenie, wydaé polecenie Firmware, wybraé
odpowiedni plik do zatadowania (pliki maja rozszerzenie .fw) i potwierdzi¢ operacje.

14.3 Programowanie pamieci FLASH

Po zatadowaniu firmware nastepuje proces programowania pamieci FLASH. W tym czasie urzadzenie nie
ma swojej nominalnej funkcjonalnosci. Proces sygnalizowany jest szybkim mruganiem diody READY oraz
stosowna informacja o postepie operacji na wyswietlaczu. Caly proces trwa nie dluzej niz kilkanascie
sekund, po czym urzadzenie wznawia swoje dziatanie z uzyciem nowo zatadowanego firmware.

14.4 Brak firmware

W toku normalnej eksploatacji sytuacja w ktorym urzadzenie pozbawione jest firmware zasadniczo nie ma
prawa wystapi¢. Jednakze w wyniku nieoczekiwanych czynnikéw zewnetrznych (np. bardzo silne zakt6cenia
elektromagnetyczne) moze sie okazaé ze pamie¢ FLASH w urzadzeniu zawierajaca program zostata rozpro-
gramowana. W takiej sytuacji sa dwie mozliwosci (o ile nie nastapito faktyczne uszkodzenie elektryczne):
nastgpita catkowita utrata zawartosci pamieci FLASH lub tylko czesciowa i ocalal podstawowy program
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tadujacy (bootloader). W pierwszej sytuacji urzadzenie bedzie catkowicie "martwe”i wymaga ingerencji
serwisu. W drugiej sytuacji urzadzenie sygnalizuje brak wtasciwego firmware za pomocg odpowiedniego
komunikatu na wys$wietlaczu, sygnalizacji SOS za pomocg brzeczyka i diody ALARM, ale pozwala na
awaryjne zatadowanie firmware.

14.5 Zablokowanie firmware

Modut LB-480 pozwala na zablokowanie dziatania firmware, pozostawiajac jedynie aktywny podstawowy
program tadujacy (bootloader). W toku normalnej eksploatacji nie ma takiej potrzeby, ale moga wyda-
rzy¢ sie rozne nietypowe zjawiska wymagajace takiej interwencji. Przyktadowo, w firmware moze objawic¢
sie¢ btad, skutkujacy brakiem komunikacji sieciowej i uniemozliwiajacy zaladowanie firmware wczesniej
opisanymi sposobami. W takim wypadku nalezy zablokowaé firmware i zatadowaé¢ nowy.

Zablokowanie firmware mozliwe jest za pomoca odpowiedniej funkcji awaryjnej. W skrécie: wytaczy¢ zasi-
lanie modutu, nastepnie wcisnaé¢ obydwa przyciski na panelu czotowym (SELECT + ENTER), trzymajac
je wcisniete wlaczy¢ zasilanie. Poczeka¢ na komunikat na wyswietlaczu o zablokowaniu firmware, wtedy
pusci¢ obydwa przyciski.

14.6 Awaryjne tadowanie firmware
Awaryjne zatadowanie firmware jest mozliwe tylko w sytuacji gdy bootloader urzgdzenia wykryje brak

firmware lub firmware zostanie jawnie zablokowany przez uzytkownika.

W takiej sytuacji urzadzenie polega na autonegocjacji parametréw sieci Ethernet i nie dysponuje zadng
konfiguracja sieciowa (adresy IP). Obstugiwany jest wylacznie protokét IPv4 i ustuga TFTP. W celu
nawigzania komunikacji z urzadzeniem wymagane jest zastosowanie specjalnych srodkow, polegajacych
na manipulacji tablica ARP w systemie operacyjnym na ktérym uruchamiany bedzie proces tadowania
firmware. Zwykle do tego celu wymagane sg uprawnienia administracyjne.

Zatozenia sa nastepujace:

« znany jest adres MAC urzadzenia (wydrukowany na naklejce na tylnej $ciance urzadzenia, w dalszym
przyktadzie uzyty bedzie adres 00:50:C2:56:E0:00, ale oczywiscie nalezy uzy¢ stosownego adresu
danego urzadzenia,

e przydzielony zostal tymczasowy adres IPv4, ktéry nalezy do uzywanej podsieci, ale nie jest przy-
znany zadnemu istniejacemu urzadzeniu albo komputerowi, w dalszym przyktadzie uzyty bedzie adres
10.11.12.13,

o do dyspozycji jest plik zawierajacy firmware dla urzadzenia, w dalszym przyktadzie uzyta bedzie nazwa
firmware.fw.

14.6.1 System UNIX i pochodne

Doda¢ tymczasowy adres IP i MAC urzadzenia do tablicy ARP (zastapi¢ adresy wlasciwymi):
arp -s 10.11.12.13 00:50:C2:56:E0:00

Zatadowaé firmware (zastapi¢ adres IP i nazwe pliku wladciwymi):

tftp 10.11.12.13

W odpowiedzi na zgtoszenie programu tftp poda¢ komendy:

binary

put firmware.fw

quit
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Usunaé¢ tymczasowy adres IP z tablicy ARP:
arp -d 10.11.12.13

14.6.2 System Windows

Uruchomi¢ okno linii polecen.

Doda¢ tymczasowy adres IP i MAC urzadzenia do tablicy ARP (zastapi¢ adresy wlasciwymi), w adresie
MAC nalezy zastapi¢ dwukropki mys$lnikami:

arp -s 10.11.12.13 00-50-C2-56-E0-00

Zatadowaé firmware (zastapi¢ adres IP i nazwe pliku wladciwymi):
tftp -i 10.11.12.13 put firmware.fw

Usunaé¢ tymcezasowy adres IP z tablicy ARP:

arp -d 10.11.12.13
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Rozdziatl 15

Funkcje awaryjne

Funkcje awaryjne pozwalaja na detekcje i ewentualne rozwigzanie pewnych probleméw ktore moga sie
pojawi¢ w trakcie pracy urzadzenia.

15.1 Sygnalizacja wykrytych btedéw w dzialaniu

Modut LB-480 ma wbudowane pewne funkcje diagnostyczne, ktére w wyniku wykrycia problemu sygnali-
zuja go za pomoca diod $wiecacych na panelu czotowym.

Sygnalizacja odbywa sie na kilka mozliwych sposobow. Po pierwsze, w postaci odpowiedniej informacji
nawyswietlaczu. Na wypadek gdyby awaria skutkowata niedzialaniem wys$wietlacza, dodatkowo jest za
pomoca sygnatu dzwickowego i diody ALARM nadawany alfabetem Morse’a sygnat SOS. Kod bltedu

wyswietlany jest za pomoca diod INPUT 1-8:

Diody Typ awarii

1 brak firmware

2 przepetnienie stosu

142 btad wewnetrzny wykonania programu (btad logiczny)
3 btad wewnetrzny wykonania programu (wyjatek CPU)
1+3 btad sprawdzenia sumy kontrolnej bootloader’a

243 btad pamieci FLASH w MCU

14+24+3 btad dodatkowej pamieci FLASH

4 btad pamieci EEPROM

1+ 4 btad interfejsu Ethernet

2+4 btad zegara czasu rzeczywistego (RTC)

1+2+4 btad magistrali 12C

3+ 4 btad sterownika LED

1+3+4 btad wyswietlacza

2+3+4 btad nieulotnej pamieci RAM

1+ 2+ 3+ 4 | blad czujnika temperatury wewnetrznej

) zbyt niskie napiecie lub brak wewnetrznej baterii podtrzymania zasilania RTC i RAM
5+1 nieustawiony zegar czasu rzeczywistego (RTC)

15.2 Wywotlanie funkcji awaryjnych

Sposéb wywotania funkcji awaryjnych jest nastepujacy:

o wylgczy¢ zasilanie modutu,

« wcisna¢ przycisk SELECT znajdujacy sie na przodzie modutu i trzymac go caty czas wcisniety,

o wlaczy¢ zasilanie modutu,

« trzymajac caly czas wcisniety przycisk poczekaé¢ az na wyswietlaczu wyswietli sie komunikat o pusz-
czeniu przycisku,

e pusci¢ przycisk, w wyniku czego pojawi sie menu.
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15.3 Dostepne funkcje awaryjne

15.3.1 Zablokowanie firmware

Zablokowanie firmware ma sens w przypadku gdy w oprogramowaniu modutu objawi sie jakis btad, ktory
uniemozliwi poprawne dzialanie w takim zakresie, ze zaladowanie nowego firmware nie bedzie mozliwe
za pomoca programu konfiguracyjnego lbnetcfg lub lbx. W takiej sytuacji nalezy zablokowa¢ dziatanie
btednego firmware i zatadowa¢ do modutu nowy, zaktualizowany firmware.
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Rozdzial 16

Opis zlgcz

16.1 Wejscia pomiarowe

Kazde ztacze wejscia pomiarowego jest dwustykowe. Funkcja stykéw zalezna jest od trybu pracy danego
wejscia. Orientacja stykow (lewy-prawy), (1-2) jest okre$lona przy zalozeniu widoku urzadzenia od tytu.

tryb pracy wejscia styk lewy (1) styk prawy (2)
S300 petla S300 (+) petla S300 (-)
termometr (termistor/Pt1000) | sonda (masa) sonda (sygnat)
0-10V masa sygnat

0-20mA petla pradowa (masa) | petla pradowa (+)
binarne/impulsowe /przetacznik | styk (masa) styk (sygnal)

W przypadku wejsé¢ S300, termometru, binarnego, impulsowego i przetacznika polaryzacja stykow nie ma
znaczenia - czujnik podtaczamy dwuprzewodowo. W instalacji w ktérej czesé przewodéw moze by¢ wspdlna
(np. kilka wej$¢ binarnych ze wspdlna masa), wtedy nalezy zwrédci¢ uwage na polaryzacje.

Pomiegdzy poszczegdlnymi wejsciami IN1-IN8 nie ma izolacji galwanicznej — co oznacza ze dla trybéw pracy
wejsé w ktorych wystepuje masa (wszystkie oprécz S300) jest ona wspolna dla wszystkich tych wejsc.

16.2 Zasilanie

Styki ztacza:

o wewnetrzny: + (plus)

o zewnetrzny: - (minus)

Ztacze zasilania zabezpieczone jest przed podtaczeniem odwrotnej polaryzacji.

16.3 Ethernet

Styki ztacza:

s TX+

: TX-

: RX+

: POE (opcja)
: POE (opcja)
RX-

POE (opcja)
POE (opcja)

.
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Ztacze Ethernet jest standardowe dla urzadzenia typu MDI. Potaczenie ze switch’em/hub’em (urzadzenie
typu MDI-X) nastepuje kablem prostym bez przeplotu, do potaczenia z innym urzadzeniem typu MDI
(np. bezposrednio do portu sieciowego komputera PC) potrzebny jest kabel z przeplotem.

Ztacze Ethernet moze by¢ tez wykorzystane do zasilania (opcjonalne POE) — w takim wypadku niektore
linie wykorzystywane sa do przesytania zasilania. Mozliwe jest zasilanie zaréwno przez niewykorzystane
linie 4,5 i 7,8 jak réwniez za pomoca linii sygnatlowych TX/RX (dwie wersje podlaczenia zgodnie ze
standardem POE).
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Rozdziat 17

Konserwacja

Urzadzenie nie wymaga szczegdlnej konserwacji. Okresowo nalezy usunaé¢ gromadzacy sie kurz.
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Rozdziatl 18

Przeglady okresowe

Urzadzenie nie wymaga zadnych przegladow okresowych.
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Rozdziat 19

Czesci zamienne

Urzadzenie wymaga regularnej wymiany baterii podtrzymujacej zasilanie zegara i pamieci danych. W opro-
gramowaniu klienckim nalezy obserwowadé stan baterii i wymieni¢ baterie przy sygnalizacji zbyt niskiego
jej poziomu.

19.1 Lista czesci zamiennych

 Bateria: litowa, rozmiar 1/2 AA. Sugerowany typ: SL-350/S, producent: Tadiran. Tlogé: 1 sztuka.
o Bezpiecznik: topikowy zwloczny, 5 x 20 mm, 400 mA / 250 V. Tloéé: 1 sztuka.
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Rozdziat 20

Dane techniczne

20.1 Obudowa

o typ obudowy: stalowa, lakierowana

o wymiary: 279 x 192 x 96 mm

20.2 Warunki pracy

o temperatura pracy: -25 — +50 °C
o temperatura przechowywania: -40 — +85 °C

o wilgotnosé: 0 — 95 %

20.3 Zasilanie - zewnetrzny zasilacz

e napiecie: +12-16 V DC, zabezpieczone przed odwrotna polaryzacja

o pobor mocy: max 5 W (bez wejsé S300 i dodatkowych moduléw), kazde wejécie S300 zwigksza pobér
pradu o 25 mA (0,3 W przy napieciu zasilania 12 V), pobér pradu przez dodatkowe moduly jest
zalezny od typu modutu

20.4 Zasilanie - POE (opcja)

o napiecie: 36-57 V
e pobdr mocy: class 1 (max 3,64 W)
o podlgczenie: linie danych 1-2/3-6 lub nieuzywane 4-5/7-8

20.5 Ethernet

o tryby pracy: autonegocjacja, 10/100 Mbit /s full-duplex
o 2lgcze: RJ45

20.6 Wejscie pomiarowe - S300

o kompatybilnosé: dowolne zrédto danych w standardzie cyfrowej petli pradowej S300

o transmisja danych: 300 bps 7/N/1

o detekcja stanow logicznych: automatyczna adaptacja

o napiecie zasilania: napiecie zewnetrznego zasilacza (lub 12 V dla POE) minus max 1 V

o zabezpieczenie zwarciowe: prad max 50 mA

79



MoDut ZBIERANIA DANYCH LB-480

LAB-EL

20.7 'Wejscie pomiarowe - temperatura - termistor

20.8 Wejscie pomiarowe - temperatura - Pt1000

typ czujnika: termistor GE-TK95
zakres pomiaru: -50,0 — +150,0 °C
rozdzielczosé pomiaru: 0,1 °C

niepewnosc pomiary:

4 °C dla 140 °C
— 1°C dla 100 °C
— 0,2 °C dla 50 °C
— 0,2°C dla 25 °C
— 0,2°Cdla0°C
— 2°C dla -40 °C

typ czujnika: platynowy czujnik Pt1000
zakres pomiaru: -200 — +850 °C
rozdzielczosé pomiaru: 0,1 °C

niepewnosc pomiary:

— 6 °C dla 750 °C
— 3 °Cdla 320 °C
— 1°Cdla 130 °C
- 0,5°Cdla0°C
1 °C dla -80 °C
— 2°Cdla-190 °C

20.9 Wejscie pomiarowe - analogowe napieciowe 0-10 V

zakres pomiaru: 0,00 — 10,00 V
rozdzielczosé pomiaru: 0,01 'V

niepewnosc¢ pomiaru: 0,02 'V

20.10 Wejscie pomiarowe - analogowe pragdowe 0—20 mA

o zakres pomiaru: 0,00 — 20,00 mA
e rozdzielczosé pomiaru: 0,01 mA

o niepewno$¢ pomiaru: 0,02 mA

20.11 Wejscie binarne/impulsowe (zwierne)

o detekcja stanu zwarcia: R < 8k06

e detekcja stanu rozwarcia: R > 8k06
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20.12 Wejscie przetacznika

o 2warcie linii: R = 0 — 2k6
o styk zwarty: R = 2k6 — 8k06
o styk rozwarty: R = 8k06 — 24k

o przerwanie linii: R > 24k

20.13 Wyjscie cyfrowe

o typ: wbudowany przekaznik potprzewodnikowy
o ilos¢ wyjsc: 2

o maksymalne napiecie: 350 Vp

o maksymalny ciggly prod obcigzenia: 120 mA

o typowa rezystancja wigczenia: 25 €

o maksymalna rezystancja wigczenia: 35 €2

e izolacja galwaniczna: 3750 V

20.14 Pamie¢ rejestracji

o okre rejestracji: 1-60000 sekund, ustawiany z rozdzielczoscig 1 sekundy

e pojemno$c¢ pamieci: ~ 900 kiB
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Rozdziat 21
Modul LB-499-REL2: 2 przekazniki

21.1 Funkcje

Modul ma 2 przekazniki, ktére moga sterowaé dowolnymi urzadzeniami wykonawczymi (w ramach okre-
Slonej obciazalnosci pradowej stykéw).

Tryby sterowania przekaznikami sg identyczne jak dla whudowanych wyjs¢ cyfrowych.

21.2 Ptlytka modutu

Rysunek 21.1: Modut przekaznikéw

ouT2 ouT1

’rNDTNE-‘ ’rNUTNE-‘

T°TA AUI3Y-664-41

® X @

21.3 Instalacja

21.3.1 Ptlytka

Plytke modutu nalezy podtaczy¢ do dowolnie wybranego portu w module LB-480, zgodnie z wczesniejszym
opisem.

21.3.2 Styki

Styki przekaznika nr 1 sg na ztaczu OUT1, przekaznika nr 2 - na ztaczu OUT2. Na zlaczach dostepne sa
styki zwierne i rozwierne: NO (Normally Open) jest para stykéw zwiernych, NC (Normally Closed) jest
para stykow rozwiernych. Styk srodkowy jest wspolny dla par NO i NC.
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Przekazniki sg od siebie izolowane galwanicznie. Kazdy styk jest zabezpieczony przed przepieciami za
pomoca warystora na napiecie sieciowe 230 V.

Rysunek 21.2: Przyktadowy schemat podtaczenia urzadzen wykonawczych
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Na przyktadowym schemacie zaréwka podtaczona jest za pomoca styku zwiernego, a brzeczyk - za pomoca
styku rozwiernego (sygnalizacja alarmowa w razie zaniku zasilania).

21.4 Konfiguracja

21.4.1 Typ modutu
W konfiguracji modutéw nalezy wybra¢ odpowiedni typ zainstalownego modutu - LB-499-REL2.
21.4.2 Parametry modutu
Brak parametrow do ustawienia.
21.4.3 Tryb pracy przekaznikéw
W ustawieniach wyjs¢ cyfrowych moduty LB-480 nalezy wybra¢ zrédto sygnatu sterujacego przekaznikami:
zawsze wylgczony
Przekaznik jest zawsze wytaczony. Ustawienie odpowiednie w sytuacji, gdy nie jest on uzywany.

zawsze wlaczony
Przekaznik jest zawsze wtaczony. Mozna wykorzysta¢ np. za pomoca wyjscia rozwiernego do sygna-
lizacji alarmu, gdy urzadzenie straci zasilanie - w czasie gdy zasilanie jest obecne wyjscie rozwierne
jest rozwarte, po utracie zasilania zostaje ono zwarte co moze skutkowaé sgnalizacja alarmu.

reczne przez WWW
Sterowanie reczne przez WWW. Przekaznik mozna wlaczyé/wyltaczy¢ za pomoca mechanizmu do-
stepnego przez strone WWW modutu LB-480.

alarmy
Sterowanie w wyniku wystapienia alarmu zdefiniowanego w module LB-480.
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program zewnetrzny (lbx)

Sterowanie za pomocg zewnetrznego programu, ktéry pozwala na dowolne uzycie przekaznika - np,
do sygnalizacji alarméw obstugiwanych w programie 1bx, lub typowego wyjscia binarnego.

suma wszystkich zrédet
Wiaczenie przekaznika nastepuje gdy ktérykolwiek ze zrédet (strona WWW, alarmy, program ze-

wnetrzny) przejdzie w stan wlaczenia. Wytaczenie nastepuje gdy wszystkie zrédta przejda w stan
wytaczenia.

21.5 Sygnalizacja

Stan modutu sygnalizowany jest za pomoca LED na panelu czotowym:

LINK

Swieci na state, sygnalizujac obecno$é¢ modutu.
TX

Stan przekaznika nr 1 - $wieci gdy przekaznik jest wlaczony.
RX

Stan przekaznika nr 2 - $wieci gdy przekaznik jest wlaczony.

21.6 Specyfikacja techniczna

o typ: przekaznik elektromagnetyczny

o ilosc wyjsc: 2

o typ wyjsc: zwierne i rozwierne ze wspolnym stykiem przetacznym
o maksymalne napiecie: 250 V

o maksymalny pred obcigzenia: 8 A

o maksymalna rezystancja stykow: 25 mS2
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Rozdzial 22

Modul LB-499-RS232: port szeregowy RS-
232

22.1 Ptlytka modutu

Rysunek 22.1: Modut portu RS-232
R5-232
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22.2 Zlacze
22.2.1 Typ zlacza
Ztacze jest typu DBIF.

22.2.2 Styki

Nr styku | Funkcja
nieuzywane
TxD

RxD
zwarty z 6
GND
zwarty z 4
CTS

RTS

OOl | O U b= | W DN —
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Nr styku

Funkcja

9

nieuzywane
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Rozdzial 23

Modul LB-499-RS422: port szeregowy RS-
422

23.1 Modul LB-499-RS422 V1.1 (aktualna wersja)

23.1.1 Ptlytka modutu

Rysunek 23.1: Modut portu RS-422 V1.2

RS—422

23.1.2 Zlacze

Ztacze jest 8-stykowe z zaciskami $rubowymi.

Numeracja stykow od lewej do prawej, przy widoku od zewnatrz ptytki.

Nr styku | Symbol Funkcja

1 TX+ Transmisja danych - wyjscie +

2 TX- Transmisja danych - wyjscie -

3 RX+ Odbiér danych - wejécie +

4 RX- Odbiér danych - wejscie -

5 PWR+ Zasilanie - wyjscie +

6 GND/PWR- | Masa - minus zasilania

7 SHIELD Ekran kabla skretki (opcjonalnie)

8 EARTH Uziemienie zewnetrzne - wymagane w przypadku podtaczenia ekranu kabla

23.1.3 Terminacja

Modut ma whudowana terminacje linii RX = 120 €.
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23.1.4 Izolacja galwaniczna

Modutl ma izolacje galwaniczng pomiedzy portem RS-422 a modutem gtéwnym LB-480

Zapewnia to lepszg odpornos¢ na zaktdcenia i problemy zwigzane z petlag masy i réznicag potencjatéw
pomiedzy obydwoma wspoélpracujacymi urzadzenuami.

Izolacja dotyczy zaréwno linii transmisji danych jak i zasilania.
Izolacja na module przebiega wzdtuz linii oznaczonej GALV.ISOL.

23.1.5 Zasilanie

Modul ma wyprowadzone zasilanie dla zewnetrznego urzadzenia, ktére moze by¢ zasilane z modutu, co
eliminuje koniecznos¢ stosowania dodatkowego zasilacza i upraszcza instalacje.

Zasilanie ma ograniczong wydajnos¢ pradowa i pozwala zasila¢ urzadzenia o umiarkowanym poborze mocy
- patrz specyfikacja techniczna.

23.2 Specyfikacja techniczna

o Zasilanie urzqdzenia zewnetrznego: +12 V DC

o Wydajnosé predowa zasilania: max. 80 mA

88



MoDut ZBIERANIA DANYCH LB-480 LAB-EL

Rozdzial 24

Modut LB-499-RS485: port szeregowy RS-
485

24.1 Modul LB-499-RS485 V1.2 (aktualna wersja)

24.1.1 Ptlytka modutu

Rysunek 24.1: Modut portu RS-485 V1.2
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24.1.2 Zlacze

Ztacze jest 3-stykowe z zaciskami $rubowymi, typu PTR AK950/3-5.0.

Numeracja stykow od lewej do prawej, przy widoku od zewnatrz ptytki.

Nr styku | Funkcja
1 B
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Nr styku | Funkcja
2 A
3 GND

24.1.3 Terminacja

Do terminacji magistrali stuzy przetacznik 3-sekcyjny, opisany jako "LINE TERMINATION".

Numeracja sekcji przetacznika od lewej do prawej, przy widoku od zewnatrz ptytki.

Nr sekcji | Funkcja

1 polaryzacja + (rezystor 390 €2 pomiedzy linig A i +5V)

2 polaryzacja - (rezystor 390 (2 pomiedzy linia B i GND)

3 dopasowanie impedancyjne (rezystor 150 €2 pomiedzy linig A i B)

24.2 Modul LB-499-RS485 V1.1 (starsza wersja)

24.2.1 Ptlytka modutu

Rysunek 24.2: Modut portu RS-485 V1.1
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24.2.2 Zlacze

Ztacze jest typu DBIF.

Nr styku | Funkcja
1 GND

5 B

9 A
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Nr styku | Funkcja
pozostate | nieuzywane

24.2.3 Terminacja

Do terminacji magistrali stuza zwory JP1,JP2,JP3 opisane na ptytce jako "LINE TERMINATION?”.
Ich funkcje sg nastepujace:

Zwora | Funkcja

JP1 polaryzacja + (rezystor 390 €2 pomiedzy linig A i +5V)

JP2 polaryzacja - (rezystor 390 Q pomiedzy linia B i GND)

JP3 dopasowanie impedancyjne (rezystor 150 €2 pomiedzy linia A i B)
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Rozdzial 25
Modutl LB-499-GPS: odbiornik GPS

25.1 Funkcje modutu

Lokalizacja: w przypadku urzadzenia stacjonarnego nie jest to moze widowiskowa funkcja, ale moze
by¢ przydatna - w potaczeniu z wynikami pomiaréw daje kompletng informacje gdzie-ile. Jesli dane
pomiarowe sg zbierane z réznych miejsc, mozna w czasie pozniejszego przetwarzania czy tez podgladu
danych w prosty sposéb powigzaé je z miejscem pomiaru.

Zrédlo czasu rzeczywistego: system GPS jest Zzrédlem precyzyjnego czasu rzeczywistego. Odezyt czasu
pozwala na zapis wszelkich rejestrowanych w urzadzeniu danych z precyzyjnym i prawidtowym czasem.

25.2 Synchronizacja czasu

Modut odbiornika GPS stanowi najlepsze mozliwe zrédto czasu do synchronizacji zegara modutu LB-480.
We wszystkich instalacjach gdzie nie ma dostepnego innego wiarygodnego Zrédta czasu (np. dostepny w
sieci serwer NTP), a wymagana jest wiarygodna rejestracja danych, wskazane jest uzy¢ odbiornika GPS
jako zrédta czasu.

Aby odbiornik GPS méglt stuzy¢ za wiarygodne zrédto czasu, musi on uzyskaé¢ odezyt precyzyjnego czasu
UTC z systemu GPS. Do tego spelnione muszg by¢ 2 warunki:

widziana dostateczna ilos¢ satelitow (5) w odpowiednej orientacji do lokalizacji 3D (odbiornik GPS
potrafi ustali¢ swoja pozycje wezesniej niz uzystac¢ precyzyjny odczyt czasu, do odczytu precyzyjnego
odbiornik jest bardziej wymagajacy),

odezytany przez odbiornik GPS komunikat nawigacyjny, zawierajacy informacje o korektach sekund
przestepnych UTC - ten komunikat jest nadawany cyklicznie przez satelity systemu GPS, trwa on
780 sekund i dopoki nie zostanie odebrany, odbiornik GPS nie dysponuje precyzyjnym czasem UTC.
Bateria zasilania buforowego na ptytce modutu GPS pozwala na pzechowywanie tego komunikatu w
pamieci odbiornika i jesli przerwa w zasilaniu odbiornika byta dosé krotka aby nie zdezaktualizowaé
tych danych, to odbiornik nie musi czeka¢ na ponowny odbiér tego komunikatu i jest w stanie ustali¢
biezaca pozycje i precyzyjny czas znacznie szybciej.
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25.3 Ptlytka modutu

Rysunek 25.1: Modut odbiornika GPS
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Elementy ptytki:

ANT

ZYacze zewnetrznej anteny.

PWR

Sygnalizacja wlaczonego zasilania modutu.

PPS
Sygnalizacja dostepnosci precyzyjnego czasu.

B1
Bateria buforowego zasilania pamieci modutu.

S1
Przetacznik konfiguracyjny:

1. Wiaczenie baterii B1.
2. Witaczenie diod sygnalizacyjnych PWR i PPS.

25.4 Instalacja

25.4.1 Ptlytka

Plytke modutu nalezy podtaczy¢ do dowolnie wybranego portu w module LB-480, zgodnie z wczesniejszym
opisem.
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25.4.2 Antena

Do prawidtowej pracy, modut wymaga dotgczenia zewnetrznej anteny. Antena musi by¢ zainstalowana na
zewnatrz budynkéw, tak aby "widzie¢ niebo”i by¢ w stanie odbiera¢ sygnaty z satelitéw systemu GPS.
Antene nalezy podlaczy¢ do ztacza ANT na tylnej Sciance modutu.

Wymagana jest antena aktywna, z zasilaniem 3.3V, z meskim ztgczem SMA.
25.4.3 Bateria

Modut GPS ma swoja dedykowana baterie 3V (element Bl na rysunku plytki modulu, typ baterii:
CR2032), ktora stuzy jako zasilanie buforowe dla wewnetrznej pamieci modutu. Pamieé ta przechowuje
ostatnie dane, ktore pozwalaja na szybsza lokalizacje i odczyt precyzyjnego czasu po witaczeniu zasilania.

Modut moze pracowaé bez baterii - w takim wypadku potrzebuje duzo wigcej czasu po wlaczeniu zasilania
na ustalenie pozycji i odczyt precyzyjnego czasu.

Przetacznik S1.1 pozwala na odlaczenie/podtaczenie baterii, bez potrzeby wyjmowania jej z gniazda. Odta-
czenie baterii ma sens gdy modut jest przez dhluzszy czas nieuzywany i tym samym nie ma sensu jej
roztadowywac¢. W czasie normalnej pracy modutu bateria powinna by¢ wtaczona.

25.5 Konfiguacja

25.5.1 Typ modutu

W konfiguracji modutéw nalezy wybraé¢ odpowiedni typ zainstalownego modutu - LB-499-GPS.
25.5.2 Parametry modutu

Brak parametréw do ustawienia.

25.5.3 Synchronizacja czasu

Aby wykorzysta¢ modul GPS do synchronizacji czasu w LB-480 nalezy w ustawieniach czasu ustawic¢
odpowiedni tryb synchronizacji czasu:

» tylko odbiornik GPS: do synchronizacji zegara uzyty moze by¢ wytacznie czas z systemu GPS,

o automatyczny wyboér: do synchronizacji zegara uzyte bedzie nejlepsze dostepne zrédto czasu - jesli
dostepny jest precyzyjny odczyt czasu z systemu GPS, to uznawany jest on za najbardziej wiarygodny.

25.6 Sygnalizacja

25.6.1 Na plytce modutu

Diody sygnalizacyjne PWR i PPS mozna wylaczy¢/wlaczy¢ za pomoca przetacznika S1.2. Wyltaczenie diod
ma sens wtedy gdy ich ewentualna funkcja nie ma praktycznego znaczenia, lub jest potrzeba oszczednosci
pradu zasilania (np. przy zasilaniu akumulatorowym calego systemu).

PWR
Zasilanie modutu: dioda PWR sygnalizuje wlaczenie zasilania modutu. W czasie pracy Swieci w
sposéb ciggty.

PPS
Precyzyjna synchronizacja czasu: po uzyskaniu przez odbiornik GPS precyzyjnej synchronizacji
czasu, dioda PPS mruga co 1 sekunde. Dopdki precyzyjny czas nie jest znany, dioda nie $wieci
wcale.
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25.6.2 Na panelu czolowym LB-480

Diody LINK/RX/TX dla odpowiedniego portu:

LINK
Sygnalizacja stanu modutu:

 zgaszona: brak modutu lub jego nieprawidtowe dziatanie (awaria),

« szybkie mruganie ( 4 razy na sekunde): modut dziata, ale pozycja i czas nie sa jeszcze znane,

« powolne mruganie ( raz na sekunde): modut dziala, prawidtowa pozycja ustalona, czas przybli-
zony,

o state Swiecenie: modut dziata, prawidtowa pozycja ustalona, precyzyjny czas ustalony.

TX
Wysytanie danych do modutu - krétkie mruganie, jednorazowo w czasie incjalizacji modutu.

RX
Odbioér danych z modutu, regularne mruganie co 1 sekunde.

95



MoDut ZBIERANIA DANYCH LB-480 LAB-EL

Rozdziat 26
Modutl LB-499-GSM: modem GSM/GPRS

26.1 Funkcje modutu

o Wysylanie SMS: informowanie o alarmach i innuch zdarzeniach.

o Transmisja danych: potaczenie z programem lbx i zdalny dostep do wszystkich funkcji LB-480, tak
jak przy potaczeniu lokalnym: odczyt wszystkich danych biezacych, zmiany ustawien, odczyt pamieci
rejestracji.

26.2 Ptlytka modutu

Rysunek 26.1: Modul modemu GSM

i

ANT

S35%
gy
D
moa“
@
m
-2
D
(@
i
|
Olg
<

‘:

H -

ple=)al
n —— T2
Jy T=2=! N
—

SIM
CARD

3v/1.8V

® Xl @

Elementy ptytki:

ANT

Ztacze zewnetrznej anteny.

RDY
Gotowos¢ modutu do pracy.

ACT

Transmisja danych.

SIM CARD
Gniazdo karty SIM.
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26.3 Instalacja

26.3.1 Ptlytka

Ptytke modutu nalezy podtaczy¢ do dowolnie wybranego portu w module LB-480, zgodnie z wczesniejszym
opisem.

26.3.2 Antena

Do prawidlowej pracy, modut wymaga dotaczenia zewnetrznej anteny. Typ anteny powinien by¢ wtasciwy
do pracy w sieciach komoérkowych EGSM 900 MHz / DCS 1800 MHz.

26.3.3 Karta SIM

Wymagana jest karta rozmiaru mini-SIM, przeznaczona do pracy przy napieciu 3V lub 1.8V.

Karte SIM nalezy zainstalowa¢ w dedykowanym gniezdzie na plytce modutu. Kierunek instalacji wynika
z olentacji gniazda: stykami karty do dotu, Scieciem karty do zewnetrznej krawedzi ptytki (zgodnie z
rysunkiem na ptytce).

26.4 Konfiguacja

26.4.1 Typ modulu
W konfiguracji modutéw nalezy wybra¢ odpowiedni typ zainstalownego modutu - LB-499-GSM.
26.4.2 Parametry modutu

Modut GSM wymaga indywidualnych ustawien, dostepnych w konfiguracji modutéw rozszeren. Wskazane
jest ustawienie konfiguracji modutu przed instalacja modutu z kartg SIM, tak aby zapobiec przypadkowe;j
sytuacji uzycia wezesniejszej nieprawidlowej konfguracji (w szczegdlnosci nieprawidtowego kodu PIN).

Dostepne parametry:

Uzywaj modemu
Wymagane do dziatania modemu. Ta opcja daje mozliwo$¢ tymczasowego wytaczenia modutu, bez
usuwania go z urzadzenia i konfiguracji, tym samym mie tracac catej wpisanej konfiguracji.

Wytacz LED
Normalnie, diody sygnalizacyjne na ptytce modutu dziatajg i sygnalizuja stan modutu. Mozliwe jest
wytaczenie tych diod, jesli ich Swiecenie nie ma praktycznego znaczenia lub chcemy zaoszczedzié
nieco pradu pobieranego przez modut.

PIN karty SIM

Kod PIN karty SIM - nalezy poda¢ wtasciwy dla karty kod. Jezeli karcie nie grozi kradziez itp, wska-
zane jest uzycie karty z wylaczona kontrola kodu PIN (wtedy wpisany kod nie jest uzywany, moze
by¢ podany pusty lub jakikolwiek). W ten sposéb nastepuje zabezpieczenie przed zablokowaniem
karty w wypadku 3-krotnego nieprawidtowego podania kodu PIN (modul moze zablokowaé karte
nieprawidtowo ustawionym kodem PIN, gdyz podaje PIN bez udziatu uzytkownika przy kazdej in-
cjalizacji modutu). W przypadku zablokowania karty, nalezy ja wyja¢ z modutu, wlozy¢ do zwyktego
telefonu komérkowego i odblokowaé kodem PUK.

SMSC
Numer centrum SMS wtasciwy dla danego operatora komérkowego. Numer powinien by¢ w pelnej

miedzynarodowej postaci +<CC><NDC><SN>.

97


http://pl.wikipedia.org/wiki/Karta_SIM

MoDut ZBIERANIA DANYCH LB-480 LAB-EL

Odbiorca SMS
Nr odbiorcy do ktérego beda wysytane wszelkie SMS z modutu LB-480. Numer powinien by¢ w

pelnej miedzynarodowej postaci +<CC><NDC><SN>.

Potacz z GPRS
Opcja ta powoduje potaczenie z siecia GPRS. Potgczenie takie pozwala na transmisje danych. Bez
potaczenia z siecia GPRS modut ma funkcjonalno$¢ ograniczong wytacznie do wysytania SMS.
Jesli transmisja danych nie jest potrzebna, nie nalezy jej wlacza¢, gdyz wiaze si¢ ona czesto z do-
datkowymi kosztami i limitami - zaleznie od planu taryfowego uzytej karty SIM.

APN, nazwa uzytkownika i hasto
APN - nazwa punktu dostepowego, w komplecie z nazwg uzytkownika i hastem wymagane sa do
potaczenia z siecia GPRS i transmisji danych. Parametry te sa udpostepniane przez operatora sieci
komorkowe;j.

Potlacz z proxy/lbx
Funkcja potaczenia z proxy /Ibx pozwala na nawigzanie potaczenia do transmisji danych z programem
Ibx, w sytuacji gdy LB-480 z modutem GSM korzysta z typowego publicznego APN do transmisji
danych. W takiej sytuacji adres IP modutu jest zwykle przydzielany z puli adreséw dla sieci prywat-
nych i tym samym nie jest mozliwe polaczenie sie z modutem ze strony programu lbx (nieznany adres
modutu). Korzystajac z tej opcji, nastepuje odwrdcenie rél - modut taczy sie pierwszy ze znanym
adresem (proxy lub Ibx) i pozwala tym samym na transmisje danych.

Adres, nr portu i hasto proxy/lbx

Adres IP, nr portu i hasto dostepu do proxy lub programu lbx, z ktérym ma nastgpi¢ potgczenie.

26.5 Sygnalizacja

26.5.1 Na plytce modutu

Diody sygnalizacyjne RDY i ACT mozna wytaczy¢ w konfiguracji modutu.

RDY
Gotowos¢ modutu do pracy: dioda Swieci w sposob ciaggly. Nie oznacza to potaczenia z siecia, tylko
stan wlaczenia modutu i gotowosé do pracy.

ACT
Aktywno$¢ modutu: dioda mruga w czasie aktywnosci modutu (wysytania danych do sieci).

26.5.2 Na panelu czolowym LB-480

Diody LINK/RX/TX dla odpowiedniego portu:

LINK
Sygnalizacja stanu modutu:

 zgaszona: brak modutu lub jego nieprawidtowe dzialanie (awaria),
« szybkie mruganie ( 4 razy na sekunde): modut dziata, brak polaczenia, poszukiwanie sygnatu,

« powolne mruganie ( raz na sekunde): modut dziala, potaczenie z siecia. GSM, brak potaczenia z
siecia GPRS do transmisji danych,

» stalte $wiecenie: modut dziata, potaczenie z siecia GSM i GPRS.
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TX
Mruganie w trakcie wysytania danych do modutu.

RX
Mruganie w trakcie odbierania danych z modutu.
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Rozdzial 27
Modut LB-499-BT: Bluetooth

27.1 Funkcje modutu

Modutl umozliwia bezprzewodowa komunikacje z oprogramowaniem na komputerze - program lbx. Jest
to wygodne rozwiazanie w sytuacji gdy modut LB-480 jest zamontowany w miejscu gdzie nie ma z nim
tacznosci kablowej, podlaczenie jest klopotliwe (gdy np. modut jest schowany w dodatkowej obudowie
zapewniajacej odpornosé na warunki atmosferyczne), a gdy odczyt danych jest okresowy i w miare potrzeby
- np. podejscie do urzadzenia z laptopem.

27.2 Plytka modutu

Rysunek 27.1: Modut Bluetooth
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Elementy ptytki:

ANT
Ztacze zewnetrznej anteny.

LED EN.
Zwora wlaczajaca diody $wiecace. Bez zalozonej zwory diody nie funkcjonuja.

PWR
Modut wtaczony.
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STAT
Status modutu: dioda mruga - oczekiwanie na potaczenie, dioda Swieci na stale - nawigzanie pota-
czenie.

MODE
Aktualnie nieuzywana.

27.3 Instalacja

27.3.1 Ptlytka

Ptytke modutu nalezy podtaczy¢ do dowolnie wybranego portu w module LB-480, zgodnie z wczesniejszym
opisem.

27.3.2 Antena

Modul ma wbudowang antene, ktora w sytuacji bliskich potaczen ma szanse by¢ wystarczajacag. W sytu-
acji gdy odlegtos¢ lub obudowa urzadzenia stanowigca ekran uniemozliwia komunikacje, dotaczy¢ nalezy
zewnetrzng entene. Typ anteny powinien by¢ wtasciwy do pracy przy czestotliwosci 2.4 GHz.

27.4 Konfiguacja

27.4.1 Typ modutu
W konfiguracji modutéw nalezy wybraé¢ odpowiedni typ zainstalownego modutu - LB-499-BT.
27.4.2 Parametry modutu
Modut Bluetooth ma nastepujace parametry do ustawienia:
Nazwa
Nazwa jest domyé$lnie ustawiana przez modut LB-480 na LAB-EL LB-480 #numer-seryjny. Pod usta-

wiong tutaj nazwag modut bedzie widziany przy wyszukiwaniu. Mozna ustawi¢ dowolna inng nazwe
jesli jest taka potrzeba, jednak wskazane jest zachowaé jednoznaczno$¢ identyfikacji urzadzenia.

PIN
4-cyfrowy kod dostepu, ktory nastepnie jest wymagany przy probie potaczenia z modutem.

27.5 Sygnalizacja

27.5.1 Na plytce modutu

Diody sygnalizacyjne wlacza sie za pomoca zwory LED EN.

PWR
Gotowos¢ modutu do pracy: dioda Swieci w sposob ciagly. Nie oznacza to aktywnego potaczenia,
tylko stan wlaczenia modutu i gotowos$é¢ do pracy.

STAT
Status modutu: dioda mruga - oczekiwanie na potaczenie, dioda Swieci na state - nawiazanie pota-
czenie.
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27.5.2 Na panelu czolowym LB-480

Diody LINK/RX/TX dla odpowiedniego portu:

LINK
Sygnalizacja stanu modutu:

 zgaszona: brak modutu lub jego nieprawidtowe dziatanie (awaria),
e mruganie: inicjalizacja modutu,

o state $wiecenie: modut wtaczony. Na panelu czotowym nie ma informacji o stanie potgczenia.

TX
Mruganie w trakcie wysytania danych do modutu.

RX
Mruganie w trakcie odbierania danych z modutu.

27.6 Polaczenie z PC

Komputer musi by¢ oczywiscie wyposazony w modul Bluetooth - wbhudowany lub zewnetrzny (np. podia-
czany przez USB). Obstuga moduty Bluetooth musi byé¢ wlaczona. Nastepnie nalezy wyszukaé dostepne
urzadzenia. Po znalezieniu modutu nalezy sie z nim potaczy¢, co spowoduje utworzenie w systemie opera-
cyjnym wirtualnego portu szeregowego. Nastepnie w programie lbx nalezy w konfiguracji dodaé¢ urzadzenie
typu LB-480, podtaczone przez port szeregowy - tutaj nalezy wybra¢ odpowiedni numer portu odpowia-
dajacy utworzonemu potaczeniu.
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Rozdzial 28

Modut LB-499-RFT: Modem radiowy 433 /866
MHz
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Rozdzial 29

Modut LB-499-ADC: Przetwornik A /C 6 ka-
natéw / 24 bit / 100 Hz

29.1 Opis

Modul dodatkowego przetwornika A/C jest 6-kanatowym 24-bitowym modutem akwizycji sygnatéw ana-
logowych. Cecha szczegdlng jest jednoczesne probkowanie wszystkich kanatéw. Zakres napieé¢ wejsciowych
wynosi £ 10,5 V a szybko$¢ prébkowania jest wybierana w zakresie od 1 sps do 100 sps (prébek na
sekunde).

Doktadnosé przetwarzania i szybkos¢ probkowania to wzajemnie przeciwstawne parametry - doktadnosé
spada wraz ze wzrostem szybkosci.

29.2 Plytka modutu

Rysunek 29.1: Modut LB-499-ADC

29.3 Synchronizacja z odbiornikiem GPS

Istnieje mozliwo$¢ synchronizacji modutu LB-499-ADC z modutem LB-499-GPS. Synchronizacja taka po-
zwala na precyzyjne zachowanie zadanego okresu prébkowania, niezaleznie od zmian czestotliwosci rezo-
natorow kwarcowych znajdujacych si¢ w urzadzeniu. Po prawidtowej synchronizacji czasu modutu LB-480
z odbiornikiem GPS wyzwalanie prébkowania w module ADC nastepuje w réwnych okresach bedacych
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okragta wielokrotnoscia okresu prébkowania: dla 1 sps - na poczatku kazdej sekundy, dla 10 sps - na
poczatku kazdej 1/10 sekundy, dla 100 sps - na poczatku kazdej 1/100 sekundy.

Do prawidlowej synchronizacji czasu wymagane jest prawidtowe ustalenie czasu przez odbiornik GPS
(sygnalizowany w statusie odbiornika flagami UTC+PPS) oraz przynajmniej dwukrotny pomiar réznicy
czasu GPS i czasu wennetrznego zegara modutu LB-480. Po wtaczeniu zasilania pierwsza proba odbywa
si¢ po 5 minutach, kazda kolejna co 20 minut. Tym samym pierwsza precyzyjna synchronizacja mozliwa
jest po uptywie 5+20 minut.

Do synchonronizacji niezbedne jest wykonanie poltaczenia miedzy sygnatami AUX na ptytkach modutow
LB-499-ADC i LB-499-GPS.

Stan synchronizacji sygnalizowany jest za pomocg diod $wiecacych na ptytce modutu LB-499-ADC. W
przypadku braku synchronizacji, diody POWER i SAMPLE mrugajg naprzemiennie z czestotliwoscig 2
Hz. Przy prawidtowej synchronizacji diody POWER i SAMPLE mrugaja naprzemiennie z czestotliwoscia
1 Hz, dioda SAMPLE zaswieca si¢ synchronicznie z dioda 1PPS na module LB-499-GPS.

29.4 Zilacze

29.4.1 Typ zlacza
Ztacze jest typu DBIF.

29.4.2 Styki

Nr styku | Funkcja
wejscie #1
wejscie #2
wejscie #3
wejscie #4
wejscie #5
wejscie #6
GND
GND
GND

O 00| | O O | W DN —

29.5 Specyfikacja techniczna

o Rozdzielczo$¢ pomiaru napiecia: 24bity (szum 20ppm dla 61 sps)
o Zakres mierzonych napieé: -10,5 — +10,5V
o Wuytrzymatosé wejsé na przecigzenia:

— Krotkotrwate (<1s) 400V
— Ciagle 100V

o Niepewnosé pomiaru napiecia DC: 100ppm po wstepnej kalibracji
o Wspdlczynnik temperaturowy: 20ppm/K dla DC
o Impedancja wejsciowa: 1MS2

o Tryby pomiaru:

— 1 sps, pasmo 54 Hz
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— 10 sps, pasmo 105 Hz
— 100 sps, pasmo 500 Hz

e Moc pobierana: max 0.5 W
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Rozdziat 30
Modut LB-499-PT: Precyzyjny termometr Pt1(

30.1 Opis

LB-499-PT jest modutem precyzyjnego jednokanatowego termometru umozliwiajacego pomiar temperatur
w zakresie -200 — +850°C przy rozdzielczosci pomiaru 0,01°C lub 0,001°C.

Modut wspétpracuje z czujnikami platynowymi Pt-100 lub Pt-1000.

Modut automatycznie przelicza wynik pomiaru rezystancji na temperature wykorzystujac wspotezynniki
rownania Callendar van Dusena. Dla utatwienia obstugi i unikniecia pomytek, urzadzenie odczytuje wspot-
czynniki kalibracyjne z pamieci nieulotnej znajdujacej si¢ wewnatrz wtyku sondy pomiarowe;j.

Zastosowania obejmuja laboratoryjne pomiary temperatury, wzorcowanie termometrow, kontrole dziatania
termostatéow, uktady automatyki pomiardw.

30.2 Plytka modutu

Rysunek 30.1: Modut LB-499-PT
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30.3 Zlacze

30.3.1 Typ zlacza

Ztacze jest typu DBIF.
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30.3.2 Styki

Nr styku | Funkcja

Pt-100 C1

Pt-100 P2

Ekran Pt-100

Petla kontrolna (zewrzeé z 8)
EEPROM 1-wire

Pt-100 P1

Pt-100 C2

Petla kontrolna (zewrzeé z 4)
EEPROM GND

O 00| | O U b= W N —

30.4 Specyfikacja techniczna

o Rozdzielczos¢ pomiaru temperatury: 1mK, szum < +1mK
o Zakres mierzonych temperatur: -200°C — 4850°C, zalezne od specyfikacji uzytej sondy

o Niepewnos$c¢ pomiaru temperatury:

— 0,02°C w zakresie 0°C — 100°C
— £0,0004*(T-50°C) poza (ze skalibrowana sonda)

e Prgd pomiarowy:

— 1mA £3% dla czujnikéw Pt-100
— 0,1mA +3% dla czujnikéw Pt-1000

e Moc pobierana: max 0.6 W

e Zakres temperatur:

— przechowywanie:-10°C — +60°C;
— uzytkowanie: 10°C — 40°C
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Rozdzial 31

Czujnik SR50A + modut LB-499-RS232 /
LB-499-RS485

31.1 Podlaczenie

Rysunek 31.1: Schemat podtaczenia czujnika SR50A do LB-480
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31.2 Konfiguracja

Wymagana konfiguracja miernika SR50A:

(o5}

nHoOaod< HQDOX®>

BAUD RATE..

ADDRESS For RS-232/RS-485.....
Serial Operation Mode.........

Distance to
Distance to
Measurement
Measurement
Output Unit

Target or Depth..
Ground............
Interval Units...
Interval Value...

Quality Output................

Temperature

DUBPEG 0 0 0 0 00000000

Self Diagnostic Output........

9600 BAUD

MEASURE ON POLL
.DISTANCE TO TARGET OUTPUT

+0.000

. SECONDS
.60

MILLIMETERS
ON
ON
ON
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Rozdziatl 32

Wiatromierz Barani MeteoWind2 + modul
LB-499-RS485

32.1 Podlaczenie

Czujnik wymaga dobrania zasilania stosownie do sposobu uzycia wbudowanej grzatki, szczegdty w instruk-
cji czujnika.

Czujnik podlaczany jest za pomoca modutu portu RS-485 i uzywa protokotu MODBUS.

Rysunek 32.1: Schemat podtaczenia czujnika Barani MeteoWind2 do LB-480

Barani MeteoWind 2
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_499- @
LB—499-RS485 |;3 RS485-GND o WHITE

LB-480/LB-490

ZASILACZ
5-24 VvV DC oL+
prad zalezny D 2| -
od grzatki, @
szczegoty
w instrukcji

32.2 Konfiguracja fabryczna czujnika

Domyb''Sb''lne ustawienia portu: 19200/8/N/1
Domyb''Sb''lny adres: 1
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Rozdziatl 33

Wiatromierz Young 86000/86004 /86106 + mo-
dut LB-499-RS232 / LB-499-RS485

Czujnik wymaga zasilania 24 V DC / 2.5 A - ze wzgledu na wbudowana grzatke, ktéra wtacza si¢ przy pracy
w niskich temperaturach. Grzatke mozna wylaczy¢ w ustawieniach dostepnych przy pomocy fabrycznego
programu konfiguracyjnego.

33.1 Podlaczenie przez RS-232

Rysunek 33.1: Schemat podiaczenia czujnika Young 86000/86004/86106 do LB-480 - RS-232
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~ 214 2 XD~ RXA | o
Y 7 7 GND REF

A O X ®

@ 31y 3 +PWR| o

A i o) %x —PWRl©

< T Y | 45 EKRAN GND | g

3 : e : z n

wor' :

=10 RX+TX+

DBYF VI1+VI2

Young

LB-480/LB-490 86000/
86004/

86106

ZASILACZ
24V DC
2.5 A max -4

UZIEMIENIE

(NN
N =

33.1.1 Konfiguracja czujnika

Do prawidtowej wspotpracy z LB-480 wymagana jest nastepujaca konfiguracja czujnika:

Serial Port: RS-232

Output Format: ASCII (continuous)

Baud Rate: 9600 (lub inna wybrana wartob''Sb''b''¢b'')
Wind Speed Units: m/s

Sensor Address: O

Output Interval: 1000 msec

Wind Output Format: Polar

ASCII Resolution: Low

Komendy konfiguracyjne, w przypadku konfiguracji za pomoca terminala szeregowego (opis metod konfi-
guracji czujnika znajduje sie w instrukcji czujnika):

SET0104

SET022

SET0396 (dla 9600 bps)
SET044

SET050

SET101000
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SET130
SET150
SET77 (zapis konfiguracji)
Zwory J1 w czujniku powinny by¢ ustawione na pozycji RX, TX,VI1,VI2.

Predkos¢ transmisji mozna ustawi¢ dowolng wedle uznania, ustawiajac jednoczesnie analogiczng wartosé
w konfiguracji po stronie LB-480.

33.2 Podlaczenie przez RS-485

Rysunek 33.2: Schemat podtaczenia czujnika Young 86000/86004/86106 do L.B-480 - RS-485
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33.2.1 Konfiguracja czujnika

Do prawidtowej wspélpracy z LB-480 wymagana jest nastepujaca konfiguracja czujnika (jest to fabryczna,
domys$lna konfiguracja, ze zmienionym tylko trybem pracy portu szeregowego na RS-485 half-duplex):

Serial Port: RS-485 half-duplex

Output Format: ASCII (continuous)

Baud Rate: 9600 (lub inna wybrana wartob''Sb''b''éb'')
Wind Speed Units: m/s

Sensor Address: O

Output Interval: 1000 msec

Wind Output Format: Polar

ASCII Resolution: Low

Komendy konfiguracyjne, w przypadku konfiguracji za pomoca terminala szeregowego (opis metod konfi-
guracji czujnika znajduje sie w instrukcji czujnika):

SETO0116

SET022

SET0396 (dla 9600 bps)

SET044

SET050

SET101000

SET150

SET77 (zapis konfiguracji)

Zwory J1 w czujniku powinny by¢ ustawione na pozycji A,B)Y,Z.

Predkos¢ transmisji mozna ustawi¢ dowolng wedle uznania, ustawiajac jednoczesnie analogicznag wartosé
w konfiguracji po stronie LB-480.
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33.2.2 Terminacja linii

W module LB-499-RS485 nalezy wlaczy¢ terminacje linii RS-485 - wszystkie 3 przetaczniki nalezy ustawic
w pozycji wlaczonej (w starszej wersji ptytki modutu nalezy zalozy¢ wszystkie 3 zwory).

33.3 Konfiguracja czujnika

Do konfiguracji czujnika mozna uzyé¢ fabrycznego programu konfiguracyjnego 86SETUP lub dowolnego
terminala szeregowego, zgodnie z opisem w instrukcji obstugi czujnika.
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Rozdziatl 34

Czujnik meteo Young 92000 4+ modul LB-
499-RS232 / LB-499-RS485

34.1 Podlaczenie przez RS-232

Rysunek 34.1: Schemat podlaczenia czujnika Young 91000/92000 do LB-480 - RS-232
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34.1.1 Konfiguracja czujnika

Do prawidtowej wspélpracy z LB-480 wymagana jest nastepujaca konfiguracja czujnika (jest to fabryczna,
domys$lna konfiguracja):

Serial Port: RS-232

Output Format: ASCII (continuous)

Baud Rate: 9600 (lub inna wybrana wartob''Sb''b''éb'')
Wind Speed Units: m/s

Sensor Address: O

Output Interval: 1000 msec

Wind Output Format: Polar

Temperature Units: °C

Pressure Units: hPa

Komendy konfiguracyjne, w przypadku konfiguracji za pomoca terminala szeregowego (opis metod konfi-
guracji czujnika znajduje sie w instrukcji czujnika):

SET0104

SET022

SET0396 (dla 9600 bps)
SET044

SET050

SET101000

SET130

SET140
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SET150
SET77 (zapis konfiguracji)

Zwory P2 w czujniku powinny by¢ ustawione na pozycji RX i TX.

Predkos¢ transmisji mozna ustawi¢ dowolng wedle uznania, ustawiajac jednoczesnie analogicznag wartosé
w konfiguracji po stronie LB-480.

34.2 Podlaczenie przez RS-485

Rysunek 34.2: Schemat podlaczenia czujnika Young 91000/92000 do LB-480 - RS-485
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34.2.1 Konfiguracja czujnika

Do prawidtowej wspélpracy z LB-480 wymagana jest nastepujaca konfiguracja czujnika (jest to fabryczna,
domyslna konfiguracja, ze zmienionym tylko trybem pracy portu szeregowego na RS-485 half-duplex):

Serial Port: RS-485 half-duplex

Output Format: ASCII (continuous)

Baud Rate: 9600 (lub inna wybrana wartob''Sb''b''¢éb'')
Wind Speed Units: m/s

Sensor Address: O

Output Interval: 1000 msec

Wind Output Format: Polar

Temperature Units: °C

Pressure Units: hPa

Komendy konfiguracyjne, w przypadku konfiguracji za pomoca terminala szeregowego (opis metod konfi-
guracji czujnika znajduje sie w instrukcji czujnika):

SET0116

SET022

SET0396 (dla 9600 bps)
SET044

SET050

SET101000

SET130

SET140

SET150

SET77 (zapis konfiguracji)
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Zwory P2 w czujniku powinny byé ustawione na pozycji A,B,Z.

Predkos¢ transmisji mozna ustawi¢ dowolng wedle uznania, ustawiajac jednoczesnie analogiczng wartosé
w konfiguracji po stronie LB-480.

34.2.2 Terminacja linii

W module LB-499-RS485 nalezy wlaczy¢ terminacje linii RS-485 - wszystkie 3 przetaczniki nalezy ustawic
w pozycji wlaczonej (w starszej wersji ptytki modutu nalezy zalozyé¢ wszystkie 3 zwory).

34.3 Konfiguracja czujnika

Do konfiguracji czujnika mozna uzy¢ fabrycznego programu konfiguracyjnego ResponseONE CONFIG lub
dowolnego terminala szeregowego, zgodnie z opisem w instrukcji obstugi czujnika.
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