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Koncentrator LB-473

strukcja instalacyi 1 uzytkowana oraz opis komunikacy

wersja dokumentu 1.1,— kwiecteri 2006

Instrukcja dotyczy paneli z wersjq firmware 1.3

Nieustanny rozwoj naszych produktéw stwarza czasem konieczno$é wprowadzania zmian, ktére nie sa
opisane w niniejszej instrukcji.
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1 Opis

Koncentrator LB-473 pozwala na przytaczenie do 8 czujnikoéw wyposazonych w interfejs S300. Urzadzenie
zbiera i buforuje dane z czujnikéw umozliwiajac odczyt za posrednictwem interfejsu szeregowego. Kon-
centrator moze by¢ przylaczony do nadrzednego systemu poprzez port pracujacy w standardzie RS-232C
badz RS-485 z wykorzystaniem protokotu Modbus RTU.
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Rys.1 Wyglad urzadzenia

Koncentrator umozliwia przylaczenie sygnalizatora alarmowego. Sterowanie wlaczaniem i wylaczaniem
sygnalizatora realizowane jest poprzez komendy interfejsu. Mozliwe jest wlaczenie alarmu z zezwoleniem
na odroczenie, wtedy sygnalizacja alarmu bedzie odraczana (o 60 sekund) po wecisnieciu klawisza Alarm.

Wybrane wejécia koncentratora moga zostaé wykorzystane jako wejécia binarne (dwuwartosciowe). Wy-
boru wejsé, ktére beda pracowaly jako binarne, dokonuje sie na etapie produkcji. Standardowo wszystkie
wejscia sa przeznaczone do przylaczenia czujnikéow S300.

2 Instalacja

Na rys.2 pokazano punkty przylaczen dostepne dla uzytkownika.

RS-485 L
Wejscie GAB Przetaczniki
klawisza RS-232C + - konfiguracyjne
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Rys.2 Punkty przytaczen

W czasie instalowania okablowania koncentrator powinien byé odlaczony od sieci energetycznej. Przed
wlgczeniem do sieci nalezy zainstalowaé ostony przykrywajace listwy zaciskowe.
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Wejscie klawisza

Zacisk umozliwia przylaczenie zewnetrznego klawisza/przycisku zwiernego dublujacego funkcje klawisza
Alarm.

Wejscia binarne

Na wejscia skonfigurowane jako binarne stan 1 podaje sie przez zwarcie zaciskow.

Przelgczniki konfiguracyjne

’ Pozycja \ Opis \ Uwagi
5...1 adres modbus (1...31) poz.1 najmniej znaczacy bit adresu
6 parzystosé off parzstos¢ EVEN
on bez parzystosci
7 predkos¢ transmisji off 19200bps
on 9600bps
8 jezyk komunikacji off Modbus RTU

on prywatny jezyk komunikacji
wykorzystywany podczas ustawien i testéow

produkcyjnych
9 terminator RS-485 pomiedzy liniami A i B | on wlaczony
10 terminator RS-485 linii B on wilaczony
11 terminator RS-485 linii A on wlaczony

12 nie uzywany

Istnieje mozliwos¢ odwrotnego oznaczenia linii A, B w urzadzeniach innych producentéw. Nalezy przyjac,
ze dla portu RS-485 koncentratora linia A jest nieodwracajace, a B odwracajaca, co réwniez oznacza, ze
w stanie pasywnym (bez transmisji) potencjal linii A jest wyzszy niz linii B.

3 Parametry techniczne

’ Zasilanie ‘

zasilanie sieciowe | 230V 50Hz
pobér mocy 5 VA

Wyjécie sterujace ‘
obcigzalnosé 230V 50Hz 4A
rodzaj obcigzenia | rezystancyjne

Zalecena ciagle warunki pracy ‘

Zakres temperatur 10...40°C
Zakres wilgotnosci 20...80%
Stopieni agresywnosci korozyjnej srodowiska (PN-71/H-04651) B
Klasa odpornosci w/g DIN40050 P40

Wykraczanie poza zalecane cigglte warunki pracy (np. przy instalowaniu urzadzenia w otwartej przestrzeni)
wymaga zastosowania dodatkowych Srodkow zabezpieczajacych czesé elektroniczng urzadzenia przed wy-
kraplaniem wody wewnatrz urzqdzenia (stosowanie dodatkowej obudowy zewnetrznej).

Interfejsy komunikacyjne

Interfejs I Szeregowy RS-232C/RS-485, 9600/19200 8N1/8E1, linie: RxD, TxD, Modbus RTU.
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Interfejsy wejsciowe S300 Szeregowe, petla pradowa 25/15mA, 300 7N1, format S300.

Obudowa

Typ TS35 (na szyne) o wymiarach zewnetrznych 158 x 90 x 58 mm

Wyposazenie

e przewdd komunikacyjny do interfejsu RS-232C

e program uzytkownika dla komputera PC

4 Mapa rejestrow Modbus

Ponizej znajduje sie kompletny spis rejestrow urzadzenia widzianych z punktu widzenia kontrolera szyny
Modbus. Korzystanie z opisanych rejestréw pozwala na stworzenie uniwersalnego oprogramowania obstu-
gujacego system w dowolnej konfiguracji i automatycznie optymalizujacego czestotliwo$é odpytywania.
Jednak w typowym systemie o ustalonej strukturze, odczytywanie wylacznie rejestréw parametréw (ad-
resy B+40...B+54) jest wystarczajace do zgromadzenia wszystkich danych. Koncentrator LB-473 moze
wspoélpracowaé z popularnymi programami SCADA.

Uwagi

e wartosci liczbowe zapisane z prefiksem 0x (dalej w opisie) podano szestnastkowo, pozostale dzie-
sietnie

e wszystkie rejestry, poza oznaczonymi symbolem RW przeznaczone sa tylko do odczytu

Adresowanie

Protokdét Modbus definiuje kilka przestrzeni adresowych. W koncentratorze LB-473 wykorzystano dwie:

e przestrzen rejestréw Input (tylko wejscie) — adresy 30001...39999
e przestrzen rejestréw Holding (wejscie/wyjscie) — adresy 40001. ..49999

Do odczytu zwartosci rejestru Input nalezy uzy¢ funkcji 4, dla rejestréw Holding funkcji 3. W tabelce
ponizej pokazano przyklady translacji adreséw Modbus dla réznych celéw.

] Adres Modbus \ Typ rejestru \ Funkcja do odczytu \ Adres na magistrali \ Adres w opisie ‘

30001 Input 0x04 0x0000 I1:0
30010 Input 0x04 0x0009 1:9
39875 Input 0x04 0x2692 1:9874
40001 Holding 0x03 0x0000 H:0
40010 Holding 0x03 0x0009 H:9
49875 Holding 0x03 0x2692 H:9874

Kodowanie rejestrow

WORD rejestr 16-bitowy — warto$é¢ catkowita bez znakui

DWORD przy odezycie/zapisie rejestréw typu DWORD transmitowae sa 4 bajty wartosci w kolejnosci
MSB. ..LSB (od najstarszego do najmlodszego).

FLOAT przy odczycie/zapisie rejestréw typu FLOAT transmitowae sa 4 bajty wartosci w takiej kolej-
nosci, ze liczba A B C D (A — najstarszy bajt) transmitowana jest jako C D A B. Wartosci typu
FLOAT kodowane sa w formacie IEEE-754.

MAP16 mapa 16 bitéw (bity numerowane od najmniej znaczacego 0. ..15).
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Implementacja Modbus
Wospierane sa nastepujace funkcje:

0x03 funkcja stuzaca do odczytu rejestréow typu Holding — dzialaja przestania grupowe w pelnym zakresie.
0x04 funkcja stuzaca do odczytu rejestréw typu Input — dzialaja przestania grupowe w pelnym zakresie.
0x06 funkcja stuzaca do zapisu rejestréw typu Holding

0x16 funkcja stuzaca do zapisu rejestréow typu Holding — dzialaja przestania grupowe w pelnym zakresie.

Rejestry

Adres Typ Opis
1.0 WORD | Identyfikator urzadzenia
Stata warto$é¢ 0x0473

Adres Typ Opis
L1 WORD | Zgodno$¢ wersji oprogramowania
Stata o postaci 0xZXPQ, gdzie ZX.PQ jest wersja firmware, z ktora ten regulator jest
zgodny w sensie komunikacji Modbus.
Rejestr ten ma znaczenie dla zapewnienia zgodnosci oprogramowania uzytkownika (np.
oprogramowania dla komputera) na przyszto$é. Nalezy przyjaé, ze jedli program
uzytkownika poprawnie wspdlpracuje z wersja 0xZXPQ (patrz rejestr 42), to bedzie
poprawnie wspolpracowat z koncentratorem nowszym, ale posiadajacym zgodnosé
oprogramowania 0xZXPQ.

Adres Typ Opis
I:2 WORD | Numer fabryczny

Adres Typ Opis
I:3 MAP16 | Status urzadzenia
Mapa bitowa:

bit.0 ustawiony oznacza uszkodzenie danych konfiguracyjnych urzadzenia

Adres Typ Opis
H:6 | WORD / RW | Rejestr alarmu — buzzer i LED
Wartosé 0 wylacza alarmowanie
Wartosé 1 wlacza alarmowanie z zezwoleniem na odroczenie
Wartoséé 2 wlacza alarmowanie bez zezwolenia na odroczenie
Odroczenie alarmowania oznacza czasowe (60 sekund) wylaczenie alarmowania po
weisnieciu klawisza Alarm umieszczonego na $ciance czolowej przyrzadu

Adres Typ Opis
H:7 | WORD / RW | Rejestr alarmu — wyjscie przekaznikowe
Patrz uwagi dla rejestru 6

Adres Typ Opis
H:8 | WORD / RW | Rejestr klawisza Alarm
Wartosé rejestru jest zwiekszana o 1 przy kazdym wecisnieciu klawisza

Adres Typ Opis
H:9 | WORD / RW | Rejestr klawisza F1
Patrz uwagi dla rejestru 8
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Adres Typ Opis
H:10 | WORD / RW | Rejestr klawisza F2
Patrz uwagi dla rejestru 8

Adres Typ Opis
1:42 DWORD | Wersja firmware (wewnetrznego oprogramowania urzadzenia)
Stata o postaci 0xZXPQO0GG kodujaca wersje firmware.
Dla standardowego koncentratora L.LB-473 pole GG ma wartosé 0x00.
Pola ZXPQ koduja wersje ZX.PQ, np. warto$¢ 0x01050000 oznacza wersje 1.5, a
0x010a0000 wersje 1.10.

Przestrzen adreséw od 1:100 w gére zajmuja rejestry wartosci zwigzanych z kolejnymi kanatami wejsé
S300. Adresy z zakresu 1:100. ..1:199 sa zwiazane z kanalem 1, adresy 1:200...1:299 z kanalem 2, etc. W
opisie ponizej, dla okreslenia adresu rejestru, stosuje sie symbolike B+a, gdzie B oznacza adres bazowy
100, 200, 300, ... odpowiednio dla kanatu 1, 2, 3, ..., a a przesuniecie wzgledem adresu bazowego.

Do kazdego kanalu mozna przylaczyé¢ 1 czujnik S300. Kazdy czujnik S300 wykonuje pomiary pewnej
liczby parametréw (np. temperatura, wilgotnosé, cinienie). Wartosci tych parametréw sa odwzorowane
w rejestrach 1:B+40. .. 1:B+454.

Adres Typ Opis
I:B4+0 | WORD | Numer sekwencji dla kanatu
Jedli nie przylaczono zadnego czujnika do kanatu, badz czujnik nie zostal rozpoznany, to
rejestr ma warto$¢ 0x0000.

Jesli nastepuje poprawny odbiér danych z kanalu, to rejestr zawiera wartosé 0x01SS, gdzie
SS jest zwiekszane o 1 (modulo 256) po kazdym odebranym od czujnika S300 pakiecie
danych. Rejestr mozna wykorzysta¢ do automatycznego ustalenia optymalnej czestotliwosci
odczytywania danych pomiarowych z kanalu (czujniki S300 przysylaja pakiety w réwnych
odstepach czasu, cho¢ interwal jest rézny dla réznych rodzajéw czujnikéw).

Adres Typ Opis
I:B+1 | MAP16 | Mapa bitowa statusu parametréw
Kolejne bity (liczac od najmniej znaczacego) sygnalizuja poprawnosé i waznos$é kolejnych
parametréw przystanych przez czujnik S300 przylaczony do kanatu. Bit ustawiony oznacza
poprawno$¢ i waznosé, bit zgaszony oznacza blad pomiaru albo brak parametru. Kazdy
kanat koncentratora moze odebrac i przechowywa¢ do 8 parametréow mierzonych przez
czujnik S300.

Adres Typ Opis
I:B+2 | WORD | Numer fabryczny czujnika

Adres Typ Opis
I:B+4 | WORD | Identyfikacja czujnika
Wartosé kodujaca rodzaj czujnika przylaczonego do kanalu. Wartosci mniejsze niz 0x1000
odpowiadaja czujnikom postugujacym sie formatem S300v1. Wartosci Ox1TTT
odpowiadaja czujnikom postugujacym sie formatem S300v2.3, gdzie TTT jest
jednoznaczne z typem ramki S300v2.3. Patrz Typy czujnikow S300.

Adres Typ Opis
I:B+10 | MAP16 | Opcje dla kanatu
Opcje specyficzne dla czujnika — rejestr ma znaczenie dla niektérych rodzajéw czujnikéw
S300, wyjasnienia: patrz Typy czujnikéw S300.
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Adres Typ Opis

1:B+40 | FLOAT | Warto$¢ parametru 1

I:B+42 | FLOAT | Warto$¢ parametru 2

I:B+44 | FLOAT | Warto$¢ parametru 3

I:B+46 | FLOAT | Wartos¢ parametru 4

1:B+48 | FLOAT | Warto$¢ parametru 5

I:B+50 | FLOAT | Warto$¢ parametru 6

I:B+52 | FLOAT | Warto$¢ parametru 7

I:B+54 | FLOAT | Warto$¢ parametru 8
Wartosci kolejnych parametréw (pomiaréw) czujnika przyaczonego do kanatlu. Rejestr
zawiera poprawng warto$é¢ jesli odpowiedni bit statusu w rejestrze statusu parametrow

(adres B+1) jest ustawiony.

Typy czujnikéw S300

Zawarto$¢ pola Typ czujnika nie musi sie zgadzaé z rzeczywistym rodzajem urzadzenia przylaczonego
do kanalu — niektére z formatéw sa wykorzystywane przez rézne rodzaje czujnikéw (np. urzadzenia LB-
725, LB-705 ze standardowa sonda wykorzystuja format LB-710) — lista parametréw jest jednak dla tych

czujnikéw zawsze zgodna z opisem ponizej.

Pole Wprowadzony oznacza nr wersji firmware koncentratora od ktérej czujnik jest obstugiwany.

W opisie podano rozdzielczosci pomiaréw dla parametréw i sa one zgodne ze specyfikacjami odnosnych
czujnikéw S300. Aby uzyska¢ informacje na temat zakresow pomiarowych nalezy zapoznaé sie z do-
kumentacja dla konkretnego czujnika, poniewaz rézne ich wersje moga pracowaé w roznych zakresach

pomiarowych.
Identyfikator | Typ czujnika | Wprowadzony | Lista parametréw
0x0001 LB-710 1.0 1 wilgotnos¢[%)] — rozdz. 0.1
2 temperatura[’C] — rozdz. 0.1
Identyfikator | Typ czujnika | Wprowadzony | Lista parametréw
0x0002 LB-715 1.0 1 wilgotnosé[%] — rozdz. 0.1
2 temperatura[’C] — rozdz. 0.1
3 ciénienie[hPa] — rozdz. 0.1
Identyfikator | Typ czujnika | Wprowadzony | Lista parametréw
0x0003 LB-716 1.1 1 cisnienie[hPa]
Opcje dla kanatu:
bit 1 zawsze 0
bit 3 rozdzielczo$é pomiaru: 0 -0.1 1 —1.0
Identyfikator | Typ czujnika | Wprowadzony | Lista parametréw
0x0004 LB-716 1.1 1 cis$nienie[Pa]
Opcje dla kanatu:
bit 1 zawsze 1
bit 3 rozdzielczo$¢ pomiaru: 0 -0.1 1 -1.0
Identyfikator | Typ czujnika | Wprowadzony | Lista parametréw
0x0005 LB-746 1.1 1 kierunek[°] — rozdz. 1.0
2 predkodé[] — rozdz. 0.1
Identyfikator | Typ czujnika | Wprowadzony | Lista parametréw
0x0006 LB-710T 1.1 1 nie wykorzystany
2 temperatura[’C] — rozdz. 0.1
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Identyfikator | Typ czujnika | Wprowadzony | Lista parametréw
0x0007 LB-711 1.1 1 temperatural[’C] — rozdz. 0.1
2 temperatura2[’C] — rozdz. 0.1
3 temperatura3[’C] — rozdz. 0.1
4 temperaturad[’C] — rozdz. 0.1
5 temperaturab[’C] — rozdz. 0.1
6 temperatura6[’C] — rozdz. 0.1
7 temperatura?[’C] — rozdz. 0.1
8 temperatura8[°C] — rozdz. 0.1
Identyfikator | Typ czujnika | Wprowadzony | Lista parametréw
0x0008 We binarne 1.3 1 stan wejscia: 0.0 albo 1.0
2 stan wejscia po filtracji: 0.0 albo 1.0
3 wartos¢ filtru usredniajacego sygnat z
wejsécia: 0.0 ... 1.0
Identyfikator | Typ czujnika | Wprowadzony | Lista parametréw
0x1002 LB-705 1.1 1 wilgotnosé[%] — rozdz. 0.1
2 temperatura[’C] — rozdz. 0.01
uzywany w LB-705 dla sond z podwyzszong rozdzielczoscia pomiaru temperatury do 0.01°C
Identyfikator | Typ czujnika | Wprowadzony | Lista parametréw
0x1003 LB-900 1.1 1 natezenie promieniowania
Opcje dla kanatu:
bit 1 jednostka natezenia: 0 — % 1 - kLx
bit 3 rozdzielczo$¢ pomiaru: 0 -0.1 1 -1.0
Identyfikator | Typ czujnika | Wprowadzony | Lista parametréw
0x1004 LB-920 1.1 1 cisnienie[kPa] — rozdz. 0.1
Identyfikator | Typ czujnika | Wprowadzony | Lista parametréw
0x1006 LB-472 1.1 1 temperatura[’C] — rozdz. 0.01
Identyfikator | Typ czujnika | Wprowadzony | Lista parametréw
0x1007 LB-474 1.1 1 temperatural[’C] — rozdz. 0.01
2 temperatura2[°’C] — rozdz. 0.01
Identyfikator | Typ czujnika | Wprowadzony | Lista parametréw
0x1008 LB-901 1.1 1 natezenie promieniowanial
2 natezenie promieniowania2

Opcje dla kanatu:

bity 2...0 jednostka natezenial: 0~ Y 1 -kLz 2 - ‘;Lm%l 3 - 2%
bit 3 rozdzielczo$¢ pomiaru natezenial: 0 -0.1 1 —-1.0
bity 6...4 jednostka natezenia2: 0 - Y, 1 -kLz 2 - /g“;l‘;l g — (%)
bit 7 rozdzielczo$¢ pomiaru natezenia2: 0 -0.1 1 -1.0
(*) dla wartosdci & pomiar jest prowadzony dodatkowo ze 100-krotnie wieksza,
rozdzielczoscia
Identyfikator | Typ czujnika | Wprowadzony | Lista parametréw

0x1009 LB-520 1.1 1 temperatura[’C]
Opcje dla kanatu:
bit 0 rozdzielczo$¢ pomiaru: 0 -0.1 1 —0.01
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