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które nie s ↪a opisane w niniejszej instrukcji.



Regulator LB-474C – instrukcja użytkowania 2
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4.3.2 Sterowanie przekaźnikami 12V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

A Przyk ladowy zestaw parametrów 16

A.1 Grzanie i ch lodzenie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

A.2 Precyzyjna stabilizacja temperatury . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
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1 Opis

Regulator LB-474C jest zintegrowanym urz ↪adzeniem realizuj ↪acym funkcj ↪e pomiaru tem-
peratury w dwóch punktach oraz sterowania urz ↪adzeniami wykonawczymi pozwalaj ↪a-
cymi utrzymywać określone paramety klimatu. Przyrz ↪ad może być wykorzystywany
jako miernik temperatury i wilgotności po przy l ↪aczenieniu psychrometru w miejsce sond
temperaturowych. Sterownik umożliwia zdefiniowanie dwóch torów regulacji z dwoma
urz ↪adzeniami wykonawczymi dla każdego z torów, które s ↪a w l ↪aczane b ↪adź wy l ↪aczane
przez LB-474C w określonych przez użytkownika warunkach.

Urz ↪adzenie umożliwia zdefiniowanie wartości progowych mierzonych wielkości i za po-
średnictwem wyj́scia alarmowego sygnalizuje sytuacje, w których wartość wykracza poza
dopuszczalny przedzia l.

Regulator wyświetla zmierzon ↪a wartość temperatury T (na dużym wyświetlaczu), na
drugim wyświetlaczu przedstawiany jest wynik pomiaru wybranej przez użytkownika
wielkości. Wyniki pomiarów s ↪a dost ↪epne do odczytu poprzez port szeregowy RS-232C
jak również przez port S300 pracuj ↪acy jako cyfrowa p ↪etla pr ↪adowa.

2 Instalacja

Rysunek 1: LB-474C – punkty manipulacyjne

Zaciski 1, 2 przeznaczone do zasilania urz ↪adzenia z sieci energetycznej 230V/50Hz.
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Zaciski 3. . . 8 to wyj́scia steruj ↪ace urz ↪adzenia. Wyj́scia A i B zwi ↪azane s ↪a z pierwszym
kana lem regulacji, C i D z drugim, a E jest wyj́sciem alarmu. Wyj́scia typu
otwarty kolektor umożliwiaj ↪ace przy l ↪aczenie bloku przekaźników LB-475. Sposób
przy l ↪aczenia LB-475 opisano w punkcie 4.3 niniejszej instrukcji.

Zaciski 9, 10 przeznaczone do wyprowadzenia sygna lu wyj́scia analogowego – nie wy-
korzystane w podstawowej wersji przyrz ↪adu.

Zaciski 11, 12 wyj́scie interfejsu pr ↪adowego S300. Interfejs umożliwia przy l ↪aczenie re-
gulatora LB-474C do koncentratora LB-473, LB-476 b ↪adź LB-731.

Zaciski 13. . . 16 przeznaczone do przy l ↪aczenia zewn ↪etrznej klawiatury – nie wykorzy-
stane w aktualnej wersji urz ↪adzenia.

Zaciski 17. . . 21 przeznaczone do przy l ↪aczenia sond pomiarowych LB-754TY, LB-754PY.
Sposób przy l ↪aczenia sond pokazany na rys. 2.

Rysunek 2: Sposób przy l ↪aczenia sondy LB-754TY b ↪adź psychrometru LB-754PY oraz
opis kolorów przewodów. Czujniki Pt-1000 realizuj ↪a pomiar temperatur T (górny) oraz
T2 (dolny). Dla psychrometru LB-754PY odpowiednio termometr suchy oraz mokry.
Wyprowadzenie ekranu nie wyst ↪epuje we wszystkich rodzajach sondach. Jeśli jednak
ekran zosta l wyprowadzony, to należy go pod l ↪aczyć do zacisku nr 8.

Z l
↪

acze portu szeregowego pozwala przy l ↪aczyć regulator do komputera PC przy wy-
korzystaniu przewodu LB-353. Piny z l ↪acza opisane na rys. 3.

61

Rysunek 3: Gniazdo portu szeregowego: 1-Gnd (5), 4-TxD (3), 5-RTS (7), 6-RxD (2) –
w nawiasach podano numery odpowiednich pinów z l ↪acza DB9 w porcie komputera.
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3 Obs luga

3.1 Menu

Parametry pracy przyrz ↪adu s ↪a nastawialne za pomoc ↪a menu dost ↪epnego w urz ↪adzeniu,
obs lugiwanego za pośrednictwem przycisków. Menu podzielne jest na 4 cz ↪eści nazwane:
1, 2 F oraz C. Cz ↪eści 1 oraz 2 odpowiadaj ↪a nastawom parametrów pracy dla pierw-
szego oraz drugiego toru regulacji. W cz ↪eści F wybiera si ↪e tryb pracy, źród lo sygna lu
pomiarowego oraz sposób sterowania dla obu torów. Cz ↪eść C umożliwia przeprowadze-
nie kalibracji czujników pomiarowych przez użytkownika po zainstalowaniu w obiekcie
docelowym.

Wybór ż ↪adanej cz ↪eści menu nast ↪epuje po wcísni ↪eciu klawisza
�� ��funkcja . Kolejne wci-

śni ↪ecia klawisza
�� ��funkcja powoduj ↪a, że urz ↪adzenie proponuje po kolei cz ↪eść 1, 2, F,

C. Użytkownik zatwierdza swój wybór przez wcísni ↪ecie klawisza
�� ��tak , po czym zo-

stanie przeniesiony do pierwszego parametru w wybranej cz ↪eści menu. Na rysunku 4
przedstawiono struktur ↪e menu (nie kompletn ↪a) z opisem klawiszy używanych do przej́sć
pomi ↪edzy różnymi jego pozycjami.

Przyrz ↪ad sygnalizuje fakt wej́scia do menu migaj ↪acym minusem na dużym wyświetlaczu,
aż do powrotu do normalnego trybu wyświetlania wyników.

Po wybraniu odpowiedniej cz ↪eści menu i zatwierdzeniu klawiszem
�� ��tak użytkownik

dokonuje wyboru parametru. Przegl ↪ad parametrów jest możliwy przez wciskanie kla-
wiszy:

�� ��↓ oraz
�� ��↑ . Sprowadzenie parametru do edycji nast ↪epuje po nacísni ↪eciu

�� ��tak ,

edycja parametru za pomoc ↪a klawiszy strza lek
�� ��↓ i

�� ��↑ , wyj́scie z edycji parametru przez

wcísni ↪ecie
�� ��nie .

Wyj́scie z menu do trybu wyświetlania wyników nast ↪epuje po wcísni ↪eciu klawisza
�� ��nie .

Wyj́scie z menu może również nast ↪apić samoczynnie jeśli użytkownik pozostawi l przy-
rz ↪ad w trybie obs lugi menu przez d luższy czas bez wciskania klawiszy.

3.2 Nastawy trybu pracy

Parametry nastawiane w cz ↪eści F ustalaj ↪a tryb pracy urz ↪adzenia. Dost ↪epne s ↪a nast ↪e-
puj ↪ace parametry:

Ch1 wybór parametru kontrolowanego w 1. torze regulacji, b ↪adź wy l ↪aczenie toru.

0 - tor wy l ↪aczony,

1 - temperatura T,

2 - temperatura T2 (dla psychrometru: temperatura mokrego termometru),

3 - wilgotność RH

4 - różnica temperatur dT (obliczona jako T − T2)
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Rysunek 4: Menu regulatora LB-474C

Ou1 wybór sposobu sterownia wyj́sciem dla 1. toru regulacji

0 - sterowanie progowe jednym urz ↪adeniem wykonawczym

1 - sterowanie progowe jednym urz ↪adeniem wykonawczym z dwustopniow ↪a regu-
lacj ↪a mocy

2 - sterowanie progowe dwoma urz ↪adzeniami wykonawczymi, które s ↪a w stanie
zwi ↪ekszać b ↪adź zmniejszać mierzony parametr, np: osuszacz i nawilżacz

rE1 wybór logiki sterowania w 1. torze regulacji. Jeśli parametr ma wartość 0, to ste-
rownik uruchamia urz ↪adzenie wykonawcze wtedy, gdy wartość zwi ↪azanego z to-
rem regulacji parametru spadnie poniżej określonej wartości (np. w l ↪aczenie grza lki
po wych lodzeniu obiektu). Przy ustawieniu wartości 1 regulator b ↪edzie w l ↪acza l
urz ↪adzenie wykonawcze przy wzroście wartości parametru ponad określony próg
(np. nawiew).

A1 odblokowanie b ↪adź zablokowanie aktywności poziomów alarmowych dla 1. toru re-
gulacji.

0 - alarmy nie b ↪ed ↪a zg laszane
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1 - aktywny alarm dolnej wartości parametru – przy przekroczeniu w dó l
2 - aktywny alarm górnej wartości parametru – przy przekroczeniu w gór ↪e
3 - aktywne oba progi alarmowe

Parametry Ch2, Ou2, rE2, A2 maj ↪a identyczne znaczenie dla drugiego toru regulacji
jak opisane powyżej parametry dla toru pierwszego.

dP ustawienie wielkości wyświetlanej na mniejszym wyświetlaczu

0 - auto – sterownik sam decyduje xo wyświetlić i jest to RH jeśli przy l ↪aczono
psychrometr albo T w pozosta lych przypadkach

1 - temperatura T
2 - temperatura T2
3 - wilgotność RH
4 - różnica temperatur dT (obliczona jako T − T2)

3.3 Regulacja

Cz ↪eść 1 oraz 2 menu zawiera szereg parametrów zwi ↪azanych z progami prze l ↪aczania
wyj́sć sterownika. Nazwy parametrów i ich znaczenie zależ ↪a od tego jaka wartość zosta la
ustawiona dla parametru Ou1 i Ou2.

Parametrem wyst ↪epuj ↪acym dla każdego wariantu jest SP, który oznacza nastawion ↪a
wartość (nastawa temperatury b ↪adź wilgotności).

3.3.1 Jedno urz
↪

adzenie wykonawcze

Opcja z jednym urz ↪adzeniem wykonawczym jest aktywna jeśli dla toru wybrano Ou = 0.

Regulator w l ↪acza urz ↪adzenie wykonawcze jeśli wartość zwi ↪azanego z torem pomiaru
spada poniżej wartości SP + h1. Urz ↪adzenie wykonawcze jest wy l ↪aczane jeśli wartość
pomiaru wzrośnie powyżej SP + h0. Sytuacj ↪e obrazuje wykres 5.

⇒
Parametry h1 oraz h0 mog ↪a przyjmować wartości dodatnie
b ↪adź ujemne, co skutkuje przesuwaniem progu prze laczania
odpowienio powyżej b ↪adź poniżej wartości SP

Ustwienie rE = 1 powoduje odwrócenie logiki sterowania. Regulator w l ↪acza urz ↪adzenie
wykonawcze przy wzroście pomiaru powyżej SP + h1, a wy l ↪acza przy spadku poniżej
SP + h0.

Wyj́sciem regulacyjnym dla pierwszego toru w tym trybie jest wyj́scie A (patrz rys. 1),
dla drugiego toru – wyj́scie C.
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Rysunek 5: Praca z jednym urz ↪adzeniem wykonawczym. Po lewej praca z grza lk ↪a
(rE = 0). Po prawej praca z agregatem ch lodniczym (rE = 1).

3.3.2 Jedno urz
↪

adzenie wykonawcze – dwustopniowo

Opcja z jednym urz ↪adzeniem wykonawczym sterowanym dwustopniowo jest aktywna
jeśli dla toru wybrano Ou = 1.

Jeżeli urz ↪adzenie wykonawcze obs luguje opcj ↪e stopniowania mocy, to ten tryb pracy
wyj́scia pozwala na sterowanie dwoma stopniami mocy. Można również wysterować
dwa osobne urz ↪adzenia wykonawcze o tym samym charakterze (np. dwie grza lki). Przy
spadku mierzonej wielkości poniżej wartości SP + h1 w l ↪aczane jest pierwsze wyj́scie.
Przy spadku poniżej SP + H1 w l ↪aczane s ↪a oba wyj́scia. Przy wzroście powyżej SP + H0

wy l ↪aczane drugie wyj́scie, a przy wzroście powyżej SP + h0 wy l ↪aczane oba wyj́scia.
Przyk lad ze sterowaniem temperatur ↪a pokazano na rysunku 6.

Przy ustawieniu odwrotnej logiki sterowania (przyk lad na rysunku 6 po prawej) rE = 1,
w l ↪aczenie pierwszego urz ↪adzenia nast ↪epuje po wzroście mierzonej wielkości powyżej
SP + h1. Przy przekroczeniu progu SP + H1 w l ↪aczane s ↪a oba urz ↪adzenia wykonaw-
cze. Drugie urz ↪adzenie zostanie wy l ↪aczone przy spadku poniżej SP + H0, a oba poniżej
SP + h0.

Rysunek 6: Praca z jednym urz ↪adzeniem wykonawczym umożliwiaj ↪acym stopniowanie
mocy. Po lewej sterowanie grza lk ↪a (rE = 0). Po prawej sterowanie agregatem ch lodni-
czym (rE = 1).
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Poniżej przedstawiono powi ↪azanie wyj́sć torów regulacji z wyj́sciami steruj ↪acymi regu-
latora.

Wyj́scie 1 Wyj́scie 2
Pierwszy tor A B

Drugi tor C D

3.3.3 Dwa urz
↪

adzenia wykonawcze

Opcja z dwoma urz ↪adzeniami jest aktywna jeśli dla toru wybrano Ou = 2.

Ten tryb może być wykorzystany jeśli obiekt wyposażony jest w dwa urz ↪adzenia wyko-
nawcze: jedno zwi ↪ekszaj ↪ace wartość mierzonego parametru, drugie zmniejszaj ↪ace – np.
grza lka i agregat ch lodniczy albo nawilżacz i osuszacz. Pierwsze urz ↪adzenie (zwi ↪eksza-

j ↪ace) jest w l ↪aczane przy spadku mierzonej wielkości poniżej SP +
−
h1 i wy l ↪aczane po

wzroście powyżej SP +
−
h0.

Drugie urz ↪adzenie (zmniejszaj ↪ace mierzony parametr) jest w l ↪aczane gdy pomiar prze-
kracza wartość SP +

−
h1, a wy l ↪aczanie poniżej wartości SP +

−
h0.

Rysunek 7: Praca z dwoma urz ↪adzeniami wykonawczymi. Jedno urz ↪adzenie nagrzewa,
drugi ch lodzi.

Poniżej przedstawiono powi ↪azanie wyj́sć torów regulacji z wyj́sciami steruj ↪acymi regu-
latora dla parametru rE = 0.

Zwi ↪ekszanie Zmniejszanie
Pierwszy tor A B

Drugi tor C D

3.4 Alarmowanie

Dla każdego z torów regulacji można ustawić aktywność alarmowania przy przekroczeniu
poziomów alarmowych. W cz ↪eści F menu wybiera si ↪e które z poziomów maj ↪a być
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aktywowane – dolny, górny albo oba. Po aktywowaniu alarmowania w parametrach
menu dla torów pomiarowych (1, 2) pojawiaj ↪a si ↪e pozycje AL oraz AH definiuj ↪ace
poziomy przekroczeń odpowiednio dolny i górny. Sygna l alarmu jest wystawiany na
wyj́scie steruj ↪ace E.

Wyj́scie steruj ↪ace E regulatora LB-474C może zostać po l ↪aczone z wej́sciem B bloku
przekaźników wykorzystuj ↪ac istniej ↪acy w LB-475 sygnalizator akustyczny.

3.5 Kalibracja

Panel LB-474 może wspó lpracować z dedykowanymi sondami Pt-1000, których parame-
try zostan ↪a wpisane do panelu podczas kalibracji w laboratorium wzorcuj ↪acym. Tego
typu kalibracja zapewnia najlepsz ↪a dok ladność pomiaru, ale dla podtrzymania wysokiej
jakości wymagane s ↪a okresowe wzorcowania w warunkach laboratoryjnych.

Jeśli przyrz ↪ad nie zosta l wywzorcowany dla dedykowanych sond, parametry kalibracyjne
s ↪a ustalane dla standardowych sond Pt-1000, umożliwiaj ↪ac tym samym wspó lprac ↪e z
typowymi czujnikami bazuj ↪acymi na Pt-1000. W zależności od klasy zastosowanych
czujników użytkownik może si ↪e spotkać z różnym stopniem odchy lek od standardowej
charakterystyki i wynikaj ↪acych z tego b l ↪edów pomiaru temperatury. Panel LB-474
umożliwia kompensowanie tych b l ↪edów przez kalibracj ↪e wykonywan ↪a w miejscu instalacji
urz ↪adzenia.

3.5.1 Przygotowanie

Użytkownik musi przygotować odpowiednie stanowisko kalibracyjne, które zapewni moż-
liwość utrzymania sta lej temperatury przez czas trwania kalibracji. Użytkownik musi
posiadać termometr wzorcowy, który dostarczy informacji o wartości temperatury.

Jako stanowisko kalibracyjne może pos lużyć naczynie z ciecz ↪a (np. wod ↪a) o tempera-
turze zbliżonej do temperatury otoczenia o pojemności kilku-kilkunastu litrów. Sondy
kalibrowane oraz wzorcowy termometr należy umieścić w środku naczynia w niewielkiej
odleg lości od siebie (nie powinny si ↪e stykać), ale jak najdalej od ścianek i dna naczynia
oraz powierzchni cieczy.

⇒

Sondy mog ↪a być zanurzane w cieczy (wodzie) wy l ↪acznie
jeśli ich konstrukcja pozwala na to. Jeśli sondy nie s ↪a
odporne na penetracj ↪e ciecz ↪a nie należy korzystać z
opisanej tu metody.
W szczególności: jeśli sondy s ↪a wykonane jako czujnik w
obudowie z rurki ze stali (np. typ TL-2), to nie należy
zanurzać sondy g l ↪ebiej niż ods loni ↪eta metalowa cz ↪eść.

Jeśli kalibrowane s ↪a termometry psychrometru, to do kalibracji należy zdj ↪ać knot z
mokrego termometru.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 10
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3.5.2 Kalibracja temperatury

Naciskaj ↪ac kilkukrotnie klawisz
�� ��funkcja wybrać z menu pozycj ↪e -C-. Klawiszem

�� ��tak
zaakceptować wej́scie w kalibracj ↪e. Na dużym wyświetlaczu pojawi si ↪e symbol Ut1 ozna-
czaj ↪acy kalibracj ↪e pierwszej temperatury (T), na ma lym wyświetlaczu b ↪edzie pokazana
wartość aktualnie zmierzonej temperatury T jako podgl ↪ad. Aby przej́sć do edycji tej
temperatury należy nacisn ↪ać klawisz

�� ��tak (wyświetlacz wartości zacznie mrugać) a na-
st ↪epnie klawiszami

�� ��↓ oraz
�� ��↑ sprowadzić wartość T do ż ↪adanego poziomu (odczytanego

z termometru wzorcowego). Po wyedytowaniu wartości T należy nacisn ↪ać klawisz
�� ��nie

aby powrócić do menu kalibracji.

W nast ↪epnym kroku można skalibrować drug ↪a temperatur ↪e (T2). Wcisn ↪ać klawisz
�� ��↓ ,

na wyświetlaczu pojawi si ↪e symbol kalibracji drugiego kana lu Ut2, po czym analogicznie
przej́sć w tryb edycji i przeprowadzic regulacj ↪e do poż ↪adanej wartości.

3.5.3 Menu kalibracji

W opisanym powyżej przyk ladzie post ↪epowania opisano dwie pierwsze pozycje z menu
kalibracji (Ut1 i Ut2). Poniżej kompletny opis menu:

Ut1 Kalibracja pierwszego toru temperatury (T). W trybie podgl ↪adu wyświetlana jest
aktualna wartość T, w trybie edycji możliwa zmiana wartości T poprzez dodanie
b ↪adź odj ↪ecie pewnej wartości. Zmaina wartości T jest możliwa w zakresie od
−9, 99 do +9, 99� w stosunku do wartości obliczonej bez uwzgl ↪ednienia kalibracji
użytkownika.

Ut2 Kalibracja drugiego toru temperatury (T2). Analogicznie jak opis powyżej.

Ot1 Wartość parametru kalibracji użytkownika dla T. Jest to wartość, która jest do-
dawana do wyniku zmierzonego pierwszej temperatury. Wartość ta jest obliczna
w procesie kalibracji użytkownika. Parametr ten można edytować w zakresie od
−9, 99 do +9, 99�. Zamiast kalibracji opisanej w pkt. 3.5.2 można w tym para-
metrze określić bezpośrednio ż ↪adane przesuni ↪ecie wartości temperatury.

Ot2 Wartość parametru kalibracji użytkownika dla T2. Analogicznie jak opis powyżej.

rh Parametr przyjmuje wartość 0 albo 1, i określa czy ma zastosowanie kalibracja psy-
chrometru wyznaczona przez użytkownika (1) czy kalibracja psychrometru okre-
ślona przez producenta (0). Domyślnie panel jest sprzedawany z kalibracja pro-
ducenta.

Orh Wartość sta lej psychrometrycznej określona przez użytkownika. Ta pozycja menu
jest dost ↪epna tylko wtedy, gdy w pozycji rh wybrano wartość 1. Kalibracj ↪e po-
miaru wilgotności (psychrometru) opisano w pkt. 3.5.4.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 11
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3.5.4 Kalibracja wilgotności (psychrometru)

Kalibracje psychromentru można przeprowadzić jedynie wtedy, gdy:

� sondy przy l ↪aczone do panelu s ↪a faktycznie psychrometrem i panel jest skonfguro-
wany do ich obs lugi – panel wylicza wilgotność

� sondy jako termometry s ↪a poprawnie skalibrowane

� temperatura na obu sondach jest dodatnia

� użytkownik posiada przyrz ↪ad wzorcowy, który pokazuje poprawn ↪a wilgotność wzgl ↪edn ↪a

� kalibrowany psychrometr przebywa w stabilnych warunkach – wilgotność w trakcie
kalibracji nie zmienia si ↪e

� wilgotność jest stosunkowo niska (różnica psychrometryczna pomi ↪edzy T a T2 jest
duża) – im wilgotność bliższa 100 %, tym przeprowadzona kalibracja użytkownika
obarczona może być wi ↪ekszym b l ↪edem.

Do wyznaczenia wartości wilgotności wzgl ↪ednej poza znajomościa różnicy temperatur
suchego i mokrego termometru wykorzystywana jest sta la psychrometryczna, której
wartość uzależniona jest od konstrukcji samego psychrometru. W procesie kalibracji
użytkownika przyrz ↪ad umożliwia edycj ↪e sta lej psychrometrycznej tak aby dostosować j ↪a
do warunków pomiaru. Użytkownik decyduj ↪ac si ↪e na kalibracj ↪e sta lej psychrometrycz-
nej “prze l ↪acza si ↪e” na wykorzystywanie wpisanej przez siebie wartości, nie zamazuj ↪ac
jednocześnie sta lej wpisanej przez producenta, do której można wrócić.

Wybranie w menu rh wartości 1 prze l ↪acza obliczenia na sta l ↪a zadana przez użytkownika,
jednocześnie umożliwiaj ↪ac późniejsze wej́scie w procedur ↪e edycji sta lej w menu Orh. Po
wej́sciu w Orh na ma lym wyświetlaczu pokazana jest wartość sta lej psychrometrycznej
użytkowanika. Do edycji tego parametru przechodzi si ↪e po wcísni ↪eciu klawisze

�� ��tak :
wartość sta lej na ma lym wyświetlaczu zaczyna migać, na dużym wyświetlaczu poja-
wia si ↪e wartość wilgotności obliczona z wykorzystaniem aktualnie wyedytowanej sta lej
psychrometrycznej. Wciskaj ↪ac klawisze

�� ��↓ oraz
�� ��↑ można zmieniać wartość sta lej psy-

chrometrycznej co 0, 33 w dó l b ↪adź w gór ↪e, obserwuj ↪ac jednocześnie jak zmienia si ↪e
wartość wilgotności na dużym wyświetlaczu. Procedura kalibracji pozwala na zmian ↪e
sta lej psychrometrycznej z zakresie od 35, 3 do 120, 0. Po wyedytowaniu sta lej powrócić
do menu naciskaj ↪ac klawisz

�� ��nie .

4 Dane techniczne

Zasilanie

zasilanie sieciowe 230V 50Hz
pobór mocy 5 VA
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Pomiar temperatury

zakres pomiaru -99.9. . . 259.0�
rozdzielczość -99.9. . . +99.9� 0.1�
rozdzielczość w pozosta lym zakresie 1.0�

Niepewność pomiaru temperatury

dla indywidualnej kalibracji (-40. . . +150�) ±0.1� ±ostatnia cyfra
dla indywidualnej kalibracji w pozosta lym zakresie ±0.2� ±ostatnia cyfra

Zakres temperatur pracy

regulator 0. . . +50�
czujnik temperatury F) -200. . . +550�

F)Zakres pomiarowy termometru jest dodatkowo ograniczony przez typ zastosowanego czuj-
nika temperatury i jego przewodu przy l ↪aczeniowego, zgodnie z zakresem podanym w spe-
cyfikacji danych technicznych do l ↪aczonego czujnika

Pomiar wilgotności

zakres pomiaru 5. . . 99.9 %
rozdzielczość 0.1 %

Niepewność pomiaru wilgotności

powyżej 50 % ±1 % ±ostatnia cyfra
15. . . 50 % ±1.5 % ±ostatnia cyfra
do 15 % ±2 % ±ostatnia cyfra

Zalecane ci
↪

ag le warunki pracy

zakres temperatur 10. . . 40�
zakres wilgotności 20. . . 80 %
stopień agresywności korozyjnej środowiska (PN-71/H-04651) B
klasa odporności w/g DIN40050 IP40

⇒
Wykraczanie poza zalecane ci ↪ag le warunki pracy (np. przy
instalowaniu urz ↪adzenia w otwartej przestrzeni) wymaga
zastosowania dodatkowych środków zabezpieczaj ↪acych cz ↪eść
elektroniczn ↪a urz ↪adzenia przed wykraplaniem wody wewn ↪atrz
urz ↪adzenia (stosowanie dodatkowej obudowy zewn ↪etrznej).

4.1 Interfejsy komunikacyjne

Interfejs I Szeregowy RS-232C, 9600 8N1, linie: RxD, TxD. Umożliwia odczyty po-
miarów, nastawy parametrów pracy.

Interfejs II Szeregowy, p ↪etla pr ↪adowa 25/15mA, 300 7N1, format S300. Przeznaczony
do zintegrowania regulatora z systemem pomiarowym opartym na koncentratorze: LB-
473, LB-476, LB-731.
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4.2 Obudowa

Typ TS35 (na szyn ↪e) o wymiarach zewn ↪etrznych 158 x 90 x 58 mm

⇒

Obudowa panelowa, do montażu na szynie TS35. Urz ↪adzenie po-
winno być zainstalowane wewn ↪atrz dodatkowej obudowy zewn ↪etrz-
nej, np. rozdzielnicy naściennej. Kategoria klimatyczna dodat-
kowej obudowy zewn ↪etrznej musi być dostosowana do warunków
panuj ↪acych w miejscu instalacji. Urz ↪adzenie jest dostarczane bez
okablowania (w tym także kabla do po l ↪aczenia z zasilaniem), jako
podzespó l do instalacji przez osob ↪e upoważnion ↪a.

4.3 Wyj́scia steruj
↪
ace

4.3.1 Blok przekaźników LB-475

Regulator LB-474C jest wyposażony w 5 wyj́sć steruj ↪acych, pracuj ↪acych jako wyj́scia
tranzystorowe z otwartym kolektorem. Wyj́scia te s ↪a przystosowane do bezpośredniego
przy l ↪aczenia modu lu przekaźników LB-475. Urz ↪adzenia wykonawcze należy przy l ↪aczać
do wyj́sć LB-475. Jeśli parametry wyj́sć modu lu LB-475 s ↪a niewystarczaj ↪ace dla stero-
wanych urz ↪adzeń (np. wymagana wi ↪eksza obci ↪ażalność), to konieczne b ↪edzie zastosowa-
nie elementów pośrednicz ↪acych, np. styczników.

Blok przekaźników LB-475 zawiera 6 wyj́sć przekaźnikowych A-F sterowanych z wyj́sć
typu otwarty kolektor. Wyj́scie B jest dodatkowo wyposażone w sygnalizator akustyczny
przeznaczony do sygnalizowania sytucji alarmowych.

Przy  l ↪aczeniu wyj́sć regulatora LB-474C z wej́sciami bloku przekaźników LB-475 wyst ↪e-
puje dowolność. Dowolne wyj́scie steruj ↪ace regulatora może być po l ↪aczone z dowolnym
wej́sciem bloku LB-475, poza zaciskami oznaczonymi jako Wsp, które musz ↪a być po l ↪a-
czone ze sob ↪a (i z niczym innym). Nie można również  l ↪aczyć wielu wyj́sć do jednego
wej́scia ani wielu wej́sć do jednego wyj́scia.

Wyjścia przekaźnikowe LB-475

obci ↪ażalność 230V 50Hz 6A
rodzaj obci ↪ażenia rezystancyjne

Zasilanie LB-475

zasilanie sieciowe 230V 50Hz
pobór mocy 5 VA
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Rysunek 8: LB-475 – punkty przy l ↪aczeń

4.3.2 Sterowanie przekaźnikami 12V

Wyj́scia steruj ↪ace typu otwarty kolektor mog ↪a być wykorzystane do przy l ↪aczenia prze-
kaźników w uk ladzie wykonanym przez użytkownika. Poza przekaźnikami wymagane
b ↪edzie przy l ↪aczenie zasilacza 12VDC . Przyk ladowy schemat po laczeń pokazany jest na
rysunku 9.

Przekaźnik powinien zostać dobrany pod k ↪atem maksymalnej obci ↪ażalności wyj́sć ste-
ruj ↪acych regulatora LB-474. Maksymalny pr ↪ad cewki to 100 mA.

Rysunek 9: Przy l ↪aczenie przekaźników do wyj́sć A i C. Przekaźniki pracuj ↪a jako nor-
malnie otwarte. Punkt wspólny (zacisk 8) należy  l ↪aczyć z minusem zasilacza.
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⇒
Uk lad przekaźników powinien być zaprojektowany i wyko-
nany przez osob ↪e wykwalifikowan ↪a. Uk lad powinien zostać
wykonany i zabezpieczony w taki sposób, żeby nie powodowa l
zagrożenia porażeniem pr ↪adem elektrycznym.

A Przyk ladowy zestaw parametrów

A.1 Grzanie i ch lodzenie

Patrz rys. 10. Dla konfiguracji z dwoma urz ↪adzeniami wykonawczymi (ogrzewaj ↪acym i
ch lodz ↪acym) w jednym torze regulacji. W przyk ladzie przyj ↪eto wartość zadan ↪a SP jako
20,0�.

Rysunek 10: W l ↪aczenie grza lki nast ↪epuje w temperaturze o 0,5� poniżej SP. Grza lka
zostaje wy l ↪aczona gdy temperatura wzrośnie do wartości 0,1� poniżej SP. Jeśli tempe-
ratura b ↪edzie nadal ros la, to przy wartości 0,5� powyżej SP zostanie w l ↪aczony och la-
dzacz. Och ladzacz wy l ↪aczy si ↪e przy spadku temperatury o 0.5� poniżej SP.

A.2 Precyzyjna stabilizacja temperatury

Patrz rys. 11. Podobnie jak w poprzednim przyk ladzie, przy l ↪aczono tu ogrzewacz i
och ladzacz. Wartości histerezy s ↪a tak dobrane aby utrzymywać zadan ↪a temperatur ↪e z
duż ↪a dok ladności ↪a. Tego rodzaju regulacja jest możliwa w obiektach charakteryzuj ↪acych
si ↪e duż ↪a pojemności ↪a ciepln ↪a (w odniesieniu do mocy urz ↪adzeń wykonawczych) i dobrze
izolowanych.
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Rysunek 11: Regulator w l ↪acza ch lodzenie przy uchybie 0,1� powyżej SP, natomiast
grzanie przy uchybie 0,1� poniżej SP.

A.3 Sterowanie różnic
↪
a temperatur

W pewnych zastosowaniach wymagane jest utrzymywanie sta lej różnicy temperatur.
Różnica temperatur (określana jako różnica psychrometryczna) może być miar ↪a wilgot-
ności powietrza. Sterownik LB-474C wyposażony w odpowiedni ↪a sond ↪e (psychrometr)
może sterować urz ↪adzeniami wykonawczymi w taki sposób aby utrzymywać sta l ↪a różnic ↪e
psychrometryczn ↪a. Dla nast ↪epuj ↪acych przyk ladowych danych:

� Ch2 = 4 ; sterowanie w kanale 2 parametrem dT (różnica temperatur T − T2)

� Ou2 = 0 ; wykorzystano 1 wyj́scie steruj ↪ace dla urz ↪adzenia wykonawczego

� rE2 = 0 ; rewers nie jest w l ↪aczony, czyli logika dzia lania b ↪edzie taka, że przy
obniżeniu dT poniżej progu za l ↪aczone zostanie urz ↪adzenie wykonawcze

� SP = 4.0 ; oczekiwana wartość dT

� h1 = -0.3 ; histereza w l ↪aczenia

� h0 = 0.2 ; histereza wy l ↪aczenia

Dla opisywanych powyżej parametrów sterownik b ↪edzie d ↪aży l do wyregulowania różnicy
psychrometrycznej tak by osi ↪agn ↪e la wartość w okolicach 4�. Jeśli dT zacznie maleć i
spadnie poniżej SP +h1 (w tym przyk ladzie: 4.0−0.3 = 3.7), wtedy za l ↪aczone zostanie
urz ↪adzenie wykonawcze (ponieważ malenie dT oznacza wzrost wilgotności, to urz ↪adzenie
wykonawcze musi wilgotność obniżyć – może być to np. wentylator wyprowadzaj ↪acy
wilgoć). Urz ↪adzenie wykonawcze b ↪edzie dzia lać aż dT wzrośnie do wartości SP +h0 (w
przyk ladzie: 4.0 + 0.2 = 4.2), wtedy zostanie wy l ↪aczone.
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