LAB+L

LB-487

8-kanatowy moduft zbierania danych

LB-487 to 8-wejsciowy modut stuzgcy do
zbierania i rejestracji danych. Kazdy kanat
wejsciowy moze pracowac w kilku réznych
trybach, pozwalajac na dotgczenie réznorodnych
zrodet sygnatu i pomiar réznych wielkosci.
Wyniki pomiaréw w sposob ciagly rejestrowane
sg we wbudowanej pamieci rejestraciji,
umozliwiajgc pozniejszy dostep do wczesniej
zarejestrowanych danych.

Modut LB-487 zapewnia wszechstronne
mozliwosci komunikacyjne, dzieki szerokiej
gamie dostepnych interfejséw: Ethernet, USB,
RS-232, RS-485.

Wejscia pomiarowe

Modut LB-487 wyposazony jest w 8 wejs¢
pomiarowych, z ktérych kazde moze pracowac
w nastepujacym trybie (kazde wej$cie moze by¢
osobno skonfigurowane niezaleznie od
pozostatych):

+ §300: wejscie dowolnego czujnika z interfejsem
petli pradowej S300 produkg;ji firmy LAB-EL,

« termometr: pomiar temperatury w zakresie
-50 .. +150 °C za pomoca sondy termistorowej,

» 0-10V: wejscie analogowe — umozliwia pomiar
napiecia w zakresie 0-10 V,

* 0-20mA: wejscie analogowe — umozliwia
pomiaru pomiar pragdu 0-20 mA,

» analogowe skalowane: wejscie analogowe —
pracujgce w trybie pomiaru napigcia 0-10 V lub
pradu 0-20 mA, pozwalajgce przeskalowac
wynik pomiaru na dowolne jednostki
inzynierskie za pomoca rownania
y = a * x + b (dostepne poczawszy od
firmware 1.5.x),

« binarne: wejscie binarne pozwala na
rozpoznanie stanu zwarcia/rozwarcia
dotaczonego styku,

» stanowe: wejscie stanowe pozwala na
rozpoznanie stanu zwarcia/rozwarcia styku,
z dodatkowg detekcja alarmowych stanéw
zwarcia/przerwania linii,

* impulsowe: wejscie impulsowe pozwala na
zliczanie impulséw zwiernych na wejsciu,

np. z deszczomierza (dostepne poczawszy
od firmware 1.6.x).

Pamie¢ rejestracji

Modut LB-487 wyposazony jest we wbudowang
pamiec rejestracji, ktéra pozwala na okresowg
archiwizacje danych pomiarowych i pdzniejszy
ich przeglad w dogodnym momencie. Pamie¢
rejestracji ma wbudowane podtrzymanie
bateryjne, ktére zapewnia przechowywanie
danych w czasie wylaczenia zasilania.

Odczyt pamieci: dostep do zarejestrowanych
danych mozliwy jest w dowolnej chwili,

za pomoca dedykowanego oprogramowania
na komputerze PC.

Porty komunikacyjne

Wiaczenie modutu LB-487 do systemu
pomiarowego, albo podtgczenie do komputera
PC mozliwe jest za pomoca interfejséw
komunikacyjnych:

* Ethernet: jest to podstawowy interfejs, w ktory
standardowo wyposazony jest kazdy modut LB-
487.

Opcjonalnie LB-487 moze zosta¢ wyposazony

w dwa dodatkowe moduty komunikacyjne,

z ktérych kazdy moze by¢ nastepujacego typu:

+USB

* RS-232

* RS-485

Kazdy z interfejséw jest izolowany galwanicznie.

Protokoty

LB-487 do komunikacji z oprogramowaniem
uzytkowym uzywa standardowych protokotow:

+ MODBUS: MODBUS/TCP dla portu Ethernet,
MODBUS/RTU dla portu RS-232 i RS-485
zapewnia wspotfprace m.in. z typowymi
programami klasy SCADA,

* SNMP: dostep do wynikdw pomiaréw w postaci
zmiennych MIB zapewnia wspofprace
z typowymi programami do zarzadzania siecig,

* HTTP (WWW): LB-487 udostepnia przez
interfejs Ethernet prostg strone WWW,
za pomoca ktérej mozna podejrze¢ biezace
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odczyty wynikéw pomiaréw,

» UDP: dodatkowo dla dedykowanego
oprogramowania uzywany jest prywatny format
komunikacji wykorzystujacy protokét UDP.

Dedykowane oprogramowanie

Dedykowanym oprogramowaniem dla modutu
LB-487 jest program 1bx firmy LAB-EL, ktéry
zapewnia kompleksowg obrdbke i wizualizacje
danych — podglad, rejestracje, wizualizacje,
alarmowanie.

DANE TECHNICZNE

Zasilanie — zewnetrzny zasilacz
» napiecie: +9 .. +24 V DC, zabezpieczone
przed odwrotng polaryzacjg

* poboér mocy: max 2,5 W (bez wejscia S300),
wykorzystanie wej$¢ S300 zwieksza pobor
pradu o max 25 mA na jedno wejscie

Zasilanie — POE (opcja)
* napiecie: 36 .. 57V
* pobor mocy: class 1 (max 3,64 W)

+ podtaczenie: linie danych 1-2 / 3-6 lub
nieuzywane 4-5/ 7-8

Wejscie S300

» kompatybilno$é: dowolne zrédto danych
w standardzie cyfrowej petli pradowej S300

+ transmisja danych: 300 bps 7/N/1

Wejscie pomiaru temperatury
+ typ czujnika: termistor GE-TK95
+ zakres pomiaru: -50 .. +150 °C
* niepewnos¢ pomiaru:
* 0,2 °C w zakresie -15 .. +70 °C
* 0,5 °C w zakresie -35 .. +100 °C
2,0 °C w zakresie -50 .. +150 °C
* rozdzielczos¢: 0,1 °C
* max dlugos¢ przewodu czujnika: 10 m

Wejscie analogowe 0-10V

» zakres pomiaru: 0,00 — 0,00 V
* rozdzielczo$¢ pomiaru: 0,01 V
* niepewnos¢ pomiaru: 0,02 V

Wejscie analogowe 0-20mA

+ zasilanie: wymagane zewnetrzne zrodfo
+ zakres pomiaru: 0,00 — 20,00 mA

* rozdzielczo$¢ pomiaru: 0,02 mA

* niepewnos¢ pomiaru: 0,04 mA

Wejscie binarne
+ detekcja stanu zwarcia: R < 8k06
+ detekcja stanu rozwarcia: R > 8k06

Wejscie stanowe

+ zwarcie linii: R=0 .. 2k6

« styk zwarty: R = 2k6 .. 8k06

+ styk rozwarty: R = 8k06 .. 24k
* przerwanie linii: R > 24k

Wejscie impulsowe

+ detekcja stanu zwarcia: R < 8k06

+ detekcja stanu rozwarcia: R > 8k06
» czas trwania impulsu: min. 25 ms

Ethernet

+ tryby pracy: 10/100 Mbit/s, full-duplex / half-
duplex, flow-control, autonegocjacja

+ zlacze: RJ45

+ protokoly: odczyt danych: UDP, SNMP,
MODBUS/TCP, HTTP, konfiguracja sieciowa:
BOOTP, DHCP

+ POE: opcjonalnie

USB (opcja)
+ wersja: 2.0
+ izolacja galwaniczna: min. 700 V DC
+ protokot: adaptowany MODBUS/RTU

RS-232 (opcja)

+ format: 8 bitdow danych, bit parzystosci: brak,
parzystos¢, nieparzystosc, 1 bit stopu

+ predkosé¢: 9600, 19220, 38400, 57600 bps

+ linie: GND, RXD/TXD, RTS/CTS

+ izolacja galwaniczna: min. 700 V DC

+ zlacze: DBOF

+ tryb MODBUS: slave RTU 19200 bps 8/E/1
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RS-485 (opcja)

» format: 8 bitow danych, bit parzystosci: brak,
parzystos¢, nieparzystosc¢, 1 bit stopu

+ predkosé: 9600, 19220, 38400, 57600 bps

+ izolacja galwaniczna: min. 700 V DC

+ zlacze: DBOF

+ tryb MODBUS: slave RTU 19200 bps 8/E/1

Pamie¢ rejestracji

* pojemnosé¢: 128 kB

* podtrzymanie bateryjne

+ okres rejestracji: 1 — 60000 sekund
Warunki pracy

» temperatura pracy: -25 .. +50 °C

» temperatura przechowywania: -40 .. +85 °C
» wilgotnosé: 0 .. 95%

Obudowa

+ typ: obudowa stalowa, lakierowana
+ wymiary: 148 x 102 x 46 mm

ELEMENTY URZADZENIA

Modut LB-487 wyposazony jest w nastepujace
elementy zewnetrzne:

DATA ACQUISITION MODULE C€E

LB-487

READY
IN1 IN2 IN3 IN4 INS ING IN7 IN8
T @ MODE

POWER ETH PORT1 PORT2

o .

ETHERNET

POWER
- ol

GND

| -

PORT2
INe NS NS INT NS

PORT
N N2 N

Diody sygnalizacyjne

* POWER - wigczone zasilanie

* READY — gotowos$¢ do dziatania ($wiecenie
ciagte), pozyskiwanie adresu IP przez
BOOTP/DHCP (mruganie powolne),
aktualizacja firmware (mruganie szybkie)

+IN1 .. IN8 — dioda $wieci gdy aktywne jest

zrodito sygnatu na danym wejsciu:
» $300: wykryty aktywny miernik S300
na wejsciu,
 temperatura: wykryta dotaczona sonda
temperatury na wejsciu,
+0-10 V, 0-20 mA, analogowe skalowane:
dioda Swieci zawsze,
* binarne/stanowe/impulsowe: wykryty stan
zwarcia styku na wejsciu.

* ETH, PORT1, PORT2 - dioda $wieci gdy
aktywne jest potaczenie przez dany interfejs

komunikacyjny (PORT1, PORT2 — USB / RS-
232/ RS-485):

» Ethernet: aktywne potaczenie,

» USB: aktywne pofaczenie z komputerem
PC, na ktérym zainstalowane sg
odpowiednie sterowniki USB

* RS-232, RS-485: dioda Swieci zawsze gdy
zainstalowany jest odpowiedni modut
komunikacyjny.

* RX,TX — odbiér / wysytanie danych przez dany
interfejs komunikacyjny.

Przycisk MODE

Przycisk MODE stuzy do wyboru trybu pracy
i réznych ustawien konfiguracyjnych.

Szczegotowy opis w dalszej czesci instrukgii.

Ztacza

* POWER - zewnetrzne zasilanie,
+ ETHERNET - podtaczenie do sieci Ethernet,

* PORT1, PORT2 - zigcza opcjonalnych
interfejsow komunikacyjnych,

+ IN1 .. IN8 — wejscia zrodet sygnatu.

INsTALACUA

W typowej instalacji niezbedne jest zapewnienie
zasilania LB-487, podtaczenie Zrédet sygnatu do
wejs¢ oraz potaczenie z komputerem PC (lub
innym urzgdzeniem) do odczytu danych.

Do zasilania nalezy wykorzysta¢ dodatkowy
zewnetrzny zasilacz sieciowy, lub w specjalnej
wersji LB-487-POE mozna skorzystac z zasilania
przez Ethernet (POE - Power Over Ethernet).

Do potaczenia z komputerem PC standardowo
przeznaczony jest port Ethernet, ale mozna
réwniez do tego celu wykorzysta¢ opcjonalnie
montowane porty USB / RS-232 / RS-485.
Funkcjonalno$¢ wszystkich sposobow
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potaczenia jest identyczna, z réznicg w
mozliwych do wykorzystania protokotach
komunikacyjnych.

Zasilanie

» zewnetrzny zasilacz sieciowy: najbardziej
typowy sposéb zasilania to zasilacz sieciowy
12 V o wydajnosci min. 200 mA

* POE: Power Over Ethernet — zasilanie przez
kabel ethernet pozwalajace wyeliminowac¢
dodatkowy zasilacz sieciowy i znaczaco uprosci¢
instalacje. Do zasilania przez POE wymagana
jest specjalna wersja LB-487-POE, jak rowniez
wymagane sg odpowiednie urzadzenia sieciowe
(switch z zasilaczem POE lub dodatkowy
zasilacz typu midspan). W wersji POE mozna
rowniez uzywac¢ zewnetrznego zasilacza
sieciowego, w razie braku zasilania POE.

Konfiguracja wejs¢

Tryb pracy kazdego z wejs¢ pomiarowych musi
zosta¢ odpowiednio skonfigurowany. Stuzg do
tego odpowiednie zwory na ptytce LB-487 oraz
odpowiednie opcje ustawiane za pomoca
oprogramowanie konfiguracyjnego — obydwa
ustawienia (zwory i opcje konfiguracyjne) musza
sobie odpowiada¢. Opis konfiguracji zwér —

w dalszej czesci instrukcii.

Odpowiednia konfiguracja wej$¢ jest zgodnie

z zyczeniem klienta ustawiana “fabrycznie”,
jednakze moze ona by¢ pdzniej dowolnie
zmieniona przez uzytkownika.

Ethernet

* hub/switch: LB-487 nalezy przylaczy¢ do
hub’a lub switch’a sieciowego za pomoca
standardowego kabla Ethernet (kabel prosty bez
przeplotu)

» komputer PC: LB-487 mozna tez podtaczy¢
bezposrednio do karty sieciowej w PC, do tego
celu jednak wymagany jest kabel sieciowy

z przeplotem.

UsSB

Do podtaczenia LB-487 do komputera PC nalezy
wykorzystac standardowy kabel USB,
ze ztgczem typu B po stronie modutu LB-487.

RS-232

Do podtaczenia LB-487 do komputera PC nalezy
wykorzysta¢ standardowy kabel RS-232 (bez
przeplotu — ztgcze meskie do LB-487, zenskie do
PC).

RS-485

Modut LB-487 nalezy wiaczy¢ do sieci RS-485
zgodnie z obowigzujacymi zasadami (magistrala
szynowa, odpowiednia terminacja i polaryzacja).
Na ptytce modutu RS-485 dostepne sg zwory
stuzgce do wigczenia terminacji i polaryzacii linii.
Wyprowadzenie stykéw na ztaczu jest zgodne z
konwencjg stosowang w sieciach PROFIBUS.

KoNFIGURACJA

Modut LB-487 wymaga odpowiedniej
konfiguracji, aby dziata¢ zgodnie z wymogami
uzytkownika.

Podstawowej konfiguracji podlegaja;:

* tryb pracy wejsc

« tryb pracy portu Ethernet

« konfiguracja sieciowa IP (adresy)

Ustawienia domysine

Ustawienia domysine (np. gdy urzadzenie jest
fabrycznie nowe, lub po ich przywréceniu przez
uzytkownika) zaktadajg wykorzystanie protokotu
DHCP do pozyskania konfiguraciji sieciowe;j.

Przywrocenie ustawien domysinych

Procedura przywrécenia ustawierh domysinych
jest nastepujaca: wytaczy¢ zasilanie, wcisng¢

| przytrzymac¢ przycisk MODE, wigczy¢ zasilanie,
trzymac caty czas wcisniety przycisk w czasie
gdy zaswiecq sie wszystkie diody IN1..IN8,
poczekac az zaswieci si¢ sama dioda IN8,

I w tym momencie pusci¢ przycisk MODE. Od tej
chwili LB-487 dziata juz normalnie, jedynie z
przywrdoconymi ustawieniami domysinymi.

Automatyczna konfiguracja

Przy wykorzystaniu interfejsu Ethernet dostepna
jest mozliwo$¢ automatycznej konfiguraciji
adresow sieciowych — za pomocg protokotu
BOOTP lub DHCP. Wymaga to obecnosci
odpowiedniego serwera konfiguracyjnego

w lokalnej sieci.

Zmiana konfiguracji

Do konfiguracji modutu LB-487 dostepne sg

3 metody, ktére w efekcie dziatania sa catkowicie
réwnowazne, wybér odpowiedniej metody
zalezny jest od sposobu instalacji i wygody
uzytkownika.
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» program lbnetcfg — jest to specjalny
program konfiguracyjny dziatajacy przez
Ethernet. Pozwala on samoczynnie wyszukaé
wszystkie LB-487 dotgczone lokalnie,
niezaleznie od ich ustawien sieciowych

| adekwatnosci tych ustawien do lokalnej
konfiguraciji sieci, lub nawet braku konfiguraciji,
gdy wigczona jest autokonfiguracja przez
BOOTP lub DHCP, a urzadzenie nie uzyskato
jeszcze adresu sieciowego.

Po uruchomieniu programu i wydaniu polecenia
“szukaj” program wyswietla liste wszystkich
znalezionych urzadzen. Nastepnie wybierajac
odpowiednie urzadzenie z listy mozna przej$é
do jego konfiguraciji, gdzie dostepne sa do edycji
wszystkie ustawienia.

« terminal (UWAGA: metoda niedostepna
poczawszy od firmware 1.6.x) — konfiguracja w
trybie terminala polega na podtaczeniu terminala
(lub emulatora) przez opcjonalny port RS-232,
z ustawionymi parametrami transmisji na

9600 bps 8/N/1, oraz wigczeniu specjalnego
trybu konfiguracyjnego w LB-487. Stuzy do tego
nastepujgca procedura: wytaczy¢ zasilanie,
wcisngc¢ i przytrzymac przycisk MODE, wigczy¢
zasilanie, trzymac caty czas wcisniety przycisk
w czasie gdy zaswiecq sie wszystkie diody
IN1..IN8, poczeka¢ az zaswieci sie sama dioda
IN1 i w tym momencie pusci¢ przycisk MODE.
Po puszczeniu przycisku na ekranie terminala
powinno pojawi¢ sie zgtoszenie LB-487 w trybie
konfiguracyjnym. Do zmiany ustawien stuzg
odpowiednie polecenia, ich lista dostepna jest
w odpowiedzi na polecenie help. Wyswietlenie
aktualnych ustawien odbywa sie w odpowiedzi
na polecenie set.

* program 1bx — ta metoda wymaga takiej
istniejacej konfiguracji LB-487, aby program 1bx
byt w stanie nawigza¢ komunikacje

z urzadzeniem — na znanym adresie IP (przez
Ethernet) lub przez opcjonalny port USB / RS-
232 / RS-485.

Zmiana konfiguracji za pomocg programu 1bx
polega na wywotaniu polecenia “konfiguracja”
z menu danego urzgdzenia, gdzie dostepne sg
wszystkie odpowiednie ustawienia.

OPis zrACz | ZWOR

Zasilanie

styk funkcja

wewnetrzny | + (plus)

zewnetrzny |- (minus)

Ziacze zasilania zabezpieczone jest przed
podtgczeniem odwrotnej polaryzaciji.

Ethernet

styk | funkcja
TX+

TX-

RX+

POE (opcja)
POE (opcja)
RX-

POE (opcja)
8 POE (opcja)

N[ OO |~ ®OW|IN|=

Ztacze Ethernet jest standardowe dla urzadzenia
typu MDI. Potgczenie ze switchem/hubem
(urzadzenie typu MDI-X) nastepuje kablem
prostym bez przeplotu, do potaczenia z innym
urzadzeniem typu MDI (np. bezposrednio

do portu sieciowego komputera PC) potrzebny
jest kabel z przeplotem.

Ztacze Ethernet moze by¢ tez wykorzystane

do zasilania (opcjonalne POE) — w takim
wypadku niektére linie wykorzystywane sg do
przesytania zasilania. Mozliwe jest zasilanie
zaréwno przez niewykorzystane linie 4,51 7,8
jak réwniez za pomoca linii sygnatowych TX/RX
(dwie wersje podigczenia zgodnie ze
standardem POE).

Wejscia pomiarowe IN1..IN8

Kazde ztgcze wejscia pomiarowego jest
dwustykowe. Funkcja stykéw zalezna jest

od trybu pracy danego wejscia (lewy — prawy
oznacza widok od tytu urzadzenia):
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tryb styk lewy | styk prawy
S300 petla S300
temperatura sonda termistorowa
0-10V GND wejscie
0-20 mA GND wejscie
binarne styk

stanowe

impulsowe

W przypadku wejs¢ S300, pomiaru temperatury,
wejscia binarnego i stanowego polaryzacja
stykéw nie ma znaczenia.

Pomiedzy poszczegd6inymi wejsciami 1..8 nie ma

izolacji galwanicznej — co oznacza ze masa jest
wspdlna dla wszystkich wejs¢ pracujacych

w trybie 0-10 V i 0-20 mA. Wspdlna masa jest
réwniez punktem odniesienia dla pozostatych
trybéw pracy wejscé, jednak ze wzgledu

na typowe dwuprzewodowe bezposrednie
przytaczenie zrédet sygnatu, nie ma to

RS-485

styk sygnat

1 GND (masa)

5 RS-485B

9 RS-485 A
2,3,4,6,7,8 | NC (nie podtaczone)

Zwory konfiguracji trybu pracy wejs¢

Na ptytce gtéwnej LB-487 znajduje sie zestaw
zwoér stuzacych do konfiguracji trybu pracy wejs¢
pomiarowych. Dla kazdego wejscia jest osobny
blok zwor, sktadajacy sie z 8 zwor oznaczonych
literami A .. H. Opis znajduje sie na ptytce,

po prawej stronie zwor przy krawedzi ptytki.
Zaleznie od trybu pracy wejscia, nalezy zatozy¢
nastepujace zwory (dla kazdego wejscia osobno
i niezaleznie od pozostatych):

praktycznego znaczenia. tryb zwory

RS-232 S300 A+B+F

Funkcje sygnatéw (RxD, TxD, RTS, CTS) temperatura | C +D + F

opisane s3 z punktu widzenia LB-487, co binarne

oznacza ze RxD/CTS jest wejéciem a TxD/RTS stanowe
wyjéciem. impulsowe

0-10V C+G
Styk t
Y | sygna 020mA |C+E+F
1 NC (nie podtaczony)
Zmiana trybu pracy wejScia za pomocg zwor

2 TxD wymaga jednoczesnej zmiany konfiguracji
3 RxD na drodze programowe;j.

4 zwarty z 6 (petla DSR-DTR)

5 GND (masa)

6 zwarty z 4 (petla DSR-DTR)

7 CTS

8 RTS

9 NC (nie podtaczony)
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MODBUS

Modut LB-487 obstuguje protokét MODBUS w
nastepujacych wariantach:

+ MODBUS/RTU przez RS-232,
* MODBUS/RTU przez RS-485,
* MODBUS/TCP przez TCP,
* MODBUS/TCP przez UDP.

Obstugiwane funkcje

Obstugiwane sg nastepujace funkcje:
* 43/14 — Read Device Identification
* 3 — Read Holding Registers

* 4 — Read Input Registers

* 6 — Write Single Register

* 16 — Write Multiple Registers

Lista rejestrow typu HOLDING

(aktualna dla wers;ji firmware poczawszy od
1.11.1)

5000 | Tryb pracy wejscia 1..8:
0 — wytaczone

1 — kalibracja

2 —-8300

3-0-10V

4 — 0-20mA

5 — temperatura

6 — binarne

7 — stanowe

8 — impulsowe

9 — napieciowe skalowane
10 — pragdowe skalowane

5007

5008 | Wynik pomiaru z wejscia 1..8,

-| z wylgczeniem danych S300,
5015 | wartos¢ 0x8000 w przypadku braku
prawidtowej dane;j

UWAGA: ponizsze rejestry dotyczace wejs¢
S300 podlegajg interpretacji wylacznie w
przypadku trybu pracy danego wejscia
ustawionego na S300

nr | parametr

0 | Identyfikacja urzadzenia
stata warto$c¢ 487

N

Nr seryjny urzadzenia

Nr wersji protokotu komunikacyjnego

Nr wersji bootloadera — major & minor

Nr wersji bootloadera — rev & beta

a | bW |N

Data wersji bootloadera — dzien i
miesigc

5016 | Typ miernika S300 na wejsciu 1..8:

“| 0 — brak miernika
5023| 1 _B-710
2-LB-711
3-LB-715
4 - LB-716
5-LB-746
6 — LB-900
7 — LB-901
8 — LB-905
9-LB-910
10 — LB-920
11 - LB-850
12 - LB-710T
13 - LB-710E

Data wersji bootloadera — rok

Nr wersji firmware — major & minor

5024 | Nr seryjny miernika S300 na wejsciu
-11..8
5031

Nr wersji firmware — rev & beta

Data wers;ji firmware — dzien i miesigc

o |l©O| | N |O

Data wersji firmware — rok

1000 | Okres rejestracji danych

1001 | Stan przekaznikéw

5032 | Wyniki pomiaréw S300, kolejno:
- | wejscie 1 zmienna 1

5095 ...

wejscie 1 zmienna 8

wejscie 8 zmienna 8,
wartos¢ 0x800 w razie braku zmienne;j

1002 | Czas odroczenia alarmu
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