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1. Opis termohigrometru

Przyrzad LB-570 wystgpuje w trzech wersjach:
e LB-570A — termometr do pomiaru temperatury powietrza,
o opisany w oddzielnej instrukcji obstugi.
e LB-570H - termohigrometr do pomiaru temperatury i wilgotnosci powietrza,
o opisany w oddzielnej instrukcji obstugi.
e LB-570P - termohigrometr do pomiaru temperatury i wilgotnos$ci powietrza z
dodatkowa zewnetrzng sonda temperatury LB-571,

Miniaturowy termohigrometr LB-570P stuzy do pomiaru temperatury i wilgotnosci
powietrza oraz do pomiaru temperatury r6znych mediéw przy pomocy odtaczalnej
sondy LB-571. W wersji standardowej jest wyposazony w ostong czujnikéw (filtr
zanieczyszczen) typu F1 (dla zintegrowanej sondy temperatury i wilgotnosci — patrz
tabela 1). Czujnik LB-571 wystgpuje standardowo w wersji LB-571-TM - do pomiaru
temperatury metalu (wersja przylgowa na magnes). Zestaw LB-570P i sonda LB-571-
TM przeznaczony jest do badania temperatury punktu rosy przed malowaniem
element6w metalowych. Czujnik sondy LB-571 moze by¢ wykonany réwniez w
innych wersjach — np. TL-2, TL-6 (maksymalny zakres temperatur -50...120°C).

LB-570P to przyrzad przeno$ny z zasilaniem bateryjnym (z mozliwos$cia
tadowania przy pomocy tadowarki oraz przez port USB komputera). Wynik pomiaru
temperatury i wilgotnosci odswiezany jest kilka razy na sekundg. Termohigrometr
moze peti¢ funkcj¢ rejestratora — ma wbudowana obszerng pami¢¢ pomiaréw.
Wyposazony jest w funkcj¢ alarmowania — przekroczenie zadanego progu
alarmowego sygnalizowane jest dzwigkowo oraz na wyswietlaczu. W kazdej chwili
wynik pomiaru mozna zatrzyma¢ na wyswietlaczu (funkcja STOP). Miernik posiada
funkcje¢ autowylaczania — czas autowylaczania moze by¢ ustawiony w zakresie 1...30
minut.

Termohigrometr wyposazony jest w pigcio-przyciskowa klawiaturg, przy
pomocy ktérej mozna m.in. zmienia¢ parametry rejestracyjne (np. interwat
rejestracji), ustawia¢ alarmy. Nacis$nigcie przycisku klawiatury sygnalizowane jest
dzwigkowo. Wyniki prezentowane sa na podswietlanym  wySwietlaczu
ciektokrystalicznym. Dostgpne sa nast¢pujace pomiary:
aktualna temperatura T1 (czujnik wbudowany),
aktualna wilgotnos¢,
aktualna temperatura T2 (sonda LB-571),
temperatura punktu rosy (Trr),
réznica temperatur T1-T2,
réznica temperatur T2-Ter,
temperatura 2 maksymalna (max T2),
temperatura 2 minimalna (min T2),
czas (godziny, minuty).
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OSLONY CZUJNIKA - FILTRY ZANIECZYSZCZEN

Stala Klasa
Typ| Zastosowanie Konstrukcja Otwory ochrony Widok
czasu
obudowy
Koszyczek z ABS,
zapewnia
Do stosowania w podstawowe
bardzo czyste;j zabezpieczenie
atmosferze w mechaniczne 25
F1 pomieszczeniach, czujnikéw bez ) 5s [ IP30
. . . mm
laboratoriach, zabezpieczenia
bardzo krotki czas przed
odpowiedzi zanieczyszczeniami,
nie zabezpiecza
przed kurzem
. Koszyczek z ABS z
Do stosowania w
czyste] wewngtrznym
filtrem siatkowym
atmosferze w .
. . wykonanym ze stali
pomieszczeniach, nierdzewnei lub z
do pomiar6w mosiadzu : 0.4
F2 wilgotnosci przy ’ ) 7s 1P40

zabezpiecza czujniki mm

szybko . .
N . przed wigkszymi
zmieniajacych si¢ . .
drobinami
warunkach, zanieczyszczen
krotki czas : yszezen,
. nie zabezpiecza
odpowiedzi
przed kurzem
Koszyczek z ABS z
wewnetrznym
Do stosowania w filtrem siatkowym
atmosferze ze wykonanym ze stali
srednim nierdzewnej lub z
poziomem mosiadzu

zanieczyszczen w |(zabezpieczenie
pomieszczeniach mechaniczne) i
magazynowych i filtrem z
produkcyjnych,  wodoodporne;j
w zastosowaniach widkniky

F3 20um |15s |IP50

HVAC, polipropylenowej,

sredni czas wodoodporne;j i

odpowiedzi paroprzepuszczalnej
(zabezpieczenie

przed kurzem)

Tabela 1 Oslony czujnikéw - filtry zanieczyszczen
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Miernik LB-570P charakteryzuje si¢ nowoczesna konstrukcja oparta na
wydajnym 1 oszczgdnym energetycznie sterowniku mikroprocesorowym. Na
podstawie znajomos$ci nieliniowych charakterystyk czujnika temperatury (rezystor
termometryczny PT1000) i wilgotnosci (cienkowarstwowy czujnik pojemnosciowy)
oraz cyfrowych danych kalibracyjnych zapamigtanych podczas wzorcowania w
pamigci przyrzadu, mikroprocesor wbudowany w przyrzad oblicza aktualne wyniki
pomiaru temperatury i wilgotno$ci. Zaleta przyrzadu jest brak mechanicznych
elementéw kalibracyjnych (np. potencjometréw). Wzorcowanie przyrzadu polega na
przestaniu przez interfejs cyfrowy do nieulotnej pamigci przyrzadu danych
kalibracyjnych uzyskanych we wzorcowych temperaturach 1 wilgotnoS$ciach.
Gwarantuje to wygode i wysoka doktadnos$¢ wzorcowania oraz stabilno$¢ parametréw
metrologicznych przyrzadu w czasie.

Podsumowujac gléwne cechy termohigrometru LB-570P to:
e rejestracja pomiarGw:
O automatyczna,
o reczna z klawiatury.
przyrzad przenosny, sonda temperatury i wilgotnosci zintegrowana,
dodatkowa sonda temperatury — LB-571,
dwuwierszowy pod$wietlany wyswietlacz,
czgste od§wiezanie wyniku,
rozdzielczos¢ temperatury 0.1°C albo 0.01°C,
automatyczne wylaczanie,
sygnalizacja niskiego napigcia baterii,
sygnalizacja przekroczenia zakresu pomiarowego,
wyswietlanie warto$ci maksymalnych i minimalnych,
obliczanie temperatury punktu rosy,
alarmowanie: dzwigkowe i1 na wyswietlaczu,
funkcja zatrzymania wyniku pomiaréw (STOP),
oszczgdne zasilanie bateryjne (z mozliwo$cia tadowania baterii),
interfejs USB (LB-376A),
oprogramowanie do komputera.

2. Obstuga termohigrometru

2.1 Elementy termohigrometru

Rozmieszczenie elementéw termohigrometru, do ktérych ma dostgp Uzytkownik
przedstawia Rys.1.
e A — ostona czujnikéw,
e B - gniazdo wielofunkcyjne do:
o podtaczenia interfejsu USB LB-376A,
o tadowarki.
e (C —klawiatura,
e D - wyswietlacz cieklokrystaliczny,
e E - gniazdo sondy LB-571.
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Rys. 1 LB-570P- widok od strony klawiatury
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-570P

W skiad zestawu termohigrometru LB-570P wchodza:

e Termohigrometr LB-570P,
F.adowarka,

2.1.1 Opis wyswietlacza

sonda LB-571 — na zaméOwienie,

Interfejs USB LB-376A — na zamdwienie,
program LOGGER — na zamdéwienie.
LB-579 — podstawka pod termohigrometr — na zamdwienie.
Uchwyt LB-568A — na zamdwienie

Wyglad wyswietlacza przedstawiony jest na Rys.2

menu alarm D

A A A

T1

\ 4 W T2 Tpr
\ 4 T2-Tpr maxT2 minT2

AT

CZAS

Rys. 2 Wyswietlacz

Wyswietlacz sklada si¢ z dwoch wierszy:

e Wiersz 1 (gérny — ozn. T1 ) — wyswietlana jest:

Wiersz 1 — (gbrny)
Pomiar biezacej
Temperatury T1

Wiersz 2 — (dolny)
Pomiary: W, T2, Tpr,
AT, (T2-Tpr), maxT2,
minT2, CZAS

o aktualna temperatura T1(czujnik wbudowany).

e Wiersz 2 (dolny — ozn. F ) — wySwietlana jest:

o aktualna wilgotnos$¢ (W),

O O O O O O O

czas (godziny, minuty).

aktualna temperatura T2 (sonda LB-571),
temperatura punktu rosy (Trr),
réznica temperatur AT = T1-T2,
réznica temperatur T2-Ter,
temperatura 2 maksymalna (max T2),
temperatura 2 minimalna (min T2),

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna
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Dodatkowo na wy$wietlaczu znajduja sie wskazniki A, ktérych wyswietlenie przy
danym symbolu ma nastgpujace znaczenie:
® menu — oznacza, ze wlaczony jest tryb menu,
e alarm
o ciagte wyswietlanie oznacza, ze funkcja alarmowania jest aktywna,
o Sﬁ'bkie miganie oznacza przekroczenie ktéregos$ z progéw alarmowych.

e symbol
o informuje o stanie baterii — wigcej informacji w rozdziale Ladowanie
baterii.
e symbol m

o ciagle wySwietlanie oznacza, Ze rejestracja pomiaréw jest uaktywniona
o wolne miganie oznacza tryb u$pienia — pomiary wySwietlane na
wyswietlaczu sa od$wiezane co interwal rejestracji, klawiatura jest

1
nieaktywna (oprécz przycisku O ).
e wyséwietlenie wskaznika A przy symbolach W, T2, Ter, AT oznacza:
o W — wySwietlana jest wilgotno$¢ powietrza,
o T2 — wyswietlana jest temperatura T2 (LB-571),
o Trr— wyswietlana jest temperatura punktu rosy,
o AT - wyswietlana jest r6znica temperatur T1-T2.
e wyswietlenie migajacego wskaznika 4\ przy symbolach T2-Ter, maxT2,
minT2, CZAS oznacza:
T2-Trer — wyswietlana jest r6znica temperatur T2-Ter,
maxT2 — wyswietlana jest temperatura 2 maksymalna,
minT2 — wySwietlana jest temperatura 2 minimalna,
CZAS - wyswietlany jest czas (godziny.minuty).

0O O O O

2.1.2 Opis klawiatury

Termohigrometr LB-570P wyposazony jest w pigcioprzyciskowa klawiature (patrz
Rys.1). Znaczenie przyciskow klawiatury zalezy od tego w jakim trybie dziata
klawiatura. Sa dwa tryby dzialania klawiatury:

¢ tryb pomiaréw — niebieski opis przyciskéw,

¢ tryb menu — czarny opis przyciskow.

Tryb pomiaréw jest domyslny po wiaczeniu termohigrometru. Tryb menu uruchamia
si¢ przyciskiem menu. Po wyjsciu z trybu menu miernik wraca do trybu pomiaréw.

W trybie pomiarow (niebieski opis) przyciski maja nastgpujace znaczenie:
[
. O — wlaczanie i wylaczanie termohigrometru,

o — wlaczanie i wylaczanie pod§wietlenia,
e F — przycisk ma dwie funkcje:
o krétkotrwate naci$nigcie przycisku stuzy do zmiany wyswietlanego
pomiaru na dolnym wierszu wyswietlacza,
o przytrzymanie przez 2 sekundy tego przycisku powoduje reset wartosci
maxT2, minT2; nad przyciskiem jest opis tej funkcji — reset (2sek),

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 9
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® menu — wejscie w tryb menu,
e stop — przycisk ma dwie funkcje:
o krotkotrwate nacis$nigcie przycisku powoduje zatrzymanie wyniku
pomiaréw (sygnalizowane jest wyswietlaniem napisu StoP na przemian
z zatrzymanymi pomiarami),
o przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku powoduje zapis pomiaréw do
pamigci termohigrometru; nad przyciskiem jest opis tej funkcji — zapisz
(2s€k),

W trybie menu (czarny opis) przyciski maja nastgpujace znaczenie:

e 1 strzatka w gorg, stuzy do wybierania opcji menu lub do ustawiania r6znych
parametréw w menu (zwigkszanie parametru),

e | strzalka w dol, stuzy do wybierania opcji menu, lub do ustawiania réznych
parametrow w menu (zmniejszanie parametru),

e TAK - wejscie do wybranej opcji menu lub zatwierdzenie ustawianego
parametru w menu,

e NIE - wyjscie z menu (lub przejécie o poziom wyzej w menu).

2.2 Wilaczanie i autowylaczanie

Wiaczenie/wylaczanie termohigrometru nastgpuje przy pomocy przycisku o
Termohigrometru nie da si¢ wylaczy¢ gdy podiaczona jest tadowarka. Po wiaczeniu
termohigrometru na wyswietlaczu wyswietli si¢ przez chwilg wersja termohigrometru
oraz wersja oprogramowania wewngtrznego np.:

menu alarm E

W T2 Trr AT
T2-Ter maxT2 minT2 CzAS

Oznacza to, ze Uzytkownik posiada termohigrometr LB-570P o wersji
oprogramowania wewngtrznego 2.0.

W czasie wyswietlania wersji termohigrometru przeprowadzane sa wstepne testy
przyrzadu 1 ewentualnie wyswietlaja si¢ wykryte bledy (patrz rozdziat
Wyéswietlanie dodatkowych informaciji).

Miernik wyposazony jest w funkcje autowylaczania - domyslnie
autowylaczanie nastgpuje po uptywie 5 minut od ostatniego nacis$nigcia dowolnego
przycisku na klawiaturze. Czas autowylaczania mozna ustawia¢ w zakresie 0...30
minut. Ustawienie zerowego czasu autowylaczania oznacza, ze autowylaczanie jest

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 10
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nieaktywne. Ustawienie czasu autowylaczania wykonuje si¢ w trybie menu lub przy
pomocy programu LOGGER - co jest opisane w kolejnych rozdziatach instrukc;ji.

Funkcja autowylaczania jest nieaktywna w nastgpujacych przypadkach:

w trakcie komunikacji z programem LOGGER,

gdy do termohigrometru podiaczona jest tadowarka,

gdy ustawiona jest rejestracja pomiaréw i zapisane jest 100 % pamigci (w
trybie rejestracji do zapetnienia),

gdy zostanie wykryty alarm,

gdy interwat rejestracji jest mniejszy lub réwny 5 sekund,

gdy baterie sa na granicy wyczerpania.

2.2.1 Tryb uspienia

Tryb u$pienia aktywuje sig tylko gdy wiaczona jest rejestracja. W trybie uspienia
mimo wylaczenia miernika na wyswietlaczu wyswietlaja si¢ ostatnio zarejestrowane
pomiary. W trybie tym:

1
klawiatura jest nieaktywna — oprécz przycisku O,
pomiary na wyswietlaczu aktualizowane sa co interwal rejestracji,
tryb us$pienia sygnalizowany jest przez wolne miganie wskaznika A przy

symbolu ,
tryb u$pienia nie aktywuje si¢ gdy interwat rejestracji jest mniejszy lub réwny
5 sekund.

1
Wyjscie z trybu u$pienia nastgpuje po nacisnigciu przycisku O (tak jak przy
wiaczaniu termohigrometru). Miernik automatycznie wyjdzie z trybu us$pienia jezeli
zostanie wykryty alarm (jezeli alarmowanie jest wlaczone).

2.2.2 Resetowanie termohigrometru

W przypadku gdy termohigrometr ,,zawiesi si¢” — nie bgdzie reagowal na

przyciski klawiatury nalezy przeprowadzi¢ resetowanie:

Polozy¢ termohigrometr na stabilnej podstawie (np. na stole), nacisnaé
przyciski F oraz menu i caly czas trzymac.

Podlaczy¢ tadowarke do gniazda B oznaczonego na Rys.1 — na wyswietlaczu
wyswietli si¢ napis:

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 11
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menu alarm D E

W T2 Trr AT
T2-Tpr maxT2 minT2 czAS

oraz wiaczy si¢ podswietlenie.
e Zwolni¢ przyciski F oraz menu a nastgpnie odtaczy¢ tadowarkg i ponownie ja
podlaczy¢ — termohigrometr powinien si¢ zresetowac.

Resetowanie termohigrometru powoduje, ze niektére wcze$niejsze ustawienia
przyjmuja wartosci domyslne:
e Zegar zostaje ustawiony na 1 stycznia 2000 roku na godzing 1.00 — jest to
sygnalizowane jako btad nieustawionego zegara,
e Wartosci maxT2, minT2 zostaja zresetowane.
Resetowanie miernika nalezy réwniez przeprowadzi¢ gdy wyswietlacz jest
wygaszony i termohigrometru nie mozna wiaczyc.

2.3 Ladowanie baterii

Baterie mozna natadowa¢ przy pomocy tadowarki lub przy pomocy konwertera

USB LB-376A (patrz rozdzial Opis konwertera USB LB-376A). Nie ma

potrzeby formatowania baterii ani koniecznosci zawsze pelnego natadowania.

Mozliwe jest podlaczenie tadowarki na stale do termohigrometru — nie nastapi
przetadowanie baterii. Aby naladowac¢ baterie do petnej pojemnosci nalezy:

e Podlaczy¢ tadowarke do gniazda oznaczonego jako B na Rys.1 — powinien

uaktywni¢ si¢ wskaznik A przy symbolu LI, wskaznik bedzie wolno migat —
oznacza to tadowanie baterii,

e Pozostawi¢ tadowarke na 15 godzin (30 godzin gdy wlaczone jest
podswietlenie) lub odczeka¢ az wskaznik A przestanie migaé,

e Wskazane jest aby baterie tadowa¢ w temperaturze pokojowej,

e Nalezy uzywac tylko oryginalnej tadowarki, ktéra jest na wyposazeniu
termohigrometru.

2.3.1 Sygnalizacja stanu baterii

Symbol D stuzy rowniez do sygnalizacji niskiego napigcia baterii. Mozliwe sa
nastgpujace stany tego wskaznika:
e tadowarka podtaczona:
o wolne miganie — baterie sa w trakcie tadowania,
o ciagle wySwietlanie — baterie sa natadowane.
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e tladowarka odtaczona:
o szybkie miganie i sygnat dzwigkowy co 5 sekund — oznacza, Ze baterie
sq na granicy wyczerpania ale jeszcze mozna wykonywa¢ pomiary,
o jak dodatkowo w trybie pomiaréw na wyswietlaczu wySwietla si¢ napis:

menu alarm D E
A

W T2 Trr AT
T2-Ter maxT2 minT2 czAs
oznacza to, ze baterie sa wyczerpane — nie mozna wykonywacé

pomiaréw.

“
_V

Nie wskazane jest doprowadzanie do petnego roztadowania baterii — spowoduje to
reset termohigrometru i niektére wczesniejsze ustawienia przyjma warto$ci domysine
(np. zegar si¢ przestawi).

Fadowanie termohigrometru gdy wlaczone jest podswietlenie wydtuza czas
tadowania dwukrotnie.

2.3.2 Oszczedzanie baterii

Jezeli niepotrzebne jest zbyt czeste od§wiezanie na wyswietlaczu wynikow
pomiaréw mozna wiaczy¢ rejestracj¢ z ustalonym interwatem (od niego zalezy jak
czgsto jest odSwiezany wynik na wyswietlaczu). Trzeba rowniez wlaczy¢
nadpisywanie pomiaréw aby nie bylo sygnalizacji przepelnienia pamigci. Wynik
pomiar6w na wyswietlaczu bedzie od§wiezany tylko co interwatl rejestracji (np. co
jedna minutg) — dzigki temu nie bgdzie potrzeby zbyt czgstego tadowania baterii.
Interwat nie moze by¢ mniejszy lub réwny 5 sekund — w przeciwnym razie miernik nie
wejdzie w stan uspienia.

Im wigkszy jest interwat rejestracji tym na dtuzej wystarczy baterii (mniejsza
czestotliwos¢ tadowania).

2.4 Wykonywanie pomiarow

2.4.1 Metodyka pomiaru wilgotnosci i temperatury powietrza

Do prawidlowego pomiaru wilgotno$ci wzglednej powietrza niezbgdne jest,
aby czujnik wilgotno$ci (sensor) osiagnal, oprécz wilgotnosci, rdwniez temperaturg
mierzonego powietrza. Nalezy bowiem pamigtaé, ze przy istniejacej w danym
pomieszczeniu bezwzglednej ilosci wilgoci w powietrzu (wyrazonej np. temperaturg
punktu rosy albo w gramach wody na kilogram suchego powietrza) wilgotnos¢
wzgledna jest funkcja temperatury. Przyktadowo, w typowych warunkach pokojowych
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(20°C 1 50 % R.H.) temperatura wngtrza sondy wigksza o 1°C od temperatury
otoczenia spowoduje spadek wskazywanej wilgotnosci wzglednej do wartosci okoto
47 %. ZaleznoSci wystgpujace pomigdzy réznymi parametrami opisujacymi klimat
mozna prze§ledzié uzywajac programu "KALKULATOR WILGOTNOSCI LAB-
EL".

Wyréwnaniu  temperatury czujnika  wilgotno$ci z temperatura otoczenia
przeciwdzialaja bezwtadnosci cieplne: struktury czujnika, obudowy sondy i powietrza
znajdujacego si¢ w glowicy sondy pomiarowej. Wyréwnanie tych temperatur
nastgpuje na drodze: promieniowania cieplnego oraz przenoszenia ciepla przez
wymiang powietrza. Promieniowanie cieplne napotyka na duza rezystancj¢ cieplna
powietrza otaczajacego sondg, dlatego ma znikomy wptyw na wyréwnanie temperatur.
Konwekcja powietrza nastgpujaca w wyniku fizycznego zjawiska rozszerzalnoS$ci
cieplnej powietrza (unoszenia cieplejszego powietrza do géry) wywotuje stosunkowo
powolny przeptyw powietrza. Jedynym skutecznym sposobem wymiany powietrza
otaczajacego czujnik wilgotnosci jest wymuszony ruch powietrza wokoét sondy
pomiarowe;j.

Stabilizacja wynikéw pomiaréow nastgpuje dlatego po czasie zaleznym od rozmiaru
zmian warunkéw pomiaréw oraz, przede wszystkim, od intensywnosci wymiany
powietrza wokét sondy pomiarowej. Dla niewielkich zmian (do kilku °C i kilkunastu
% R.H.) 1 przy przewiewie okoto 0,2..0,5 m/s stabilizacja wskazan z bitgedem
pomijalnym w stosunku do doktadnosci pomiarowej nastgpuje po czasie okoto 1
minuty. Dla duzych zmian i braku przewiewu czas ustalania wyniku zdecydowanie
wzrasta 1 moze wynosi¢ okoto 15...30 minut.

Szczegblnie niekorzystne zjawisko ma miejsce, gdy przenosimy przyrzad (np. w
okresie zimowym) z zimnego pomieszczenia do cieptego pomieszczenia i gdy w
cieptym pomieszczeniu temperatura punktu rosy jest wyzsza od temperatury zimnego
pomieszczenia. Nastgpuje wowczas wykroplenie wody (roszenie) na powierzchni
zimnego czujnika wilgotnosci i gwattowny wzrost wilgotnosci wskazywanej przez
miernik. W tym przypadku wyniki pomiaréw ustalg si¢ w poblizu rzeczywistej
wilgotnosci cieplego pomieszczenia nie tylko po wyréwnaniu temperatur czujnika i
powietrza w cieptym pomieszczeniu, ale dopiero po odparowaniu wody z powierzchni
czujnika, co nastapi w czasie rzgdu 60 minut. Dlatego zima podczas transportowania
przyrzadu nalezy zabezpieczy¢ go (np. pokrowcem) przed nadmiernym ozigbieniem.

W przypadku umieszczania sondy podczas pomiaréw na przedmiotach nalezy
zapewni¢ jej ustawienie w przewiewnym miejscu (np. na podstawce) tak, aby
powietrze moglo swobodnie optywa¢ sondg. Sonda nie powinna styka¢ si¢ swoimi
otworami wentylacyjnymi z przedmiotami, gdyz wéwczas temperatura i wilgotnosc¢
tych przedmiotéw bedzie wplywaé w niekontrolowany sposéb na wynik pomiaru.
Sonde podczas pomiaru nalezy trzyma¢ mozliwie daleko od zZrédet ciepta (ciata
cztowieka, grzejnikdw, promieniowania stonecznego itp.), nie nalezy jej trzyma¢ w
reku.
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Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze w kazdym pomieszczeniu wystgpuja znaczne
lokalne réznice oraz ciagle fluktuacje temperatury i wilgotnosci powietrza w réznych
miejscach tego samego pomieszczenia, w zaleznosci np. od otwarcia drzwi,
wwiezienia towaru do pomieszczenia, wejscia personelu, wlaczenia maszyn, dziatania
ogrzewania lub klimatyzacji, a nawet promieniowania stonca oraz sity i kierunku
wiatru na zewnatrz budynku. W celu zmniejszenia réznic parametrow klimatu w
pomieszczeniu nalezy wprowadzi¢ np. wymuszony ruch powietrza.

Kiedy nalezy wigec uzna¢ pomiar wilgotnosci i temperatury za zakonczony, skoro
czas oczekiwania na poprawne wyniki pomiaru zalezy od tylu czynnikéw
zewnetrznych? Nalezy w tym celu obserwowa¢ zmiany wynikow pomiarow. Jezeli
stwierdzimy, ze usrednione wyniki pomiaréw za kazde kolejne 10 sekund
Zmieniajg si¢ monotonicznie nie wiecej niz o 0,1°C i 0,1 % R.H., to wskazania
mozna uzna¢ za ustabilizowane w zakresie dokladnosci przyrzadu. Jezeli
chwilowe wyniki pomiaréw zmieniaja si¢ w obu kierunkach o dziesiate czesci, a
sredni wynik pomiaru jest staly, to obserwowane chwilowe wahania wynikaja z
lokalnych fluktuacji klimatu w pomieszczeniu.

Podczas pomiaréow wilgotnosci w szybkich strumieniach powietrza (powyzej 10
m/s) bedzie nastgpowato zanizanie wyniku pomiaru (nawet o kilka % R.H.). Zalecane
jest wowczas umieszczenie sondy w dodatkowej ostonie zmniejszajacej intensywnos¢
przepltywu powietrza (np. w filtrze przeciwpytowym).

2.4.2 Pomiar temperatury powietrza

Biezace wskazania temperatury T1 (czujnik zintegrowany) wyswietlane sa na
gornym wierszu wyswietlacza. Aby zmierzy¢ temperaturg powietrza nalezy:

e Wiaczy¢ termohigrometr przyciskiem o — po wyswietleniu wersji
termohigrometru na gérnym wierszu wyswietlacza wyswietli si¢ biezace
wskazanie temperatury.

e Odczeka¢ na ustabilizowanie si¢ pomiaru i odczyta¢ zmierzona warto$¢
temperatury z wyswietlacza.

Pozostate pomiary wyswietlane sa na dolnym wierszu wyswietlacza

2.4.3 Pomiar wilgotnosci, temperatury T2 (LB-571), temperatury
punktu rosy Ter, AT(T2-T1), (T2-Trr), maxT2, minT2 i czasu

Na dolnym wyswietlaczu wyswietlane sa:
e aktualna wilgotnos¢ (W),
e aktualna temperatura T2 (sonda LB-571) — nalezy podtaczy¢ sonde do gniazda
oznaczonego jako E narys.1,
temperatura punktu rosy (Trr),
réznica temperatur AT = T1-T2,
réznica temperatur T2-Ter,
temperatura 2 maksymalna (max T2),
temperatura 2 minimalna (min T2),
czas (godziny, minuty).
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Zmiany wyswietlanej wartosci dokonuje si¢ przy pomocy przycisku F. O tym,
ktéra wartos$¢ jest aktualnie wyswietlana na wyswietlaczu informuje wyswietlony
wskaznik A przy danej wartoéci (lub migajacy wskaznik 4\ ) np. w ponizszym
przyktadzie wyswietla si¢ temperatura 2 minimalna (minT2):

menu alarm E

1717
S
[
S b

<y ' T —

)4
W T2 Trr AT
T2-Ter maxT2 minT2 CzAS

Aktualizowanie warto$ci maxT2, minT2 nastgpuje tylko gdy termohigrometr jest
wlaczony (podczas automatycznego zarejestrowania pomiaru w trybie u$pienia
rowniez nastgpuje aktualizacja tych wartosci).

Temperatura punktu rosy — okresla wartos¢ temperatury powietrza, do jakiej
powietrze musi si¢ ochlodzi¢, aby osiagnal stan nasycenia para wodna — jezeli
temperatura dalej bedzie si¢ obniza¢ nastapi wykroplenie rosy (lub powstanie szronu).

Temperatura termometru mokrego — warto$¢ temperatury wskazywana przez
zwykly termometr owinig¢ty wilgotnym materiatem; jest to miara szybkosci
parowania. W LB-570P temperatura termometru mokrego jest obliczana dla
przeplywu swobodnego powietrza 0,5m/s. Temperatura termometru mokrego
wyswietlana jest tylko w programie LOGGER.

2.4.3.1 Resetowanie wartosci maxT2, minT2

Aby zresetowa¢ wartosci maxT2, minT2 nalezy przytrzymac przez 2 sekundy
przycisk F (nad przyciskiem jest opis tej funkcji — reset (2sek)). Na dolnym
wyswietlaczu wyswietli ,,000”. Resetowanie sygnalizowane jest réwniez dzwigkowo
przez podwdjny sygnatl buzera.

2.4.4 Zatrzymanie wynikow pomiarow I

Wyniki pomiaréw mozna zatrzyma¢ w dowolnym momencie przez naci$nigcie
przycisku stop. Zatrzymanie wyniku pomiaru sygnalizowane jest wySwietleniem na
obu wierszach wyswietlacza napisu:

—
—

o
-
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menu alarm D E

W T2 Trr AT
T2-Tpr maxT2 minT2 czAS

na zmian¢ z zatrzymanymi wynikami pomiaréw. Aby przywrdci¢ wyswietlanie
aktualnych pomiaréw nalezy ponownie nacisna¢ przycisk stop.

Tryb zatrzymania wynikow pomiaréw jest wylaczany jezeli zostanie wykryty
alarm — wtedy na wyswietlaczu sygnalizowane sg alarmy. Jezeli alarm przestanie by¢
aktywny miernik wraca do trybu STOP.

2.4.5 Ustawianie rozdzielczosci pomiaru temperatury

Termohigrometr LB-570P domyslnie ma ustawiong rozdzielczo$¢ temperatury
na 0.1°C. Rozdzielczo$¢ mozna zmieni¢ na 0.01°C przy pomocy programu LOGGER.
Ustawienie rozdzielczosci 0.01°C powoduje zmniejszenie odswiezania pomiaréw na
wyswietlaczu do okoto 1 sekundy.

2.5 Podswietlenie wySwietlacza

Podswietlenie wiacza si¢ 1 wylacza przy pomocy przycisku % Podswietlenie
automatycznie wylacza si¢ po minucie (od ostatniego naci$nigcia dowolnego
przycisku na klawiaturze). Gdy podiaczona jest tadowarka autowylaczanie
podswietlenia jest nieaktywne. PodSwietlenie nalezy wiacza¢ tylko w razie potrzeby,
poniewaz ponad 30-krotnie zwigksza pobor pradu z baterii.

2.6 Tryb menu

Tryb menu stuzy do ustawiania r6znych parametréw. W trybie menu znaczenie
przyciskéw na klawiaturze opisane jest kolorem czarnym. Do uruchomienia trybu
menu shuzy przycisk menu. Do wyjscia z trybu menu stuzy przycisk NIE. O
aktywno$ci trybu menu informuje wskaznik A przy napisie menu. Znaczenie
przyciskéw w trybie menu jest nastgpujace:

e 1 strzalka w gorg, stuzy do wybierania opcji menu lub do ustawiania réznych
parametrow w menu (zwigkszanie parametru),

e | strzaltka w dol, stuzy do wybierania opcji menu, lub do ustawiania réznych
parametrow w menu (zmniejszanie parametru),

e TAK - wejscie do wybranej opcji menu lub zatwierdzenie ustawianego
parametru w menu,

e NIE - wyjscie z menu (lub przejécie o poziom wyzej w menu).

Zatwierdzenie zmiany parametru w menu jest sygnalizowane dwukrotnym

sygnatem dzwigkowym.
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Wszystkie parametry ustawiane w menu mozna réwniez ustawia¢ przy pomocy
programu LOGGER.

Jezeli po wlaczeniu trybu menu przez minut¢ nie bgdzie uzywana klawiatura
termohigrometr wrdci automatycznie do trybu pomiaréw.

2.6.1 Drzewo menu

1. Ustawianie alarméw — ALAr

1.1 Wiaczanie/wytaczanie alarmowania

1.2 Ustawianie AtlL (alarm dolny temperatury T1)

1.3 Ustawianie At1H (alarm gérny temperatury T1)

1.4 Ustawianie AHLo (alarm dolny wilgotnosci)

1.5 Ustawianie AHHI (alarm gérny wilgotno$ci)

1.6 Ustawianie At2L (alarm dolny temperatury T2)

1.7 Ustawianie At2H (alarm gérny temperatury T2)

1.8 Ustawianie AdtL (alarm dolny réznicy temperatur T1-T2)

1.9 Ustawianie AdtH (alarm gérny r6znicy temperatur T1-T2)

1.10 Ustawianie AtPL (alarm dolny réznicy temperatur T2-Trr)

1.11 Ustawianie AtPH (alarm gérny réznicy temperatur T2-Tpr)
2. Rejestracja — rEJ

2.1 Wiaczanie/wylaczanie rejestracji

2.2 Ustawianie interwatu rejestracji

2.3 Ustawianie grupy pomiaru

2.4 Wiaczanie/wylaczanie nadpisywania pomiaréw

2.5 Wiaczanie/wytaczanie dzwigkowej sygnalizacji rejestracji pomiaréw
3. Roézne — OnOF

3.1 Ustawianie czasu autowylaczania

3.2 rtCE — Wlaczanie/wytaczanie wyswietlania btedu nieustawionego

zegara (Err 01) przy wlaczaniu termohigrometru

2.7 Alarmowanie

Termohigrometr wyposazony jest w optyczng (na wyswietlaczu) i dzwigkowa
sygnalizacj¢ alarméw. Uwaga: po wylaczeniu miernika alarmy nie sa sprawdzane.
Alarmy sa sprawdzane podczas rejestracji automatycznej (sprawdzanie nastgpuje co
interwal rejestracji). Jezeli wigc konieczna jest ciagta kontrola nalezy wylaczyc
autowylaczanie w termohigrometrze lub lepszym rozwiazaniem jest uruchomienie
rejestracji — wtedy alarmy sprawdzane sa co interwal rejestracji (nie ma
niebezpieczenstwa przypadkowego wylaczenia miernika i braku alarmowania).

2.7.1 Sygnalizacja alarmow

O aktywnosci alarmowania informuje wyswietlony wskaznik A przy napisie
alarm. Wystapienie alarmu jest sygnalizowane w nastgpujacy sposob:

e miga wskaznik A przy napisie alarm,

* na gérnym wyswietlaczu wySwietla si¢ na przemian z temperaturg napis:
it .
o bl I gdy przekroczony jest alarm dolny temperatury T1,
I L ,
o Ul 11T gdy przekroczony jest alarm gérny temperatury T1,
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W_HL [ gdy przekroczony jest alarm dolny wilgotnosci,
j

DD
-

i1t gdy przekroczony jest alarm gérny wilgotnosci,

o
0

(@]

Eﬂ - gdy przekroczony alarm dolny temperatury T2,

dy przekroczony alarm gérny temperatury T2,

(@]
00
_ T 1"1"

_
g

L,b [ gdy przekroczony alarm dolny réznicy temperatur T1-T2,

(@]

O
1 Iﬂ ‘

[
QC T gdy przekroczony alarm gérny réznicy temperatury T1-T2,
o H: gdy przekroczony alarm dolny réznicy temperatur T2-Ter,

HK: PH gdy przekroczony alarm gérny réznicy temperatur T2-Ter,
e uruchomiony zostaje sygnat dzwigkowy.

2.7.2 Ustawianie alarmow
e Wejs¢ w tryb menu — nacisnaé przycisk menu.
e Ustawianie alarméw zgrupowane jest w menu o numerze 1. — nalezy wybraé
przy pomocy przyciskdw |1 ten numer — na wyswietlaczu wy$wietli si¢ napis:

menu alarm D E

C—

““

W T2 Trr AT
T2-Tpr maxT2 minT2 czAS

e Zatwierdzi¢ przyciskiem TAK wejscie w ustawianie alarméw — na
wyswietlaczu wyswietli sig:

menu alarm E
A

ﬂ

C— | C—

W T2 Trr AT
T2-Tpr maxT2 minT2 czAS

e Nacisna¢ przycisk TAK — napis 1.1 zacznie migac¢ — przy pomocy przyciskow

11 wybraé opcjg:
o UI1— oznacza wlaczenie alarmowania,
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ﬂﬂ: C . _

o I~ oznacza wylaczenie alarmowania.

e Zatwierdzi¢ wprowadzone ustawienie ' przyciskiem TAK — napis 1.1
przestanie miga¢, nacisnac przycisk NIE co spowoduje wyjscie o poziom
wyzZej w menu,

e Przy pomocy przyciskéw |1 wybra¢ opcje do ustawiania alarmoéw:

o 1.2—-AtlL — alarm dolny temperatury T1,

o 1.3 - AtlH - alarm gérny temperatury T1,

o 1.4 - AHLo - alarm dolny wilgotnosci,

o 1.5 - AHHI - alarm gérny wilgotnosci,

o 1.6 — At2L — alarm dolny temperatury T2,

o 1.7 - At2H - alarm gérny temperatury T2,

o 1.8 - AdtL — alarm dolny réznicy temperatur T1-T2,

o 1.9 — AdtH — alarm gérny r6znicy temperatur T1-T2,

o 1.10 — AtPL — alarm dolny réznicy temperatur T2-Ter,

o 1.11 — AtPH — alarm gérny réznicy temperatur T2-Ter.

w

e Po wybraniu np. opcji 1.2 na wyswietlaczu wyswietli sig:

menu alarm E
A A

W T2 Trr AT
T2-Tpr maxT2 minT2 czAS

e Nacisna¢ przycisk TAK — napis 1.2 zacznie miga¢ a na dolnym wyswietlaczu
wyswietli sig warto$¢ dolnego progu alarmu temperatury T1 — przy pomocy
przyciskow |1 ustawi¢ potrzebna warto$¢ progu (przytrzymanie przyciskow | 1
umozliwia przy$pieszenie ustawiania progu),

e Zatwierdzi¢ wprowadzona warto$¢ progu przyciskiem TAK — napis 1.2
przestanie migaé, nacisnac przycisk NIE dwukrotnie co spowoduje wyjscie z
trybu menu,

¢ Analogicznie ustawia si¢ inne alarmy.

2.8 Rejestracja pomiarow

Termohigrometr LB-570P wyposazony jest w pami¢¢ pomiaréw. Pomiar mozna
zapisa¢ na zadanie oraz automatycznie. Zapisane pomiary mozna odczyta¢ tylko przy
pomocy programu LOGGER. Rejestracja automatyczna wymaga ustawienia
nastgpujacych parametréw:

e interwalu rejestracji tzn. co ile ma by¢ wykonywany pomiar,
e grupy pomiaru — jest to znacznik, ktéry mozna ustawia¢ aby zgrupowac
pomiary np. pomiarom wykonanym w jednym pomieszczeniu przypisa¢ grupg
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0, pomiarom w innym pomieszczeniu przypisa¢ grupg 1 itd.; grupe mozna
ustawia¢ w zakresie 0....7,
¢ nadpisywanie pomiaréw:
o opcja wilaczona — po zapelieniu pamigci najstarsze pomiary sa
kasowane,
o opcja wylaczona — pomiary sa zapisywane do zapetnienia pamigci,
zapelnienie pamigci jest sygnalizowane na wyswietlaczu i dzwigkowo,
e dzwickowa sygnalizacja rejestracji — wlaczenie tej opcji uaktywnia krétki
sygnat dzwigkowy w momencie zarejestrowania pomiaru.
W trybie menu miernik nie rejestruje pomiaréw. Jezeli po wiaczeniu trybu menu
przez minutg nie bedzie uzywana klawiatura termohigrometr wréci automatycznie do
trybu pomiar6w i pomiary beda rejestrowane.

2.8.1 Zapisanie pomiaru do pamigci na zadanie

Wynik pomiaru temperatury i wilgotno$ci mozna zapisa¢ do wewngtrznej
pamigci w dowolnym momencie przez naci$nigcie i przytrzymanie przycisku stop
przez 2 sekundy (nad przyciskiem jest opis tej funkcji przycisku zapisz (2sek)).
Jezeli wlaczony jest tryb zatrzymania pomiaréw STOP nalezy go wylaczy¢ — nacisna¢
krétko przycisk Stofg). uZapisanie wyniku pomiaru sygnalizowane jest wySwietleniem

na chwile napisu I Z _I na gérnym wierszu wy$wietlacza oraz dwukrotnym sygnatem
dzwigkowym.

Zapisywane sa zawsze aktualne pomiary, nie ma mozliwosci zapisania
pomiaréw, ktdére zostaty zatrzymane w trybie STOP.

Odczyt zapisanych pomiaréw przedstawiony jest w opisie programu LOGGER.
Pomiar wykonany rg¢cznie z klawiatury bedzie opisany w raporcie i na wykresie jako
Pomiar reczny (0-pomiar automatyczny, 1-pomiar reczny).

2.8.2 Ustawienia rejestracji automatycznej
e Wejs¢ w tryb menu — nacisnaé przycisk menu.
e Ustawianie parametrow rejestracji zgrupowane jest w menu o numerze 2. —
nalezy wybra¢ przy pomocy przyciskow |1 ten numer — na wyswietlaczu
pojawi sig napis:

menu alarm E

W T2 Trr AT
T2-Tpr maxT2 minT2 czAS

e Zatwierdzi¢ przyciskiem TAK wejscie w ustawianie parametréw rejestracji — na
wyswietlaczu wyswietli sig:
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menu alarm D E
A

C—

“ :
c—
v

W T2 Trr AT
T2-Tpr maxT2 minT2 czAS

e Nacisna¢ przycisk TAK — napis 2.1 zacznie migac¢ — przy pomocy przyciskow
11 wybraé opcjg:
o O - oznacza wiaczenie rejestracji,

=
o I~ oznacza wylaczenie rejestracji.

e Zatwierdzi¢ wprowadzone ustawienie LIl 1 przyciskiem TAK — napis 2.1
przestanie miga¢, nacisnac przycisk NIE co spowoduje wyjscie o poziom
wyZej w menu,

e Przy pomocy przyciskéw |1 wybra¢ jedna z opcji:

o 2.2 —IntE — ustawianie interwalu rejestracji (minuty.sekundy),

o 2.3 — GruP - ustawianie grupy pomiaru,

o 2.4 —nAdP — wiaczanie/wytaczanie nadpisywania pomiaréw,

o 2.5 — bEEP — wiaczanie/wylaczanie dzwigkowej sygnalizacji rejestracji.

e Po wybraniu np. opcji 2.2 na wyswietlaczu wyswietli sig:

menu alarm E
A A

W T2 Trr AT
T2-Tpr maxT2 minT2 czAS

e Nacisna¢ przycisk TAK — napis 2.2 zacznie miga¢ a na dolnym wyswietlaczu
wyswietli sig warto$¢ interwatu rejestracji w formacie minuty.sekundy — przy
pomocy przyciskOw | T ustawi¢ potrzebna warto$¢ interwatu rejestracji,
(przytrzymanie przyciskow |1 umozliwia przySpieszenie ustawiania interwatu),

e Zatwierdzi¢ wprowadzong warto$¢ interwatu przyciskiem TAK — napis 2.2
przestanie migaé, nacisnac przycisk NIE dwukrotnie co spowoduje wyjscie z
trybu menu,

¢ Analogicznie ustawia si¢ pozostate parametry rejestracji.
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2.8.3 Sygnalizacja rejestracji

O aktywnodci rejestracji informuje wy$wietlony wskaznik A przy znaku m .
Jezeli wybrany jest tryb rejestracji z wytaczonym nadpisywaniem zapetnienie pamigci
w 100 % sygnalizowane jest w nastgpujacy sposob:

e miga wskaznik A przy napisie ,

e na gérnym wyswietlaczu wysSwietla si¢ na przemian z temperatura napis
C

FuLL,

e uruchomiony zostaje podwdjny sygnat dzwigkowy co 5 sekund.

W momencie zarejestrowania pomiaréw na gérnym wierszu wyswietlacza
: : : . K ! . : o .
wyswietla si¢ na chwilg napis | N_E _I. Zalecane jest aby w momencie wyswietlania

- L :
napisu ! Il ' _I nie uzywa¢ klawiatury.

Jezeli zostanie wykryty blad nieustawionego zegara nie mozna rejestrowac
pomiaréw — bedzie sygnalizowany btad nieustawionego zegara. Zegar mozna ustawic
tylko przy pomocy programu LOGGER (wczesniej trzeba odczytac i skasowa¢ pamig¢
pomiaréw).

Jezeli rejestracja jest wlaczona, po wylaczeniu miernika nie wylacza si¢ on
catkowicie — miernik przechodzi w tryb uspienia. Wigcej informacji o tym trybie
znajduje si¢ w rozdziale Tryb uspienia.

2.9 Ustawienia czasu autowylaczania

Czas autowylaczania mozna ustawia¢ w zakresie 0....30minut. Inny spos6b na
oszczgdzanie pradu baterii opisany jest w rozdziale Oszczedzanie baterii —
przy odpowiednim ustawieniu termohigrometru baterie trzeba begdzie tadowac tylko
raz na rok.

Ustawienie czasu na zero oznacza wylaczenie autowylaczania. Aby ustawic¢ czas
autowylaczania nalezy:

e Wejs¢ w tryb menu — nacisnaé przycisk menu,

e Ustawianie czasu autowylaczania znajduje si¢ w menu o numerze 3. — nalezy

wybra¢ przy pomocy przyciskow |1 ten numer — na wyswietlaczu pojawi si¢
napis:

menu alarm E

W T2 Trr AT
T2-Tpr maxT2 minT2 czAS

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 23



Instrukcja obstugi termohigrometru LB-570P 24

e Zatwierdzi¢ przyciskiem TAK wejscie w biezace menu — na wyswietlaczu
wyswietli sig:

menu alarm D E

W T2 Trr AT
T2-Tpr maxT2 minT2 czAS

Dla starszych wersji LB-570P wyswietli si¢ napis tOFF.

e Nacisna¢ przycisk TAK — napis 3.1 zacznie miga¢ a na dolnym wyswietlaczu
wyswietli si¢ warto$¢ czasu autowylaczania w minutach — przy pomocy
przyciskéw |1 ustawi¢ potrzebna warto$¢ czasu autowyltaczania,

e Zatwierdzi¢ wprowadzona warto$¢ czasu autowylaczania przyciskiem TAK —
napis 3.1 przestanie migac,

e Nacisna¢ przycisk NIE dwukrotnie co spowoduje wyjscie z trybu menu.

2.10 Wyswietlanie dodatkowych informacji
® Przekroczenie zakresu pomiarowego sygnalizowane jest przez miganie wyniku
pomiaru.
e Napis L HHF — wyswietla si¢ podczas proby wylaczania termohigrometru
gdy podtaczona jest tadowarka.
e

e Napis Ul ' — wyswietla si¢ podczas wylaczania termohigrometru.
e Napis I L. — oznacza, ze termohigrometr jest w trybie komunikacji z
komputerem.

¢ Ponizszy napis wyswietla si¢ podczas wilaczenia:

menu alarm E

s

T2 Trr AT
T2-Tpr maxT2 minT2 czAS

oznacza to, ze termohigrometr nie przeszedt kalibracji w laboratorium.
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2.10.1 Sygnalizacja bledow

Bledy wyswietlaja si¢ po wiaczeniu termohigrometru jeden po drugim wg
kolejnosci detekcji. Po przejsciu do trybu pomiaréw wyswietla si¢ juz tylko jeden
blad, ten ktéry zostanie wykryty jako pierwszy (w trybie pomiaréw nie jest
sprawdzany blad zegara — sygnalizowany jest tylko przez miganie czasu po wybraniu
przyciskiem F trybu wy$wietlania czasu). Btad pamigci pomiaréw jest wyswietlany w
petli pomiarowej tylko gdy jest aktywna rejestracja. Bledy wyswietlaja si¢ w
nastgpujacy sposob:

menu alarm D E

W T2 Trr AT
T2-Tpr maxT2 minT2 czAS

Znaczenie btedoéw jest nastgpujace:

_2

o |

I} — uszkodzenie miernika, nalezy przekaza¢ termohigrometr do serwisu,
!
(

— zegar nieustawiony — w menu 3.2 mozna wylaczy¢ wyswietlanie tego
biedu,

o i_%ﬂfﬂ — btad danych kalibracyjnych miernika, na ogét oznacza to koniecznos¢
przekazania miernika do serwisu; jezeli btad ten jest wyswietlany ze
znakiem + oznacza to, ze poprawna jest kopia kalibracji miernika — aby
przywroci¢ kalibracj¢ trzeba po wilaczeniu miernika trzymac caty czas

przycisk stop,

3J
L

I

— uszkodzenie miernika, nalezy przekaza¢ termohigrometr do serwisu,

alsy

e LI_1—btad pamigci rejestracji, nalezy przekaza¢ termohigrometr do serwisu,

e O — uszkodzenie miernika, nalezy przekaza¢ termohigrometr do serwisu,

{1
o LREW — sonda LB-571 nie podtaczona (aktywny tylko gdy alarmowanie

wlaczone)
q@ D . . . .
e LI _I—uszkodzenie miernika, nalezy przekaza¢ termohigrometr do serwisu.

3. Wspolpraca z komputerem — opis programu
LOGGER

Z. termohigrometrem LB-570P dostarczany (na zamdwienie) jest specjalizowany
program LOGGER dla komputeréw PC z systemem Windows. Termohigrometr LB-
570P mozna podtaczy¢ do komputera poprzez dedykowany interfejs USB LB-376A.
Program LOGGER umozliwia kompletna obstugg rejestratora:
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odczyt biezacych wskazah przyrzadu,

odczyt danych pomiarowych, kasowanie pamigci,

prezentacjg zarejestrowanych danych w postaci tabeli, wykresu i histogramu,
ustawianie wszystkich parametréw rejestracyjnych,

zadawanie progéw alarmowych,

jest mozliwa obstuga kilku termohigrometréw jednoczesnie.

3.1 Instalacja programu LOGGER - konfiguracja LB-570

Zainstalowa¢ na komputerze program LOGGER z dostarczonego nos$nika
(aktualizacje dostgpne sa na stronie http://www.label.pl/po/logger.html) -
uruchomi¢ instalator programu i postgpowac dalej zgodnie ze wskazéwkami
instalatora.

Do kazdego egzemplarza LB-570P jest dotaczany klucz autoryzacyjny w
postaci pliku dyskowego. Podczas instalacji programu LOGGER dotaczone
klucze sa automatycznie umieszczane w katalogu KEYS. W przypadku
dokupienia nowego urzadzenia wystarczy r¢cznie skopiowaé dotaczony plik z
kluczem do tego katalogu.

Podiaczy¢ LB-570P do komputera przy pomocy konwertera LB-376A (patrz
rozdziat Opis konwertera USB LB-376A), czerwona dioda w
konwerterze powinna sig¢ zaswiecic.

Uruchomi¢ program LOGGER, z menu Konfiguracja wybra¢ opcjg
Konfiguracja urzqdzen

LOGGER, Licencja dla: Andrzej Opechowski

Plik. NayieME=wEY Urzadzenia  Widok  Pomoc

]

Eq Opde.. 2B opoe {5} Konfiguracia  § Info
kKonfiguracja urzadzen
Klucze autoryzacyine ...

Jezvk

pojawi sig okno jak ponizej:
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Konfiguracja urzadzen |X

Lista urzgdzen:

MHazwa Typ Port

Edytui Usur
[Automat_l,u:zna konfiguracia ]

e wybrac przycik Dodaj — pojawi si¢ okno przedstawione ponizej:

Typ urzadzenia |g|

Tvp urzadzenia:
() LAB-EL LE-515[LE-514, LE-513]
[]'wersia specjalna
() LAB-EL LE-R1R
() LAB-EL LB-520 [LE-521)
() LAB-EL LB-525 [LB-526)
) LAB-EL LB-530
) LAB-EL LB-REO
) LAB-EL LE-570
() LAB-EL LB-725
() LAB-EL LE-7554
() LAR-EL PASTYLEA 21H, 216G [LE-514P, LB-513F)
() LAB-EL PASTYLEA 221 [LB-514F, LE-513P)
() LAB-EL PASTYLKA 23 [LE-514P, LB-513R)

() Part szeregowy | w

) USE

ook | [ Anu |

e Nalezy wybra¢ jako typ urzadzenia LAB-EL LB-570 oraz wybra¢ opcj¢ Port
szeregowy dla systemu Windows 98 oraz opcje USB dla systemu Windows XP
(Windows 2000, Windows 7); nacisna¢ OK, w oknie konfiguracji urzadzen
powinien pojawi¢ sig¢ przyrzad LB-570 tak jak jest to przedstawione w oknie
ponizej:
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Lista urzgdzen:

Port
uzh:

Mazwa
LBSY0

Typ
LB&?0

[ Autamatyczna kaonfigquracia ]

Nacisna¢ przycisk OK, pojawi si¢ okno statusu LB-570 i rozpocznie si¢
nawigzywanie komunikacji z termohigrometrem (termohigrometr powinien sam
si¢ wlaczy¢, jezeli byt wylaczony). Komunikacja powinna zosta¢ nawiazana po
kilku sekundach, okno LB-570 zostanie wypelnione odczytami z
termohigrometru np. jak na Rys.4, na pasku informacyjnym okna (na dole)
powinien wyswietli¢ si¢ napis Komunikacja: Ok. O poprawnosci transmisji
$wiadczy miganie zielonej diody w konwerterze LB-376A. Na wyswietlaczu
LB-570P pojawi si¢ napis:

menu alarm E

W T2 Trr AT
T2-Tpr maxT2 minT2 czAS

informujacy o trybie polaczenia z komputerem.

W przypadku probleméw z konfiguracja polaczenia zwilaszcza gdy podtaczone
jest kilka termohigrometréw jednoczesnie mozna uzy¢ w oknie konfiguracji
urzadzen przycisku Automatyczna konfiguracja.

Powyzsze kroki zwiazane z dotaczeniem obstugi przez LOGGER
termohigrometru LB-570P przeprowadza si¢ na og6t jednorazowo — program
pamigta ostatnio przeprowadzona konfiguracj¢ i przy kazdym uruchomieniu
LOGGER’a termohigrometr bgdzie juz widoczny w menu Urzqdzenia.
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3.2 Opis konwertera USB LB-376A
Na Rys.3 przedstawiony jest wyglad konwertera LB-376A.

LB-376A

TX/RX PWR

® ©

Rys. 3 Konwerter USB LB-376A

UWAGA: Zaleca si¢ zainstalowanie programu LOGGER przed pierwszym
podiaczeniem konwertera LB-376A do komputera.

Konwerter LB-376A wyposazony jest w dwie diody sygnalizacyjne:
e PWR czerwona dioda - zaswiecenie tej diody oznacza prawidlowe
podtaczenie konwertera do komputera (wtasciwe zainstalowanie sterownikéw),
e TX/RX zielona dioda — miganie diody oznacza prawidtowa komunikacj¢ z
termohigrometrem LB-570P.

Przy pomocy przewodu USB begdacego w zestawie termohigrometru nalezy
podtaczy¢ konwerter LB-376A do komputera (przewéd USB podtaczy¢ do
konwertera od strony napisu USB). System Windows powinien zgtosi¢ i rozpoznaé
nowe urzadzenie USB LB-376 (tylko przy pierwszym podtaczeniu). W konwerterze
LB-376A powinna zaswieci¢ si¢ dioda czerwona PWR.

Przewdd konwertera z wtyczka nalezy podiaczy¢ do gniazda termohigrometru
LB-570P oznaczonego jako B na Rys.1. Po wylaczeniu programu LOGGER zalecane
jest aby odlacza¢ konwerter LB-376A od komputera.

Jezeli z jakiego$ powodu system nie rozpozna prawidlowo konwertera LB-376A
(wygaszona czerwona dioda po podlaczeniu do komputera) nalezy recznie
zainstalowa¢ odpowiedni sterownik (wczes$niej mozna jeszcze sprobowac zrestartowac
komputer), ktéry znajduje si¢ w katalogu USB  programu LOGGER (np.
C:\Program Files\LAB-EL LOGGER\USB). W tym celu nalezy korzystajac ze
menadzera urzadzen systemu Windows odszuka¢ nieprawidlowo zainstalowane
urzadzenie USB i zaktualizowa¢ sterownik wskazujac katalog USB programu
LOGGER jako miejsce, z ktérego ma by¢ pobrany nowy sterownik.

Uwaga: Niezaleznie od liczby posiadanych konwerteréw instalacj¢ sterownikéw
przeprowadza si¢ tylko jednokrotnie i nie nalezy jej powtarza¢ dla kazdego
posiadanego konwertera.
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3.2.1 Ladowanie baterii przy pomocy konwertera LB-376A

Aby uruchomi¢ fadowanie baterii przy pomocy konwertera LB-376A nalezy
nacisna¢ przycisk — w prawym dolnym rogu okna statusu termohigrometru
(patrz rys.4). Ladowanie baterii uruchomi si¢ automatycznie jezeli zostanie wykryty

niski stan naladowania baterii.
Aby powrdci¢ do trybu wyswietlania pomiardw w oknie termohigrometru nalezy

ponownie nacisna¢ przycisk .

3.3 Obstuga programu LOGGER

Na rysunku 4 przedstawiony jest przyktadowy widok okna statusu
termohigrometru LB-570 (wczesniej nalezy dokona¢ odpowiedniej konfiguracji —
rozdziat ITnstalacja programu LOGGER - konfiguracja LB-570P).
Jezeli okno jest niewidoczne nalezy wybra¢ menu Urzqdzenia—LB-570—Status.

m - o

Status Rejestrator LB-570
Data i czas: 2011-01-22 00:24 Typ: LB-570P 2.0 nr 1
Aktualny stan: rejestracia wykaczona

F.albracia:  2000-01

Zapeknienie pamigc: %

Iterwat rejestraci IminO0s | Sonda

Nadpispwaris: Twp: Zewn. sonda LB-571

Grupa pornians; 0|

Reset min/mas/ér:

Pomiary

wyrik, alarmn doly  alarrn gdray minirm & #rednia

Temperatura 1
Temperatura 2
Réznica T1-T2
Wigotnost

T. purkturosy  FRIERN
Roznica T2-Tpr (PR
T. ter. mokrego BRI

Tivb pracy panelu

Trwb pokgczenia: komunikacia 2z panslem

e -Rejestracia B alarmy [0 Historia [ Zapis do plika

Komunikacja: Ok

Rys. 4 Przykladowy widok okna (statusu) w programie LOGGER po podlaczeniu
termohigrometru LB-570P

W menu Konfiguracja— Opcje... mozna przystosowaé wyglad programu i
wykresu do wtasnych potrzeb.
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LOGGER, Licencja dla: Andrzej Opechowski

Plil, NAgiEIEREYN rzgdzenia  Widok Pomoc

Opcie ... 2B oncie ok Konfiguracia R Info

Konfiguracja urzgdzen
Klucze autoryzacwine ...
Jezvk

3.3.1 Klucze autoryzacyjne.

Do kazdego egzemplarza LB-570P przyporzadkowany jest klucz autoryzacyjny
dostarczany przez producenta razem z programem LOGGER (na zamdéwienie). Klucz
zwiazany jest z typem przyrzadu i jego numerem seryjnym. Klucze autoryzacyjne
przechowywane sa katalogu KEYS programu LOGGER (np. C:\Program
Files\LAB-EL LOGGER\KEYS). Jezeli uzytkownik nie posiada klucza
autoryzacyjnego dla swojego egzemplarza termohigrometru program LOGGER
bedzie dziala¢ tylko w trybie demo (nie mozna wykonywa¢ ustawien
termohigrometru, odczytywa¢ pamigci itd.). Plik z odpowiednim kluczem
autoryzacyjnym powinien by¢ skopiowany do katalogu KEYS (aby klucz zostat
odczytany nalezy wytaczy¢ i wtaczy¢ program LOGGER).

Wybierajac w oknie programu LOGGER opcj¢ menu Konfiguracja—Klucze
Autoryzacyjne mozna odczyta¢ dane aktualnych kluczy.

3.3.2 Zmiana ustawien termohigrometru
Wszystkie ustawienia termohigrometru wykonuje si¢ z menu Urzqdzenia—LB-570:

LOGGER, Licencja dla: Andrzej Opechowski

Plik. Konfiguracia BEEEER=REN Widok  Pomoc

& Otwdrz |l 72 Skatus

Histaria parmiardi

Rejestracja
Alarmy

Zapis danych do pliku

Kasowanie pamieci

Ustawienie czasu

Rozdzielczos: temperatury
IIstawienia wtaczania
Resebowanie warkosci min-max-sr

Status — vaktywnienie okna termohigrometru LB-570,

Historia pomiarow — odczyt pomiaréw z pamigci,

Rejestracja — ustawienia rejestracji (patrz Rys.5),

Alarmy — ustawienia alarmow,

Zapis danych do pliku — odczyt pomiaréw i zapis na dysk do pliku,

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 31



Instrukcja obstugi termohigrometru LB-570P 32

e Kasowanie pamieci — usunigcie (bezpowrotne) pomiaréw =z pamigci
termohigrometru,

e Ustawienie czasu — ustawienie czasu w termohigrometrze, mozliwe tylko gdy
pamig¢ pomiaréw jest pusta,

® Rozdzielczos¢ temperatury — ustawienie rozdzielczosci temperatury 0,1°C albo
0,01°C,

e Ustawienia wytqczania — ustawianie czasu autowylaczania,

® Resetowanie wartosci min-max-sr.

Dodatkowo na dolnym pasku okna (patrz Rys.4) sa 4  przyciski

Y- Rejestracia B Alarmy | EL) Hiskaria & zapis do pliku ’ dZiQki ktc’)rym mozna szybciej ustawié
dany parametr bez wchodzenia do menu.

p X

Rejestracia whaczona
_r3 l'] i]f gg:miss

Intenwal rejestraci 00:01:00 :

[ Madpisywanie po zapetnieniu pamieci
[] 5vgnalizacia d2wiekowa rejestraci

Grupa porniar: 1] v

[ ok | [ s |

Rys. 5 Ustawienia rejestracji w programie LOGGER

3.3.3 Odczyt pomiaréw

Aby odczyta¢ pomiary zapisane w termohigrometrze nalezy nacisnaé przycisk
BldHstoria oknie  Statusu  LB-570 (lub wybra¢ menu Urzqdzenia—LB-
570—Historia). Po odczytaniu pomiaréw pojawi si¢ nowe okno zatytulowane Pamiec
Rejestracji (Zbior Danych).
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B Pamiec rejestracji (Zbidr danych)

Mazwa IlosC rekordow  Od Do

LB-570 T1 BE06 2011-01-13 23:58:00 2011-01-18 14:03:00
LB-570 T2 BE05 2011-01-13 23:58:00 2011-01-18 14:03:00
LB-570 Ti-T2 BE05 2011-01-13 23:58:00 2011-01-18 14:03:00
LE-570 RH 6606 2011-01-13 Z3:55:00 2011-01-15 14:035:00
LB-570 Grupa Ga06 2011-01-13 23:58:00 2011-01-18 14:03:00
LB-570 pomiar reczny G606 2011-01-13 Z3:58:00 2011-01-18 14:03:00

o Infarmacie E wvkres B Raport u Histogram  [§g Zapisz  “%, Obliczenia
oSt zmiennyveh: 6, ilosc rekorddw: 39636, dane od 2011-01-13 23:58;00 do 2011-01-15 14:03:00

3.3.3.1 Prezentacja pomiaroéw na wykresie

W oknie KBS Wyies

pamigci rejestracji wybraé przycis , pojawi si¢ okno

konfiguracji wykresu:

Konfiguracja wykresu |§|
Schemat: | hd | Zapizz schemat IJsur schemnat
Dostepne senie danych; Sene danych wybrane do wykresu; Zrnief kolar wwbrane seri

Zmishna Zmiehng K.alar

LB-570 T1

LEG7O0T2

LBE&7OTI-T2

LB-570 RH =

LB-570 Grupa

LB-B70 pomiar reczrp

<.
Dszie Y vykresu: Zriief zakies wobrans o Przedziab czasu wybrany Ok | 20110113 | | 27 BRI |
. . do wykresu:

Qs Jednostka Min Max
wszystko 9| Do |00 2] [140300 ¢ |
(%) Caby zakres czazu na oz ¥ Diostepry preedziak czasw:
() 0% 0 zadanej dhugo#ci Od: 20171-01-13 23:58:00
Dhugasé osi | 1000 | minut S 2L i-UeiEgELe
()04 % z zadanwm krokiem
Krok osix: itk ’_ Pokaz ] [ Zarnkij ]

Przez podwdjne klikniecie mysza nalezy wybra¢ zmienne, ktére maja by¢
rysowane na wykresie a nastgpnie wybra¢ przycisk Pokaz. Po wybraniu serii ,,LB-570
T1”,,LB-570 T2” i,,LB-570RH” pojawi si¢ okno z wykresem np.:
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Wykres z historii pomiardow (Zbidr danych)

Plik: Thidr danych

Domena: logger - LBS70

Froch: LAB-EL LBSTOP sn 1

Dane:  od 2011-01-13 23:58:00 do 2011-01-18 14:03:00

1EELB-570 T 2EELB-570T2  ZEELE-570 RH
t[C] rh[%]
31,04 808

30,0 4 550
29,0 4
28,0 4
27,0
2,0 4
25,0 1
24,0
23,0 4
220

04

2011.01.14 2011.01.13 2011.01 .16 20107 2011.01.13
0o:00 0o:00 0c:a0 0c:a0 0o:00

[7< Ustawienia | = Informacie | 8= Legenda

Dane od 2011-01-13 23:58:00 do 2011-01-15 14:03:00

3.3.3.2 Prezentacja pomiaréw w postaci histogramu
W oknie pamigci rejestracji wybra¢ np. temperaturg ,,LB-570 T1” a nastgpnie
nacisnaé przycisk MliHsearam  poiawi sie okno ustawien histogramu:

Ustawienia histogramu

Przedziat czasu wybrany 0d: |2011-0113 4 | (235800 |
do histogramu;
wsaystio v Do |20110118 2 |[140300 ¢ |
0d: 2000 | C Doztepry przedziat czasu:
Od: 20110113 23:58:00
Do T
? 250.0 Doc 20171-01-18 14:03:00

[ ok | [ Ao |

Nalezy wybra¢ odpowiednie ustawienia i nacisna¢ przycisk OK. Pojawi si¢ okno z
histogramem np.:
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‘I Histogram (Zbior danych)

Plik: Thidr danych

Domena; logger - LBSY0

Zroch:, LAB-EL LBSTOP =n 1

Dane: od 2011-01-13 23:58:00 do 2041-01-18 14:03:00

Histogram - LB-5¥0 T1

51000

25 220 225 230 235 240 245 250 255 /0 /S 0[O

Ee R IR I WP i

Histogram: dane od 2011-01-13 23:58:00 do 2011-01-15 14:03:00

3.3.3.3 Prezentacja pomiaréw w postaci raportu

W oknie pamieci rejestracji wybraé przycisk BRI poiawi sie okno
konfiguracji raportu:
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Konfiguracja raportu

Schemat: hd | Zapisz schemat IJsur schemat
Serie danych wybrane do raportu;

Dostepne sefie danych: (LM GA: pienvszg kolumng jest zawsze czas)

£mienna Zmienna

LE-570T1

LE-5F0TZ

LE-570T1-T2

LB-570 RH

LE-570 Grupa

LB-570 porniar reczry N

<.

Dostepny przedziat czasw: Przedziat czazu wobrany od |2011-01-132 225800 Pakaz
Od: 2011-01-13 235800 do raportu: | ‘ ‘ | ;]
Do 20171-01-18 140300 | wszystko v| Do | 201140118 ‘ ‘ 140300 | Zamknii

Przez podwdjne kliknigcie mysza nalezy wybra¢ zmienne, ktére maja byc
wyswietlane w raporcie a nastgpnie wybra¢ przycisk Pokaz. Np. po wybraniu
wszystkich serii danych pojawi si¢ okno z raportem np.:

E| Raport z historii pomiardw (Zbiér danych)

é’i'g Kopiuj n Zapisz

Czasidata LB-570T1[°C] LB-570TZ2[>C] LB-570T1-TZ2[°C] LB-570RH[%] LB-570 Grupa **
2011-01-13 25:55:00 26,4 26,2 0,2 42,8 0 P
2011-01-13 253:5%:00 26,3 24,9 1,4 43,3 a

2011-01-14 00:00:00 26,2 24,9 1,3 43,5 a

2011-01-14 00:01:00 26,1 24,8 1,3 43,7 a

2011-01-14 00:02:00 25,9 24,7 1,2 43,58 a

2011-01-14 00:03:00 25,9 24,7 1,1 44,1 a

2011-01-14 00:04:00 25,7 24,7 1,0 44,1 I

2011-01-14 00:05:00 25,7 24,7 1,0 44,1 a

2011-01-14 00:05:00 25,6 24,8 0,8 44,2 a

2011-01-14 00:07:00 25,5 24,5 1,0 44,2 a

2011-01-14 00:05:00 25,5 24,7 0,5 44,3 a

2011-01-14 00:0%:00 25,4 24,5 0,49 44,4 a

2011-01-14 00:10:00 25,4 24,6 0,8 44,4 a
M-nt-14nmerenn 5.4 4.5 Mn.q 445 n ]
| | | 2
Dane od 2011-01-13 23:58:00 do 2011-01-15 14:03:00
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3.3.3.4 Zapis pomiaréw do pliku

W celu skopiowania zawartosci pamigci pomiaréw do pliku na dysk komputera
nalezy:

e Wybra¢ przycisk & zapis do pliku

(patrz Rys. 4).
e Wybra¢ nazwe pliku z danymi oraz wilasciwy katalog lub zaakceptowal
proponowana nazwg i katalog przez program i nacisna¢ przycisk Zapisz,
e Pojawi si¢ okno z opcjami zapisu:
X

znajdujacy si¢ na dole okna Statusu LB-570

[]*wemfikacia popravwnosci

Algomtm wenyfik acji:

[ Szyfrowarie

Algorytm szpfrowania:

Hazta:

Hasto ponownie:

[ ok | [ Ao |

e Wedlug potrzeb wybrac:

o Weryfikacja poprawnosci — opcja dotyczaca przeprowadzenie
weryfikacji zapisywanych danych (kontrola nad préba modyfikacji pliku
poza oprogramowaniem LOGGER).

o Szyfrowanie — opcja dotyczaca szyfrowania danych (ochrona hastem
przed otworzeniem pliku przez osobg nieupowazniong).

e wybra¢ przycisk OK, nastapi przepisanie zarejestrowanych danych do
wskazanego pliku na dysk komputera.

3.3.3.5 Przeglad pliku z zarejestrowanymi danymi

Plik z zarejestrowanymi danymi pomiarowymi mozna otworzy¢ w dowolnej
chwili takze wtedy gdy nie ma dofaczonego urzadzenia LB-570P:
Z menu Plik programu LOGGER wybra¢ opcje Otworz.
Wskaza¢ odpowiedni plik na dysku z zapisanymi pomiarami.
Zostanie otwarte okno z pamigcia rejestracji, ktéra zostata zapisana w pliku.
Dane przeglada sig tak jak to zostalo opisane we wczesniejszych rozdziatach.
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4. Dane techniczne

4.1 Parametry metrologiczne

POMIAR TEMPERATURY LB-570P (czujnik zintegrowany)

Zakres pomiaru -40...85°C
Niepewno$¢ pomiaru + 0,1°C £ 1 ostatnia cyfra
Rozdzielczos¢ pomiaru 0,1°C albo 0,01°C
Zakres obliczania temperatury punktu rosy -40...85°C

Zakres obliczania temperatury termometru

mokrego -40...85°C

POMIAR TEMPERATURY (sonda LB-571)

W zaleznosci od ostony czujnika,
maksymalnie —50...120°C

Niepewno$¢ pomiaru (0...50°C) +(,1°C £ 1 ostatnia cyfra

0,3°C £ 1 ostatnia cyfra

1,0°C % 1 ostatnia cyfra

1,5°C + 1 ostatnia cyfra

0,1°C albo 0,01°C w zakresie -

Rozdzielczos¢ pomiaru 50.00...99.99°C

0,1°C w zakresie powyzej 100°C

Zakres pomiaru

Niepewno$¢ pomiaru (-10...70°C)
Niepewno$¢ pomiaru (-30...100°C)
Niepewno$¢ pomiaru (-50...120°C)

H |+ |+

POMIAR WILGOTNOSCI LB-570P
10..95 % (dla temperatur do +60°C)

Zakres pomiaru 10...70 % (dla temperatur do +70°C)
10...40 % (dla temperatur do +85°C)

Niepewno$¢ pomiaru (10 %...90 %) + 2.0 % + 1 ostatnia cyfra

Niepewno$¢ pomiaru (poza zakresem .

10%...90 %) +4.0 % + 1 ostatnia cyfra

Rozdzielczo$¢ pomiaru 0,1 %
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4.2 Parametry techniczne

Rodzaj czujnika temperatury — PT1000 dla sondy zintegrowanej, termistor 10k dla

sondy LB-571,

Rodzaj czujnika wilgotnosci — cienkowarstwowy czujnik pojemnosciowy.

PARAMETRY REJESTRACYJNE

Pojemno$¢ pamigci (temperatura T1 i
wilgotnos¢)

15616 rekordow

pojemnos$¢ pamigcei (temperatury T1, T2,
wilgotnos¢)

10410 rekordéw

Rozdzielczos¢ rejestracji temperatury

0,1°C albo 0,01°C

Zakres rejestracji temperatury -50...120°C
Rozdzielczos¢ rejestracji wilgotnos$ci 0.1 %
Zakres rejestracji wilgotnosci 0...100 %
Skok interwatu rejestracji 1 sekunda

Zakres interwatu rejestracji **)

1sek ... 99minut 59sek

ZASILANIE

Bateryjne

akumulator NIMH 3.6V/800mA

Sieciowe

ladowarka sieciowa

Czas pracy z baterii (po naladowaniu)

podswietlenie wlaczone - 20 godzin

podswietlenie wytaczone - 400 godzin

rejestracja (co 2 min) - 1 rok

[los¢ cykli tadowan

1500

ZAKRES TEMPERATUR PRACY

Miernik LB-570P -20...+50°C
Konwerter LB-376A -20...+50°C
sonda LB-571-TM -50...+120°C
ZALECANE CIAGLE WARUNKI PRACY #*)
Zakres temperatur 10...30°C
Stopien agresywnosci korozyjnej B

Srodowiska w/g PN-71/H-04651

*) - Wykraczanie poza zalecane ciagle warunki pracy (np. przy instalowaniu
urzadzenia w otwartej przestrzeni) wymaga zastosowania dodatkowych srodkéw
zabezpieczajacych czg$¢ elektroniczna urzadzenia przed wykraplaniem wody

wewnatrz urzadzenia.

*%) - Gdy ustawiona jest rozdzielczo$¢ 0,01°C najmniejszy interwatl rejestracji wynosi

2 sekundy.
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SZCZELNOSC OBUDOWY
1.B-570P IP30
1.LB-376A IP30
4.3 Wymiary zewne¢trzne
WYMIARY ZEWNETRZNE
1.B-570P 200 x 46 x 27 mm
LB-376A 56 x 31 x 24 mm
1.LB-571-TM srednica 25mm, dtugos¢ 150mm
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