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1. Opis

Termohigrometr LB-712TW jest przeznaczony do pomi@mperatury i wilgotrei
wzglednej powietrza. Mge pracow& w pomieszczeniach o znacznym zapyleniuglkdzi
zastosowaniu hermetycznej obudowy oraz odpowiedniéiiru chrongcego czujniki
pomiarowe. Jest ugdzeniem stacjonarnym, o niewielkich rozmiarach, ilaagm z
zewretrznegozrédia.

Przyrad sklada s z dwu catkowicie niezalmych elektrycznie cgci: termometru i
higrometru (wilgotnéciomierza). Jedyne cadzy te dwie cgéci urzadzenia, to wspodlna
ptytka konstrukcyjna i obudowa. Kda z tych czsci maze by wykonana w trzech wersjach:
z xtla pradowg 4..20mA (I), z wyfciem napgciowym O0..1V (N1) lub z wyciem
napeciowym 0..10V (N10). Termometr natomiast #eo by wykonany z czujnikiem
temperatury umieszczonym w obudowie (wersja stalodea) albo z czujnikiem temperatury
wykonanym w formie zewgrznej sondy dwu lub cztero przewodowej (w tym paayku
musi to by sam termometr bez higrometru). Dopuszczalpdagze wersje przyrgdu ze
zmontowanym samym higrometrem (LB-712W) lub samyemmbmetrem (LB-712T).
Wyjscie sygnatu pomiarowego z przydu jest wykonane w postaci zaciské@mbowych
umieszczonych wewgtrz obudowy, do ktérej kabel jest wprowadzany przgzepust o
srednicy otworu 7 mm. W wersji ,,Y” przyed posiada zicze typu SzR14.

Termohigrometr LB-712 m@ by wykonany w wersji specjalnej "S" (zalewany mas
silikonowg) i wyposaony w siliknowg ostore czujnikbw typu F4, co czyni ukiad
elektroniczny odporny na wysokie wilgotud Niezalenie od wersji ("S") przyrad nie mae
by¢ nara&ony na bezpoednie opady atmosferyczne i wykraplanie pary wqddiatego do
zastosowa w warunkach otwartej przestrzeni naglaimiescic go w klatce meteorologicznej
np. LB-719. Wersja standardowa przyaa jest przystosowana do krétkotrwatych (do kilku
godzin) pomiaréw na kfgach zakresOw pomiarOéw, poza ktorymi pomiarami gzl
powinien przebywaw zalecanych ggtych warunkach pracy. Przya w wersji standardowej
jest wyposaony w ostor czujnikow (filtr zanieczyszczg typu F3.

Pomimo analogowego wigia wynikdbw pomiaréw, konstrukcja zasadniczegsct
urzadzenia jest cyfrowa i oparta na wydajnym i osztem energetycznie sterowniku
mikroprocesorowym Termohigrometr LB-712TW jest katiwany w komorze klimatycznej,
a dane kalibracyjne czujnika wilgotfw i temperatury $ zapisane w cyfrowej nieulotnej
pamkci przyradu i stwa podczas pomiarOw do wyznaczania ostatecznych \gwynik
Obliczenia dokonywane przez mikroprocesoradeenia § wykonywane z dig precyzj i
uwzgkdniajg nieliniowasci charakterystyk pomiarowych czujnikbw wilgotied i
temperatury. W obliczeniach uwzdhiane § tak’e dane Kkalibracyjne wigiowego
przetwornika nagicia lub @tli pradowe;.

Zasadnlczyml cechami wykdiajacymi przyrad s:
szeroki zakres temperatur pracy (-40°C ..+85°C),
precyzyjna, numeryczna procedura pomiarowa,
mazliwos¢ wielokrotnej kalibracji poprzez interfejs RS-232@&ak elementow
regulacyjnych, np potencjometrow),
szeroki zakres naia zasilagcego,
linia zasilania wspolna z ligiwyjsciowej petli pradowej (dla wersji 4-20 mA).



2. Dane techniczne.
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Pomiar temperatury

Niepewnd¢ pomiaru +0,3°C
Zakres pomiaru -40 .. + 85°C zakres programowalny

-100 .. +20C0°C dla LB-712TX/U, zakres

programowalny
Rozdzielczé¢ pomiaru +0,1 % Zaprogramowanego zakresu
pomiarowego

Pomiar wilgotnosci
Niepewng@¢ pomiaru +25% w zakresie 10 .. 90%

+45% poza zakresem 10 .. 90%
Zakres pomiaru LB-712 10..95 % dla temperatur do +4C

10..60 % dla temperatur do +7C

10..40 % dla temperatur do +8C
Zakres pomiaru LB-712H 0..100 % dla temperatur do +6C

0..70 % dla temperatur do +7C

0..40 % dla temperatur do +8&
Rozdzielczé¢ pomiaru +0,2%
Wyj $cia analogowe

dla 0% RH dla 100% RH
wersja wyjscie (albo pocatku | (albo konca Napiecie pobdr pradu
zakresu zakresu zasilania
termometru) | termometru)

LB-712 petla padowa | 4 mA 20 mA 10 .. 29V DC max. 20mA
LB-712N1 napg¢ciowe oV 1V 10 .. 29V DC max. 3 mA
LB-712N10 napciowe oV 10V 17 ..29VvV DC max. 10mA
LB-712N6 napgciowe oV 6V 12..29V DC Max 10mA
Zalecane cagte warunki pracy
Zakres temperatur 0..40°C
Zakres wilgotnéci 20..80 %
Stopier agresywneéci korozyjnejsrodowiska w/g PN-71/H-04651 B

Interfejs kalibracyjny
Standard RS-232C, gkos¢ transmisji 60 bitéw/s, diugé stowa danych 7 bitow, jeden bit startu i

jeden bit stopu.

Wymiary zewnetrzne
Okoto 170 x 64 x 35 mm (wymiary z wysgty ostory czujnikbw pomiarowych i

przepustem).
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SzczegoOtowe oznaczenia zakresOw §§/j

Rézne wersje przyedu LB-712TW maja naspujace szczegdtowe oznaczeniaB-712 T/aaalzp/zk
/W/bbb/c.
Poszczegdlne pola opisu to:

* LB-712 nazwa urzdzenia,

* T pocatek pola wersji termometru,

* aaawersja termometru : | -gbla pradowa, N1 - wyjcie napgciowe 0..1V, N10 - wyicie
napkciowe 0..10V,

* Zp- pocatek zakresu pomiarowego termometru,

* Zk - koniec zakresu pomiarowego termometru,

* W pocatek pola wersji higrometru,

* bbb wersja higrometru : | -gila pradowa, N1 - wyjcie nap¢ciowe 0..1V, N10 - wyicie
napkciowe 0..10V,

» copcjonalne znaki, ktdre magvystpowa na kaicu symbolu, jeeli wykonanie jest inne fi
standardowe (wykonanie standardowe to : czujnikivikgrzne, ostona F3, zakres pomiaru
wilgotnosci 10..95%, zaciski linii wyjciowej wewntrz obudowy, brak zalewy silikonowej).
Znaki ten mog przyjmowa& nas¢pujace wartdci :

* S -wersja specjalna z zalgwsilikonowa,
* Fn — wersja ostony czujnikoéw, wersja jest podawjapeli jest inna ni F3
« X - zewrgtrzna sonda do pomiaru temperatury PT1000 (sonsangkena maliwa
wytacznie dla LB-712T),
* U - zewnrtrzna sonda do pomiaru temperatury Pt100 (sondangtema maliwa
wytacznie dla LB-712T),
* Y - ze zhczem przydczeniowym SzR14 (zamiast zaciskow wewn obudowy), jak na
rysunku :
2 1 Dla wersji z wigiem pgdowym
o O 1,2 - wilgotnag¢
3,4 - temperatura
ANC © /3 w przypadku dostarczania LB-
~ 712 razem z przewodem, stosujee shastpujaca
" kolorystyke : 1 — bialy, 2 — jzowy, 3 — zielony, 4 06ty

Przykiady :
e LB-712 T/ 1/ W/ I- zarbwno termometr jak i higrometr w wersjagowej, termometr z
czujnikiem wewgtrznym, higrometr na standardowy zakres pomiargaetiaci 10 .. 95%.
e LB-712 T/ 1/ W/ N10 & - termometr z wyjciem pgdowym i wewrtrznym czujnikiem,
higrometr z wy§ciem napgciowym 0..10V catéc zalana zalewsilikonows.
* LB-712 W/ NI zamontowany jest wytznie higrometr ze standardowym zakresem pomiaru
wilgotnosci i wyjsciem napgciowym 0..1V.
Jezeli zamawiany jest termometr z zegtmznym czujnikiem temperatury (symbol X lub U), weéeas
za oznaczeniem wersji powinien pojéaveic stowny komentarz dotygey sondy: ild¢ zyt (2 lub 4),
diugas¢ przewodu sondy, wymiary sondy (diéga srednica) lub jej typ.
Przykiad oznaczenia LB-712 z zegtrzng sond, do pomiaru temperatury, wigiem pgdowym i
zakresem pomiarowym od -10 do +20°C
e LB-712T/1/-10/+20/ X, 4yty, diuga¢ kabla 10m, diug& sondy 10cngrednica 6mm



3. Zaciskisrubowe LB-712TW
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Zaciskisrubowe dosfpne g po zdgciu pokrywy obudowy urmdzenia.

Zasilanie i napiecie
wyjsciowe higrometru

Zasilanie i napiecie

wyjsciowe termometru

Linia wyj $ciowa LB-712I LB-712N
higrometru
jﬂ ZW zZT ZW zZT
Ztacze kalibracyjn
“nigrometru” E E ol T TS
olUwy Uwy|oO
L | o ]
Ztacze kalibracyjr17/ L”t-lclearlrxvgrj‘n sei'ﬁjwa
temperatury | enmoinety
LB-712I AMPEROMIERZ
ZT
m ZASILACZ
o 10..29V
POLARYZACJA
DOWOLNA
LB-712l AMPEROMIERZ
ZW
m ZASILACZ
o 10..29V
POLARYZACJA
DOWOLNA
LB-712N
ZT
+ o + ZASILACZ
] o DC
Uwy | o i 17..29V
- WOLTOMIERZ
LB-712N
zZW
+ o + ZASILACZ
] o DC
Uwy | o i 17..29V

WOLTOMIERZ
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4. Procedura pomiarowa realizowana przez LB-712.

Po whczeniu zasilania mikroprocesor odczytuje ze stgdamici dane kalibracyjne
czujnikbw pomiarowych i przetwornika ¢pi pradowej. Nastpnie wykonywany jest pomiar
wilgotnaosci lub temperatury. Na podstawie danych kalibraggini wynikow pomiaru, wyliczona
zostaje wart& zmiennej, steracej przetwornikiem analogowego parametruseyjwego. W efekcie
wyjsciowa wartdci parametru analogowego jest proporcjonalna doadkie zmierzonej wartci
wilgotnosci wzglednej lub temperatury. Na specjalrigczenie uytkownika podczas kalibracji
ustawiana jest specjalna opcja programugkizitorej w przypadku wykrycia przez procesoedi
odczytu danych kalibracyjnych z nieulotnej pacni braku kalibracji lub w przypadku wygtienia
innego bédu, higrometr LB-712 informuje aytkownika o swej niepoprawnej pracy poprzez
wymuszenie na przemian (co dwie sekundy) seigwego parametru analogowego o wéeto
minimalnej i maksymalnej. W przypadku gdy zostapieekroczony (np. z przyczyn awaryjnych)
zakres pomiarowy, wygiowa wart@¢ parametru analogoweggdrie naprzemian przgizana na
wartas¢ proporcjonalg do 0% i 20% zakresu przetwarzania gdy zakres pozekny zostanie "od
dotu” lub 80% i 100% gdy zakres zostanie przekragZod gory".

4.1.  Higrometr LB712W.

Wartas¢ parametru analogowego jest liniowo zale od aktualnie zmierzonej wasto
wilgotnosci.
Wartdéci wilgotnosci wyliczona na podstawie wagm parametru analogowego :

- LB-712WI  -> RH = 100%*(lwy-4)/16, gdzie Iwy wygany jest w mA.
- LB712WN1  -> RH = 100%*Uwy, gdzie Uwy wyzane jest w V.

- LB-712WN10 -> RH = 100%*Uwy/10, gdzie Uwy wyiane jest w V.

- LB-712WN6  -> RH = 100%*Uwy/6, gdzie Uwy wytane jest w V

4.2. Termometr LB712TI.

Uzytkownik w zamowieniu okrda pocatek (Tmin) i koniec (Tmax) zakresu przetwarzania
temperatury. Dla temperatur mniejszych od Tmin termatr LB-712T wymusza minimajnwartasé
parametru analogowego natomiast dla wartavickszej od Tmax maksymalna wastoparametru.
Dla wartcci temperatur mieszgezych s¢ w zakresie przetwarzania waiéoparametru analogowego
jest liniowo zalena od aktualnie mierzonej temperatury.

Wyliczenie wartdci temperatury na podstawie waitoparametru analogowego :

- LB-712TI -> T = Tmin + (Tmax-Tmin)*(lwy-4)/16, gdei Iwy wyraony jest w mA.
- LB712TN1 -> T = Tmin + (Tmax-Tmin)*Uwy, gdzie Uwywazone jest w V.

- LB-712TN10 ->T = Tmin + (Tmax-Tmin)*Uwy/10, dziewy wyrazone jest w V.

- LB-712TN6  -> T = Tmin + (Tmax-Tmin)*Uwy/6, dzie Uwyyrazone jest w V.



