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1. Charakterystyka przyrzadu.

Panel odczytowo - steugy LB-724T (wersja 2.3) uniiwia odczyt wartéci temperatur
mierzonych przez wspétpraagy z nim gmiokanatowy termometr LB-711 oraz rejesteapjzez
zewretrzng drukarke, mierzonych temperatur. Na dolnym émyetlaczu typu LED, zobrazowany
jest numer sondy pomiarowej ktorej waditotemperatury w§wietlana jest na gornym
wyswietlaczu. Dodatkowo panel wypasmy jest w trzy wyjcia przekanikowe mogce shiy¢
do utrzymywania zafmonej wart@ci temperatury w komorze lub pomieszczeniu oraz do
sterowania alarmem (sygnalizacja przekroczeniaod@rtemperatury poza zatony zakres lub
niepoprawnej pracy ugdzenia).

Z panelem dostarczany jest nadajnik zdalnego wtar@a (pilot), dztki ktéremu mana
zmieni& nastawy zwjzane ze sterowaniem wgjami przekanikowymi oraz okres wysytania
wynikéw pomiaru na drukaek Panel jest odporny na zaniki zasilania (nie tveanitasci nastawow
zZwigzanych ze sterowaniem przekékami oraz odsfpu czasu co jaki mierzone wyniki pomiaréw
wysytane g na drukark).

Obudowa panelu przystosowana jest do zawieszerficiarae.

2. Parametry techniczne.
2.1. Panel odczytowo - steraicy LB-724T
zasilanie - 220V /10 VA /50 Hz.

obcihzalnas¢ wyjs¢ przekanikowych - maksimum 2A, obgikenie
rezystancyjne, 220V/50Hz

wymiary zewrtrzne - 180 x 130 x 106

klasa odporngci w/g DIN40050 - IP54

zakres wskazatemperatury - -100,0 .. +2005C

rozdzielczé¢ wskaza temperatury - 0,2C

cyfrowy interfejs wygciowy - zgodny ze standardem RS232C (300
bodow, 8 bitéw danych, 1 bit stopu, bez

kontroli parzystéci)

okres wysytania wynikow

pomiarow przez wygciowy interfejs - od 0 do 255:(0,25 %), minut z
krokiem 1 minuta (O oznacza brak
wysytania pomiarow)
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2.2. Nadajnik zdalnego sterowania LB-723

zasilanie - bateria 9V
wymiary (wys. X szer. x gb.) - 175 x 77 x 25
klasa odporngi w/g DIN4AOO50 - IP40

Opis klawiatury nadajnika zdalnego sterowania LE-72
1 - ustawienie gornej walo (A-) progu temperatury wézapcego alarm
2 - ustawienie dolnej wardoi (A.) progu temperatury wézapcego alarm
3 - ustawienie gornej waioi (L-) progu temperatury stergego
przekanikiem 2 i przekanikiem 3
4 - ustawienie dolnej wartoi (L) progu temperatury steagego
przekanikiem 2 i przekanikiem 3
5 - klawisz wielofunkcyjny : powr6t do pracy normaj / wybor kanatu (lub
wartcsci sredniej ze wszystkich kanatow), z ktérego waéteemperatury
bedzie shiy¢ do sterowania stanem przek&ow
6 - ustawienie odgpu (fEP w minutach ) czasu wysytania pomiarow
temperatury na drukagk
7 - klawisz wielofunkcyjny : zwikszanie aktualnie wéyvietlanej wielkgci /

(6 )
()
(v )

test pracy wywietlacza (wywietlenie wszystkich segmentow twyietlacza)

8 - klawisz wielofunkcyjny : zmniejszenie aktualngswietlanej wielkgci / wyswietlenie
numeru seryjnego pagizonego termometru LB-711



3. Algorytm dziatania panelu odczytowo - sterujcego LB-724T.

Panel LB-724T mge pracowé& w nastpujacych trybach :praca normalna praca
alarmowa zmiana nastawow i konfiguracji przydu.

3.1. Panel w trybiepraca normalna.

Po whczeniu zasilania panel wykonuje szereg testow Sigajcych poprawa pra
podzespotow urgdzenia. Po poninym zakaczeniu testu sprawdzgiego, panel przechodzi w
tryb o nazwiepraca normalna.Podczas pracy w tym trybie na dolnymswyetlaczu wywietlany
jest aktualny numer kanatu pomiarowego temperatkanaty od 1 do 8) natomiast na gérnym
wyswietlaczu wywietlana  jest odpowiadgja kanatowi wart& temperatury. Liczba
wyswietlanych kanatow uzakaiona jest od ustawhekalibracyjnych termometru LB-711 i wynosi
od 1 do 8. W tym trybie pracy wdzony jest przekanik 1, co sygnalizowane jest zapaleniem si
zielonej diody umieszczonej na ptycie czotowej praglu. Panel LB-724T wyposgany jest w
cyfrowy interfejs zgodny ze standardem RS232. fejerten stay do wysylania wynikow
pomiaru do zewgtrznej drukarki, odgp wysytania wynikdw pomiaréw ustalazytkownik z
przedziatu 0..255H 0,25 %) minut (ustawienieEP O powoduje wstrzymanie wysytania danych
na drukark). Do drukowanych wynikéw pomiaréw dgizany jest lokalny czas i data drukarki.
Na podstawie analizy mierzonych waxbtemperatury z wybranego kanatu panel sterujeesta
przekanikow. Panel LB-724T wyposgany jest w trzy wyjcia przekanikowe shiace do
sterowania urgzeniami wykonawczymi (np. nagrzewacz, e¢bracz) oraz do zatzania
urzadzenia alarmuajcego o niepoprawnej pracy adzenia lub sygnalizagego przekroczenie
zaprogramowanych progow alarmowych. Opis sterowpriakanikami znajduje s w punkcie
5.

3.2.  Panel w trybiepraca alarmowa..

Praca w trybie alarmowym sygnalizowana jest aosgeniem przekmika 1 oraz
generowaniem sygnatuzdickowego alarmu. Stan ten informujezytkownika o szczegolnej
sytuacji pracy panelu.

Podczas pracy panelu mierzone wyniki pomiaréw pogdwane § z wartgciami progow
sterowania przekaikiem alarmu, ustawionymi przezzytkownika. Przekanik alarmu jest
wytaczany w nagpujacych przypadkach :

Temperatura z wybranego kanatu jestksza od gdérnego progu alarmowego temperadary
Temperatura z wybranego kanatu jestksza od dolnego progu alarmowego temperatury

Dodatkowo panel przechodzi w tryfraca alarmowaréwniez wowczas gdy wykryta zostanie
niepoprawna praca wadzenia.

Jezeli po whczeniu zasilania panel LB-724T nie przejdzie w fpyAca normalnaoznacza
to iz zostata wykryta nieprawidtowa praca panelu. Pamermuje o pracy w trybie awaryjnym
przez wywietlenie nasfpujacych komunikatéw:

- E 00 - wykryty zostat ldd pamgci ROM lub RAM procesora panelu. Pojawienie teigo
btedu powoduje wstrzymanie dalszej pracy agizenia. W przypadku pojawienia¢sitego
komunikatu nalgy wytaczy¢ zasilanie panelu i po kilkunastu sekundachcey¢ je ponownie,
jezeli komunikatE 00 pojawi s¢ ponownie nalgy uzn&, ze przyrad jest uszkodzony.

- E 01 - wykryty zostat id zapisu danych w nieulotne] paii przyrzadu lub bhd
dziatania uktadu nieulotniej pagui. Komunikat tan znika w momencie wydania dowolnej
komendy nadajnikiem zdalnego sterowania LB-723gb@rzechodzi w trylpraca normalnaale
dane zapisane w nieulotej pawaii zostaj zerowane. W przypadku pojawienia¢ siego



komunikatu nalgy wytaczy¢ zasilanie panelu i po kilkkunastu sekundachcey¢ je ponownie,
jezeli komunikate 01 pojawi st ponownie nalgy uzn& ze przyrad jest uszkodzony.

- E 02 - wykryty zostat bid odbioru rekordu wysytanego przez termometr LB-71\
przypadku pojawienia gitakiego komunikatu natg sprawdzt pofaczenie pomidzy panelem a
termometrem.

- E 03 -wykryty zostat bdd zapisu do nieulotnej pagai (w tej pamégci zapisywane &
wartasci temperatury po kalej godzinie cigtej pracy przyrzdu). Jeeli po powtérnym wgczeniu
zasilania, kid ten powtérzy si po godzinie pracy przysdu, naley uzna&, ze panel jest
uszkodzony.

- miganie na wywietlaczu wskaza - przekroczenie zakresu pomiarowego przez
termometr LB-711.

- E 04 - wybrany aktywny kanat nie pojawiagsiv rekordzie pomiarowym wysytanym
przez termometr LB-711.

3.3.  Panel w trybiezmiana nastawow i konfiguracji przygdu.

Tryb ten umaliwia zmiarg wartcgci progow sterujcych przekanikami, zmiar numeru
kanatu pomiarowego temperatury rejestrowanej w panprzyradu oraz umgliwia zmiarg
czasu odspu wysytania wynikow na zewtrzng drukarle.

3.3.1. Zmiana wart®i gérnego progu alarmowego temperatéry

Wzrost temperatury z wybranego kanatu pogjytego progu powoduje wseje w tryb praca
alarmowa Zmiare wartasci proguA- (komunikatA- powinien widni€ na gérnym wywietlaczu)
umazliwiaja klawiszet | umieszczone na pilocie zdalnego sterowania. Ustaeikomunikatu
A~ na gérnym wywietlaczu nasfpuje po nagiicciu klawisza 1. Powr6t do trylpraca normalna
nasgpi po nacénicciu klawisza 5 lub samoczynnie po kilkunastu selashd nie aywania
klawiatury.

3.3.2. Zmiana wartei dolnego progu alarmowego temperatary.

Spadek temperatury z wybranego kanatu pEjntego progu powoduje wje w tryb praca
alarmowa Zmiarg wartasci proguA— (komunikatA_ powinien widni€ na goérnym wywietlaczu)
umazliwiaja klawiszet | umieszczone na pilocie zdalnego sterowania. Ustaerikomunikatu
A_ na gornym wywietlaczu nasfpuje po naciicciu klawisza 2. Powr6t do trybgpraca
normalna nasgpi po nacinigciu klawisza 5 lub samoczynnie po kilkunastu selaahd nie
uzywania klawiatury.

3.3.3. Zmiana wartxi gérnego progu sterowania przekikiem 23 ).

Wzrost temperatury z wybranego kanatu pagjytego progu powoduje wdzenie przekanika 3
oraz wyhczenie przekanika 2. Zmiag wartasci progul- (komunikatL~ powinien widni€ na
goérnym wywietlaczu) umaliwiaja klawiszet | umieszczone na pilocie zdalnego sterowania.
Ustawienie komunikatlL- na gornym wywietlaczu nasjpuje po nadiicciu klawisza 3. Powrot
do trybu praca normalnanasipi po nacinigciu klawisza 5 lub samoczynnie po kilkunastu
sekundach nieaywania klawiatury.

3.3.4. Zmiana wartzi dolnego progu sterowania przek&kiem 2 i 3 ().

Spadek temperatury z wybranego kanatu pgjniego progu powoduje wdzenie przekanika 2
oraz wyhczenie przekaika 3. Zmiar wartdgci progulL_— (komunikatL_ powinien widni€ na
gornym wywietlaczu) umaliwiaja klawiszet | umieszczone na pilocie zdalnego sterowania.
Ustawienie komunikatlL— na gérnym wywietlaczu nasfpuje po nadcinieciu klawisza 4. Powrot
do trybu praca normalnanasipi po nacdinigciu klawisza 5 lub samoczynnie po kilkunastu
sekundach nieaywania klawiatury.

3.3.5. Wejcie w tryb zmiany konfiguracji panelu.
5



Klawisz numer 5 umieszczony na pilocie zdalnegaostania umaliwia powrét do pracy
normalnej (jeeli wczeniej wybrany byt inny tryb pracy przygdu) lub umaliwia wybranie
numeru kanatu z ktérego wasto temperatury &dzie rejestrowana w pagui przyrzadu i
jednoczénie wart@¢é temperatury z tego kanalucdrzie decydowa& o stanie Wyc¢
przekanikowych. Kolejne naciskanie klawisza numer 5 powedprzejcie miedzy trybem
normalnym a trybem wyboru aktywnego kanatu.

Po wejciu w tryb zmiany numeru aktywnego kanatu na gornywyswietlaczu powinien
znajdow& sie komunikat SEt. Wybierapc odpowiednio klawiszt lub | zmient numer
aktywnego kanatu.

Przyktady :
SEt1 - kanat 1 zostat wybrany jako aktywny
SEt8 - kanat 8 zostat wybrany jako aktywny

Uwaga : W przypadku wybrania kanatu, ktory nie jesfsylany przez termometr LB-711, po
kilkunastu sekundach panel przechodzi w tryb alavynkomunikatE 04).

3.3.6. Zmiana warkei czasu wysytania danych pomiarowych na dru&&rkP).

Zmiarg wartasci rEP okresu wysylania danych pomiarowych na drukatkomunikat rEP
powinien widni€ na gornym wywietlaczu) umaliwiaja klawiszet | umieszczone na pilocie
zdalnego sterowania. ParamdiP ustawiany jest w minutach w zakresie 0 .. 255.alatnie
rEP rownego 0 powoduje zablokowanie wysytania danychkni&arle.. ParametrEP pamktany
jest réwnie po wykczeniu zasilania panelu LB-724T. Ustawienie komahnikEP na gérnym
wyswietlaczu nasfpuje po nacinicciu klawisza 6. Powrdt do trybpraca normalnanasgpi po
nacgnigciu klawisza 5 lub samoczynnie po kilkunastu selasihdnie aywania klawiatury.

4. Pohkczenie panelu LB-724T z drukarly ‘KAFKA'’ produkowan g przez firme¢ MEFA.
Panel LB-724T wypos@ny jest w cyfrowy interfejs szeregowy pozwalsj na rejestragj

biezacych danych pomiarowych przez drukavkyposaon w interfejs RS232.
Ponizszy rysunek przedstawia sposob podenia panelu LB-724T z drukark

Panel odczytowy LB-724  RS-232C Zasilanie
Wytacznik zasilania Opi
@ h ﬁ pis przewodu
A O Ve '_'\ polaczeniowego
IPRTEIET 1 Zaciski JP2 | ziacze
° ° LB-724T drukarki
B C O Drukarka Kafka 1 b| a}y 3
Parametr 2 -
2 zielony 1
JP2 JP |:|
p6 P2 apa [
t N Y,




5. Opis wyjs¢ przekaznikowych panelu LB-724T.

Panel LB-724T posiada trzy wigja przekanikowe shiace do sterowania ugdzeniami
wykonawczymi (np.: ochtadzaczem, nagrzewaczem tafdaeniem alarmowymKazde z wyg¢
przeka&nikowych posiada trzy zaciski ponumerowane na plyttadzenia 1,2,3. Zaciski 1 i 2s
rozwarte woéwczas kiedy przeak jest wyhczony a zwierane po wézeniu przekanika. Zaciski
2 i 3 @ zwarte ze sapgdy przekanik jest wyhczony a rozwieraneagsvéwczas gdy przekaik
jest whczony. Whczenie przekanika sygnalizowane jest przez zapalenie odpowigdticly
swiecacej na ptycie czotowej panelu.

Dioda A (zielona) zwjzana jest ze stanem przekika 1 (zhcze JP3).
Dioda B (czerwona) zwrana jest ze stanem przekika 2 (zhcze JP4).
Dioda C ¢6tta) zwhzana jest ze stanem przekika 3 (zhcze JP6).

5.1. Przekanik 1 (ALARM.

Podczas normalnej pracy adzenia przekaik 1 jest stale wiczony. Wyhczenie przekanika 1

informuje o alarmowej pracy wdzenia. Podczas alarmu emitowany jest przerywamgnady
dzwiekowy. Alarm uaktywniany jest wowczas gdy wykryty stanie jeden z bdow pracy
urzadzenia (niepodiczony czujnik, kdd danych w pamci urzadzenia, bdd testu procesora, dut

pomiaru zgtaszany przez LB-711,attkalibracji zgtaszany przez LB-711) lubz¢gdi aktualna
wartas¢ temperatury z wybranego kanatlu przekroczy wartoprogdw alarmowych
zaprogramowanych przezyikownika.

I I |;

»

A A- TemperaturdC

Przekanik 1 wylaczony Przekanik 1 wiaczony

Uwaga : Panel przechodzi w tryb alarmowy rownigdwczas gdy wybrany zostanie kanat
aktywny, ktory nie jest wysytany przez termometr-EZB1 (komunikaE 04).

5.2. Przekanik 2 (CHLODZENIB.

Przekanik 2 jest whczany wowczas gdy waié temperatury z wybranego kanatu jest
nizsza od wart&ci progul_. Przekanik jest wyhczany gdy wart& temperatury z wybranego
kanatu jest wgksza od warteci progulL-.

5.3. Przekanik 3 (GRZANIB.

Przekanik 3 jest whczany wéwczas gdy waié temperatury z wybranego kanatu jest
wyzsza od wart€ci progul-. Przekanik jest wyhczany gdy wart& temperatury z wybranego
kanatu jest mniejsza od waétm progul_.



6. Ustawienie zegara czasu drukarki ‘KAFKA'.

Drukarka termiczna ‘Kafka’ posiada wbudowany zegaasu rzeczywistego. Zasilanie
tego zegara podczas wgkenia zasilania gtébwnego drukarki odbywa gi wbudowanego w
drukarke akumulatora. Tak wC wylaczenie zasilania drukarki nie powoduje koniegzno
ustawiania aktualnego czasu zegara.

Okresowa korekcja czasu zegara drukarki jestliima po podhczeniu drukarki do
komputera i uruchomieniu programu kafka.exe. W aest z drukark znajduje si dyskietka z
programem kafka.exe, przewdd sfoy do poiczenia drukarki z komputerem oraz zasilacz
sieciowy stiacy do zasilania drukarki podczas ustawiania akegdnczasu zegara (dodatkowy
zasilacz umgliwia odlaczenie drukarki od panelu LB-724T i przeniesiengg y poblize
komputera). Program kafka.exe powoduje przepisakiealnej daty i godziny komputera na
ktorym uruchomiony zostat program, do zegara dikikaiaki spos6b ustawiania zegara
zabezpiecza zegar w drukarce przed przypadkow dokonam przez osoby do tego nie
powotane, zmiagiczasu..

7. Ustawienia konfiguracyjne drukarki ‘KAFKA'.
Po zdgciu ostony pojemnika na papier i usegiu papieru dogpny jest przedcznik wielostykowy

okreslajacy konfiguracg drukarki. Poprawna wspoétpraca panelu LB-724T zkdrky wymaga

nastpujacych ustawié przehcznika :
SWw SW2 SWB8 SW SWb SW SW S8
ON ON ON OFF OFF ON ON OFF

8. Eksploatacja drukarki ‘KAFKA'.

8.1. Rozmieszczenie istotnych elementéw drukarkgokipo zdgciu ostony pojemnika na

papier.
Po ustawieniu wdcznika zasilania w pozygj ,wtaczony” (oznaczenie biat kropka), przy
H H H H H H prawidtowym zasilaniu w drukarce powinna zagpali
przesow papieru gje czerwona dioda (wskaik zasilania) umieszczona
: —5 w gornej cezsci obudowy drukarki. Krotkie
on 1 QZ wcisnigcie przycisku przesuwu papieru powoduje
przesuw papieru o jednlini¢, diwzsze powoduje
orzehcznik przesuw papieru o dwie lub gadej linii. Drukarka
wielopozyoyiny  zasilana jest nagiiem zmiennym o wartsi 7 ..
AR
wytacznik gniazdo gniazdo
zasilania zasilania RS232C



