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1 Informacje podstawowe

1.1 Przeznaczenie przyrzadu

Termohigrometr LB-701 z panelem odczytowo-sterujacym LB-725A jest przeznaczony do
pomiaru temperatury i wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach zamknietych (magazy-
nach, laboratoriach i.t.p.) oraz sterowania urzadzeniami wykonawczymi (posiada wbudo-
wane funkcje sterownika higrostatu i termostatu). Urzadzenie ma charakter stacjonarny,
jest zasilane z sieci energetycznej 230V AC. Zbudowane jest w oparciu o nowoczesny ste-

rownik mikroprocesorowy.

Przyrzad sktada sie z dwoch zasadniczych czesci: termohigrometru LB-701 wykonanego
w postaci sondy w obudowie “mikrofonowej” oraz potaczonego z nim, za pomoca kabla o

dlugosci do 20 m, panelu odczytowo-sterujacego LB-725A.

Sonda, wyposazona w czujnik temperatury Pt-1000 oraz najnowszej generacji pojemno-
Sciowy czujnik wilgotnosci wzglednej, wysyta do panelu zakodowana informacje o wynikach

pomiaréw.

Mikroprocesor panelu, na podstawie otrzymywanych informacji, wylicza temperature punktu
rosy oraz procentows zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu. Wartosci temperatury i wilgot-
nosci powietrza sa zobrazowane na wyswietlaczu numerycznym LED (2 linijki po 3 cyfry).

Pozostale wyniki sa dostepne poprzez interfejsy.

Panel LB-725A jest wyposazony w interfejs RS-232C, za pomoca ktérego moze byé¢ dota-
czony do dowolnego systemu komputerowego. Umozliwia to zdalne i automatyczne zbiera-
nie danych pomiarowych oraz wpisanie danych kalibracyjnych podczas wzorcowania pier-

wotnego i wtornego.

Drugi interfejs szeregowy (petla pradowa) pracuje w trybie ciaglego nadawania. Cyklicznie
wysyla wyniki pomiaréw w formacie zgodnym ze standardem firmy co umozliwia laczenie

z innymi urzadzeniami, jak np. koncentratory z rejestracja, produkcji LAB-EL.

Panel posiada takze wbhudowany zegar czasu rzeczywistego oraz pamieé rejestrujaca wyniki

pomiarowe (ok. 4000 punktéw pomiarowych).

1.2 Metodyka pomiarowa

Odpowiednia wilgotno$¢ otoczenia ma istotny wplyw na nasze samopoczucie i kondycje
zdrowotna, wlasciwodci materialéw i przebieg roznych procesow. Wilgotnosé stanowi miare
zawartosci pary wodnej w powietrzu lub gazach stanowiacych nasze otoczenie, uzywanych
w réznych procesach technologicznych itp. Wilgotnosé moze byé okredlana przy uzyciu
réznych wielkosci, takich jak:

wilgotnos$é bezwzgledna — zawarto$é¢ pary wodnej w jednostce objetosci (np. w %)

ci$nienie czasteczkowe pary wodnej — wyrazone w jednostkach ci$nienia (np. hPa).
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temperatura punktu rosy — wyrazona w jednostkach temperatury (np. °C), oznacza-
jaca temperature, w ktérej przy oziebianiu jakiego$ przedmiotu pojawi sie na nim
rosa. Inaczej mozna powiedzieé, ze jest to temperatura, do jakiej nalezy schtodzié

powietrze zawierajace nienasycona pare wodna, aby osiagneta ona stan nasycenia.

wilgotnos$é wzgledna — wyrazona w %, ktéra méwi, ile procentowo mamy w powietrzu

pary wodnej w stosunku do ilosci maksymalnej w danej temperaturze.

zawartos¢ pary wodnej — w ppm objetosciowo, oznacza ile jednostek objetosci zajmuje
para wodna w stosunku do miliona jednostek objetosci, przypadajacych na pozostalte

suche skladniki powietrza (lub innego gazu).

W termohigrometrze LB-725A mierzone sa temperatura i wilgotno$¢ wzgledna, a wyli-
czane - temperatura punktu rosy i zawartos¢ pary wodnej w ppm objetosciowa (wylicza-
nie i wy$wietlanie innych wielkosci moze byé¢ wykonane na zamdwienie). Przyjete zostaly

nastepujace oznaczenia:

e temperatura T,
e wilgotno$¢ wzgledna RH (z ang. relative humidity),
e temperatura punktu rosy DP (z ang. dew-point),

e cisnienie czasteczkowe pary wodnej P,, ciSnienie czasteczkowe pary wodnej nasyconej
Pys,

e gestosé pary wodnej d,,
o gestosé pary wodnej nasyconej dys.
Ciénienie czasteczkowe pary wodnej nasyconej P, i gestosci pary wodnej nasyconej d,s

moga, by¢ praktycznie traktowane jako funkcje tylko temperatury w do$é¢ szerokim zakresie

ci$nien i moga by¢ wyliczone z odpowiednich wzoréw z duza doktadnoscia,.

Zwiazek miedzy wilgotnoscia wzgledna i bezwzgledna przedstawia zaleznosé:

RH:@MOO%: ]]j” % 100 %

dUS vSs

Wilgotnosé wzgledna i temperatura powietrza sa ze soba silnie sprzezone. W wielu przy-
padkach mierzymy wilgotno$é¢ przy praktycznie stalym cisnieniu. Wtedy wzrost tempe-
ratury powoduje spadek wilgotnosci wzglednej i odwrotnie. Niezmienna praktycznie w
takich warunkach bedzie temperatura punktu rosy. Z tych i innych wzgledow jednocze-
sny pomiar wilgotnosci i temperatury jest w wielu wypadkach wrecz niezbedny dla oceny

zachodzacych zjawisk.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna )



Regulator LB-725A, termometr-higrometr LB-701 — instrukcja uzytkowania 6

2 Dane techniczne

2.1 Pomiar temperatury LB-701
e Czujnik Pt-1000,
e Niepewno$é pomiaru £0,1°C
e Zakres pomiaru: -40...4+85°C

e Zakres pomiaru ciaglego: 0...4+40°C

2.2 Pomiar wilgotnosci LB-701
e Czujnik pojemnosciowy
e Niepewnosé pomiaru +2 % (typowo +1.5%),

e Zakres pomiaru ciaglego:

LB-701 10...95% - w zakresie temperatur do +40°C,
10...60 % - w zakresie temperatur do +70°C,
10...40 % - w zakresie temperatur do +80°C,

LB-701H 0...100% - w zakresie temperatur do +60°C,
0...70 % - w zakresie temperatur do +70°C,
0...40 % - w zakresie temperatur do +80°C.

Zakres pomiaru wilgotnosci w funkcji temperatury (wersja podstawowa)
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Rysunek 1: Dopuszczalny zakres ciagtego pomiaru wilgotnosci R.H. w funkcji temperatury
— wersja podstawowa
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Zakres pomiaru wilgotnosci w funkcji temperatury (wersja H)
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Rysunek 2: Dopuszczalny zakres ciagtego pomiaru wilgotnosci R.H. w funkcji temperatury
— wersja H
2.3 Odczyt wynikéw pomiaréw

e temperatura powietrza T, zakres odczytu -39.9 °C. . .+85°C, rozdzielczos¢ 0,1 °C,

e wilgotno$é¢ wzgledna R.H., zakres odczytu 0...99.9 %, rozdzielczosé 0,1 %,

e temperatura punktu rosy D.P., zakres odczytu pomiaru -39.9...499.9 °C, rozdziel-

czosé 0,1°C, (odczyt tylko przez interfejs szeregowy)

e zawartos¢ pary wodnej w powietrzu wyrazona w milionowych cze$ciach objetosci,
zakres odczytu 0. ..99999 ppm, rozdzielczosé 1 ppm, (odczyt tylko przez interfejs sze-

regowy)

2.4 Zakres temperatur pracy panelu odczytowo-sterujacego LB-725A

0Od 0°C do 50°C

2.5 Zasilanie

Sie¢ energetyczna 230V AC / 50Hz

2.6 Interfejs

Szeregowy RS232C, 3 linie (RxD, TxD, GND), parametry transmisji: 9600 bi’fé" , 8 bitéw

informacyjnych, bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu.

Funkcje interfejsu:
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e mozliwo$¢ odczytania wynikéw pomiaréw i zapisania kalibracji przyrzadu w jego

pamieci nieulotne;j.
e mozliwo$¢ odczytania zawartosci wewnetrznej pamieci rejestrujace;j.

e mozliwo$¢ nastawiania parametréw sterowania urzadzeniami podlaczanymi do pa-

nelu.

2.7 Drugi interfejs (Port B)

Szeregowy - petla pradowa S300 (15 / 25mA), 300 bi’;élj”, 7 bitéw, 1 bit stopu, bez kontroli

parzystosci. Czestotliwo$é powtarzania rekordéw ok. 1 Hz.

2.8 Funkcje sterownika

Cztery wyjscia przekaznikéw o obciazalnosci 6 A. W zaleznoéci od trybu pracy przekazniki

steruja urzadzeniami zewnetrznymi (nawilzacz, osuszacz, nagrzewacz, ochtadzacz).

2.9 Wymiary zewnetrzne
Okoto 160 x 166 x 87 mm, oraz dolaczona kablem o dlugosci 100...1000 cm sonda o wy-

miarach: $rednica 22mm, dlugo$¢ 190 mm (opcjonalnie dla obudowy metalowej sondy:

srednica 18 mm, dlugosé 150 mm)

2.10 Wyposazenie

e Kabel pozwalajacy wykorzystaé¢ port szeregowy do wspolpracy z komputerem.

e Opcjonalne przedtuzenie kabla sondy do 20 m.

2.11 Rozszerzenia

Na specjalne zamowienie oferujemy nastepujace wersje urzadzenia:

LB-701H - o rozszerzonym, w stosunku do standardowego, zakresie cigglego pomiaru
wilgotnodci: 0%...100 %

Panel LB-725A moze zostaé¢ wyposazony w dodatkowy interfejs komunikacyjny:

USB - opcjonalny modut USB udostepniajacy ten sam zestaw funkcji co RS232C

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 8
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3 Opis przyrzadu

Widok przyrzadu LB-725A przedstawiony zostal na rys. 3. Na dole miernika znajduje sie
gniazdo przylaczeniowe sondy i portu szeregowego oraz otwory umozliwiajace przylaczenie
zasilania i urzadzen sterowanych a takze zacisk portu szeregowego B. Wyswietlacz wyni-
kéw pomiaru miernika sklada sie z dwéch pél, na ktoérych réwnoczesnie prezentowane jest
temperatura powietrza T [°C] i wilgotnosé wzgledna R.H. [%]. Wyswietlacz przyrzadu
komunikuje takze o podstawowych stanach awaryjnych urzadzenia jak np: brak sondy,
btad kalibracji, blad rozkazu programujacego lub zanik podtrzymania zasilania wewnetrz-
nej pamieci rejestrujacej umieszczonej w panelu. Obok wyswietlacza zlokalizowane sa
diody LED sygnalizujace stan wilaczenia przekaznikéw oraz klawisze stuzace do nawigacji

w systemie menu i zmiany parametréw pracy urzadzenia.

S Temperatura i LB-725A 8

ﬂlﬂ@

Sygn. aktywnosci
rejestracji (A1)

Wyswietlacz temperatury Sygnalizacja aktywnosci
wyjs¢ przekaznikowych

T+, T-, W+, W-

Wilgotnosé

Czujnik ’
oswietlenia

Wyswietlacz wilgotnosci

www.label.pl

T
Opcjonalne ztacze——
usB
wy

I zasilania
ETHRES DN 124pC W-w+ T- T+ -

- Wyjscia przekaznikowe We zasilania

+- 0\ zwierne (NO) 230VAC
Port-B 50 Hz
S-300

Port
Gniazdo sondy RS-232C
LB-701

Rysunek 3: Panel LB-725A

Dane kalibracyjne sa zapamietane w nieulotnej pamieci EEPROM i stuza, podczas pomia-
row, do obliczenia wynikow. Pamieé¢ danych kalibracyjnych jest zlokalizowana w sondzie
przyrzadu, w zwiazku z czym, zamiana pomiedzy egzemplarzami sond i miernikéw jest
dopuszczalna i nie prowadzi do bledéw kalibracji. Obliczenia dokonywane przez mikropro-
cesor miernika sa wykonywane z duza precyzja i uwzgledniaja nieliniowosci charakterystyk

pomiarowych czujnikéw temperatury i wilgotnosci.

Panel LB-725A jako sterownik urzadzeri zewnetrznych obstuguje trzy tryby pracy, w kté-
rych na podstawie zmierzonych wartosci temperatury i wilgotnosci oraz wartosci nastawio-

nych przez uzytkownika progéw przetaczania, kontroluje prace urzadzen klimatyzacyjnych.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 9
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4 Tryby sterowania

Mozliwe jest ustawienie trzech trybéw sterowania oznaczonych: 0, 1, 2.

W trybie 0  wszelkie mechanizmy sterowania sa wylaczone, przekazniki odlaczaja ste-

rowane urzadzenia.

W trybie 1 zasady sterowania wilgotnoscia i temperatura sa analogiczne i beda omo-
wione na przykladzie stabilizowania wilgotnosci powietrza. Metoda utrzymywania stalej
wilgotnosci zaklada wspolprace z dwoma urzadzeniami: nawilzajacym i osuszajacym. Dla
kazdego z tych urzadzen nalezy okresli¢ wartosci wilgotnosci (progi), po przekroczeniu

ktérych zaczynaja one dzialanie a koncza po ich osiggnieciu. Progi beds oznaczane dalej

jako:

Hn~ — warto$é¢ wilgotnosci ponizej ktérej wiacza sie nawilzacz
Hn_ — warto$é¢ wilgotnosci przy ktorej wytacza sie nawilzacz
Ho~ — wartos¢ wilgotnosci powyzej ktérej wlacza sie osuszacz
Ho_ — warto$¢ wilgotnosci przy ktoérej wylacza sie osuszacz

Zaleznosci wiazace powyzsze progi sa nastepujace:

0,0% < Hn~ < Hn_ < Ho™ < 100, 0%
0,0% < Hn~ < Ho_ < Ho™ < 100,0%

Zasade sterowania wilgotnoécia w tym trybie ilustruje rys. 4.

1 wilgotnosc

Ho™ A .

Hn_ PR /\ /\
VAV \/

czas

| S 1
nawilzanie | | ||| : L wyl

, Co S —|—|—| ! ! wi
osuszanie S o ‘ !
3 3 : * - . ! I . - Wy’

Ho~ prdg wigczenia osuszacza
Hn_ prdg wylgczenia nawilzacza
Ho-  prdg wyfaczenia osuszacza
Hn™  prdg wigczenia nawilzacza

Rysunek 4: Sterowanie wilgotnoscia
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tn~ — warto$¢ temperatury ponizej ktorej wlacza sie nagrzewacz
tn_ — warto$¢ temperatury przy ktorej wylacza sie nagrzewacz
to~ — wartos¢ temperatury powyzej ktorej wlacza sie ochladzacz
to_ — wartos¢ temperatury przy ktérej wylacza sie ochtadzacz

Zaleznosci wiazace powyzsze progi sa nastepujace:

—40°C < tn™ <to_ <to~ < 85°C
—40°C < tn™ <tn_ <to~ < 85°C

1 temperatura

~

to™

/\ /]

\

o/ \J

VAW,V SAN AN
N N

czas

[_l_ wi
‘ wyl

nagrzewanie | | | | |

ochtadzanie

—  wy

to~ prog wigczenia ochtadzacza
tn_ prdg wyfgczenia nagrzewacza
to_ prdg wylgczenia ochfadzacza

tn

prég wigczenia nagrzewacza

Rysunek 5: Sterowanie temperatura w trybie 1.

W trybie 2 sterowanie wilgotnoscia jest identyczne jak w trybie 1.

Do sterowania

temperatura w tym trybie, przewidziany jest klimatyzator skladajacy sie z kompresora

dostarczajacego lub odprowadzajacego cieplo oraz zaworu rewersyjnego przelaczajacego

tryb pracy klimatyzatora pomiedzy grzaniem i chlodzeniem. W tym trybie sterowanie

odbywa si¢ na podstawie trzech parametrow:

tp — stabilizowana temperatura

h — histereza pracy kompresora

d — histereza przelaczania zaworu rewersyjnego

gdzie:

—40,0°C < ty < 85,0°C
0,0°C < h < d < 85,0°C

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna
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Jedli zawor rewersyjny ustawiony jest w pozycje “grzanie” to wlaczenie kompresora naste-
puje gdy temperatura spada do wartosci tg — h a wylaczenie gdy temperatura osiagnie
wartos$¢ tg + h. Jesli temperatura osiagnie wartosé¢ ¢y + d nastepuje przetaczenie kierunku
zaworu rewersyjnego na “chlodzenie” oraz wilaczenie kompresora dopdki temperatura nie
spadnie do wartosci tg — h. Jesli temperatura spadnie do wartosci tg — d nastapi prze-
laczenie zaworu rewersyjnego na ”grzanie”. Zasade sterowania temperatura w tym trybie

ilustruje rys. 6.

temperatura

to+d

t0-d

T P : L ; . w
kompresor . . : wyt
zawér . . | S [—‘_""’"P*

S Lo ! —_— ‘ . temp-

rewersyjny

t0 - zadana temperatura wi - kompresor wigczony
h - histereza pracy kompresora wyt - kompresor wytgczony
d - histereza przetaczania zaworu temp+ - zawor przetaczony na grzanie

temp- - zawdr przetgczony na chtodzenie

Rysunek 6: Sterowanie temperatura w trybie 2.

Obowiazuja nastepujace zaleznosci czasowe:

e minimalny czas postoju kompresora wynosi 3 minuty

e start kompresora nastepuje conajmniej 0,5 sekundy po przelaczeniu zaworu rewer-

syjnego

5 Uwagi eksploatacyjne

Podczas wykonywania pomiaréw nalezy uwzglednié¢ ponizsze uwagi, co pozwoli na uzyska-

nie dokladnych wynikéw pomiaréw oraz zapewni bezawaryjna prace przyrzadu.

Laczenia i rozlaczania panelu z sonda pomiarowa oraz z komputerem nalezy dokonywaé

przy wylaczonym zasilaniu sieciowym i wtyczce wyjetej z gniazda sieciowego.

Stabilizacja wynikéw pomiaréw nastepuje po czasie zaleznym od rozmiaru zmian warun-
kéw pomiaréw. Dla niewielkich zmian (do kilku °C i kilku % R.H.) stabilizacja nastepuje
po czasie okolo 1/2 minuty. Dla duzych zmian czas ustalania wyniku moze wynosi¢ kilka-

nascie minut. Czas ten mozna skréci¢ wymuszajac lekka cyrkulacje badanego powietrza.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 12
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Sonde pomiarowa nalezy usytuowaé¢ mozliwie daleko od Sciany pomieszczenia (1m). W
przypadku umieszczania sondy podczas pomiaréw, na przedmiotach (np. na stole) na-
lezy zapewni¢ takie jej ustawienie, aby powietrze moglo swobodnie ja oplywaé. Sonda
nie powinna stykaé¢ sie swoimi otworami wentylacyjnymi z przedmiotami, gdyz wéwczas
temperatura i wilgotnosé¢ tych przedmiotéw bedzie wpltywaé¢ w niekontrolowany sposoéb na

wynik pomiaru.

Podczas pomiaréw wilgotnosci w silnych nawiewach (powyzej 0,5 m/s) bedzie nastepowato
zanizanie wyniku pomiaru (nawet do 10% R.H.). Zalecane jest wéwczas umieszczenie

sondy w dodatkowej oslonie (wnece) zmniejszajacej intensywnos$é przeptywu powietrza.

Ze wzgledu na zastosowanie delikatnych czujnikéw wilgotnosci i temperatury nalezy za-

chowaé¢ mozliwie duza ostroznosé i chronié¢ sonde przed wstrzasami (uderzeniami).

Typowe uktady elektryczne stosowane w urzadzeniach wykonawczych (grzalki, silniki) po-
bieraja znacznie wiekszy prad w momencie wlaczania niz podczas normalnej pracy. Ob-
ciazenie przekaznikéw panelu nie moze w zadnym momencie przekraczaé¢ dopuszczalnej
wartosci pradu. Przy stosowaniu urzadzen o duzym poborze pradu nalezy stosowaé ze-

wnetrzne przekazniki o odpowiedniej wytrzymatosci.

5.1 Bledy sygnalizowane przez sterownik

FAt Err — powazny blad danych sterowania klimatyzatorami - oznacza utrate danych
- nalezy przeprowadzi¢ procedure inicjacji pamieci nieulotnej panelu a nastepnie
zaprogramowa¢ pozadane progi sterowania. Procedura inicjacji pamieci nieulotnej
polega na wcisnieciu klawiszy i i przy wyltaczonym zasilaniu a nastepnie
wlaczeniu zasilania przyrzadu (trzymajac wcisniete klawisze). Prawidlowa inicjacja
powinna zakonczy¢ sie wyswietleniem 6 znakéw minus, nieprawidlowa podwdéjnym
napisem Err. Po wyswietleniu wymienionych napiséw mozna zwolni¢ klawisze i

poczekaé az przyrzad samoczynnie zainicjuje sie (kilka sekund).

CAL Err — rozkalibrowanie sondy - jesli komunikat nie jest efektem chwilowych zaklécen
(to znaczy pokazuje sie przy kazdym wiaczeniu panelu do sieci) - nastapito rozkalibro-
wanie sondy i konieczna jest ponowna kalibracja. W tym celu nalezy skontaktowaé

sie z producentem.

Prb Err — brak potaczenia z sonda - migajacy wynik pomiaru temperatury lub wilgot-
nosci moze oznaczaé uszkodzenie ktéregos z czujnikéw lub przekroczenie zakresu

pomiaréw.

6 Instalacja

Przed wiaczeniem zasilania panelu nalezy dolaczyé¢ wszelkie potrzebne do pracy przyrzadu
przewody. Do zaciskéw sterujacych nalezy zamocowaé przewody klimatyzatoréw (zaciski

jak na rysunku 1):
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nawilzacz W+, osuszacz W-.

Urzadzenia sterujace temperatura nalezy podlaczy¢ zgodnie z zakladanym trybem pracy.
W trybie 1 nagrzewacz T+, ochladzacz T-

W trybie 2 kompresor T+, zawér rewersyjny T-.

7 Inicjacja przyrzadu

Bezposrednio po wlaczeniu zasilania przyrzadu na wyswietlaczu pojawiaja sie informacje

o panelu i sondzie pomiarowej. Wyswietlanie odbywa sie w trzech fazach.

1. nazwa przyrzadu Lb-725.

2. typ i numer sondy LB-701 (termohigrometru) w postaci PX.nnnn - gdzie X oznacza

wersje wykonania sondy pomiarowej (2, 3, 4 albo 5), a nnnn jej numer seryjny.

3. dane o wersji panelu i typie czujnika wilgotnosci w postaci P.rHv.vv - gdzie P ozna-
cza pamieé rejestrujaca r zegar czasu rzeczywistego (sygnatury P i r pojawiaja sie
zawsze poniewaz pamieé i zegar jest wyposazeniem standardowym w panelu LB-725)
opcjonalna sygnatura Hoznacza sonde z rozszerzonym zakresem pomiaru wilgotnoscei,

wyswietlany w dolnej linii napis v.vv jest numerem wersji programu znajdujacego

sie w panelu.

8 Programowanie

Najlatwiejszym sposobem programowania przyrzadu jest wykorzystanie programu [b701.eze,
ktory daje mozliwosé ustawienia wszystkich progdéw pracy panelu. Druga mozliwoscia jest
programowanie przy wykorzystaniu klawiszy przyrzadu. Panel posiada system menu po-
zwalajacy nastawiaé¢ progi pracy, wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego, odczytaé¢ moto-
godziny pracy klimatyzatoréw i historie pomiaréw. Do poruszania sie w systemie menu
stuza trzy klawisze umieszczone na plycie czotowej panelu, oznaczone: , , . Grafy
zamieszczone na rys. 7 i rys. 8 obrazuja strukture i przejscia miedzy poszczegdlnymi po-

zycjami menu.

Podstawowym stanem jest wyswietlanie wynikoéw pomiaréw. Z tego stanu cyklicznie weci-

skajac klawisz funkcji przechodzi sie do kolejnych pozycji menu:

e nastawy parametréw sterowania,
® zegar,

e licznik motogodzin,
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e rejestracja pomiarow.

Dla kazdej pozycji menu istnieja podmenu pozwalajace na szczegdlowe ustawianie para-
metréw pracy miernika, ktére uaktywnia sie klawiszem . Wybranie konkretnej pozycji
podmenu do edycji nastepuje po wcidnieciu klawisza i oznaczone jest zapaleniem trzech

kropek dziesietnych w gérnej linii wyswietlacza.

8.1 Menu nastawy parametréow (wyswietlany napis PAr)

Umozliwia dokonanie nastawy parametréw sterowania urzadzeniami wykonawczymi. Szcze-
gblowy rozktad pozycji tego menu znajduje sie na rys. 6. Pierwsza pozycja jest ustawianie
trybu pracy panelu i jej wartos¢ determinuje, ktére z parametréw sterowania moga by¢

edytowane.

8.2 Menu zegar czasu rzeczywistego (wyswietlany napis rtC)

Po wybraniu tej pozycji w gérnej linii wyéwietlane sa na przemian: godzina i minuty.

Pozycje podmenu pozwalaja na ustawienie: godziny, minut, dnia i miesiaca.

8.3 Menu zliczanie motogodzin (wyswietlany napis Hor)

Kolejne pozycje podmenu pozwalaja odczytaé licznik motogodzin pracy urzadzen podia-
czonych pod zaciski przekaznikéw. Hrl - przekaznik T+, Hr2 - przekaznik T-, Hr3 - prze-
kaznik W4, Hr4 - przekaznik W-. Kasowanie licznikéw nastepuje po wcisnieciu klawisza
funkcji (zapalenie kropek dziesigtnych) a nastepnie jednoczesnym wcisnieciu klawiszy
i . Wyéwietlacz pozwala na pokazanie do 999 godzin pracy, a przekroczenie tej

liczby powoduje wyswietlenie 3 minuséw w dolnej linii wyswietlacza.

8.4 Menu rejestracja pomiaréw (wyswietlany napis HIS)

Pierwsza pozycja podmenu pozwala na zmiane interwatu (Int) czasowego zapisu rekordéw
pomiarowych do pamieci rejestrujacej. Interwal podaje sie w jednostkach dziesigciominu-
towych (1 oznacza 10 minut, 2 oznacza 20 minut ...). Kolejna pozycja podmenu oznaczona

sygnatura r pozwala na odczytanie ilosci rekordéow zebranych w pamieci.

Do podmenu przegladania historii wchodzi sie przez wcisniecie - gérna linia zawiera
wartos¢ temperatury, dolna wilgotnosci. Wcidniecie klawisza w momencie wyswietla-
nia punktu z historii pomiaréw powoduje wyswietlenie danych o czasie rejestracji dla tego
punktu. Dane o czasie rejestracji sa oznaczone sygnatura d i w gérnej linii wyswietlony
jest numer dnia miesiaca (dwie cyfry), w dolnej - godzina i po kropce jedna cyfra oznacza-
jaca dziesiatki minut. Po ponownym wecisnieciu powraca sie do przegladania historii.
W podmenu przegladania historii klawisze oraz stuza do uzyskania nastepnego
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badz poprzedniego punktu. Stany krancowe w przegladaniu sygnalizuje napis End ukazu-

jacy sie w gérnej linii dla poczatku, a w dolnej dla konca dostepnego zestawu rekordéw

zarejestrowanych w pamieci.

Przyrzad rejestruje zaniki napiecia zasilania, ktore w czasie przegladania historii pomiaréw

sg sygnalizowane sygnatura PF.

Jedli znajdujemy sie w trybie przegladania historii, jednoczesne wcisniecie klawiszy i

powoduje skasowanie calej zawartosci pamieci.

Wyswietlanie
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9 Interfejs RS232C przyrzadu

Panel sterujacy LB-725A wyposazony jest w asynchroniczny interfejs szeregowy zgodny ze
standardem RS232C, stuzacy do automatycznego odczytu dokonywanych pomiaréw oraz
do kalibracji przyrzadu. W interfejs RS232C sa, miedzy innymi, wyposazone wszystkie
powszechnie stosowane komputery osobiste klasy IBM - PC. Umozliwia to wykorzystanie

komputera do rejestracji wynikéw pomiaréw temperatury i wilgotnosci.

Interfejs RS232C umozliwia tez znaczne oddalenie przyrzadu (do okoto 20 metréw) od
komputera. Nalezy wowczas zastosowal kabel przedtuzajacy wyprowadzenia interfejsu
RS232C. Uzyskanie wigkszych odleglosci (do kilkuset metréw) wymaga zastosowania do-
datkowych zewnetrznych uktadéw wzmacniajacych transmitowane sygnaly. Istnieje takze
mozliwo$¢ dotaczenia do komputera kilku przyrzadow, o ile w komputerze zastosuje sie
odpowiednia, wieloportowa karte RS232C. Opis kabla przedtuzajacego interfejs RS232C

przyrzadu i opis sygnaléw na zlaczu interfejsu podano w tabeli ponize;j.

Wykorzystanie interfejsu RS232C przyrzadu wiaze sie z koniecznoscia zastosowania w
komputerze odpowiedniego oprogramowania sterujacego. Oprogramowanie to wysyta do
przyrzadu zapytanie, na ktére przyrzad odpowiada odsylajac swoj status i wyniki po-
miaréw. Wryniki te, po uzupelieniu np. czasem z lokalnego zegara termohigrometru,
badz komputera, moga by¢ przestane do zbioru dyskowego. Podstawowy program do reje-
stracji wynikéw "1b701.exe” jest zalaczony bezplatnie do zestawu termohigrometru. Inne,
bardziej rozbudowane programy sterujace rejestracja wynikéw moga by¢ opracowane w
firmie LAB-EL (w ramach oddzielnego zlecenia), po uzgodnieniu stawianych im wymagan
co do zasad organizacji rejestracji pomiaréw (takich jak: ilosé stanowisk, czestotliwos$é

rejestracji, sposéb zobrazowania wynikéw: wykresy, tabele itp).

9.1 Wyprowadzenia interfejsu

Gniazdko RJ12 pozwalajace na tatwe przylaczenie przewodu LB-353.

sygnal | GND | TxD | RxD

pin 1 4 6

9.2 Opcjonalny modut USB

Panel moze zosta¢ wyposazony w opcjonalny interfejs USB. Interfejs opcjonalny dziata na
zasadzie wbudowanego konwertera sygnatu USB na RS232C. Nie jest mozliwe jednoczesne

korzystanie z interfejsu opcjonalnego i interfejsu RS232C.
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