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I. REGULATOR KLIMATU LB-760A - INFORMACJE WSTEPNE

Regulator klimatu LB-760A przeznaczony jest do pomiaru i regulacji pelnej klimatyzacji (temperatury, wilgotnosci, ste¢zenia
CO,, przewiewu) hali uprawowej pieczarek (lub podobnej hodowli). Regulator jest urzadzeniem stacjonarnym, zasilanym z
sieci 230V, wykonanym w postaci panelu do powieszenia na $cianie. Konstrukcja przyrzadu oparta jest o zaawansowana
technik¢ mikroprocesorowa. Sterowanie regulatorem jest mozliwe przy uzyciu pilota zdalnego sterowania. Przyjgte
rozwigzanie umozliwia wygodne sterowanie regulatorem nawet w warunkach, gdy jest on zawieszony np. na pewnej
wysokosci lub w miejscu utrudniajacym dostgp. Wszystkie wyniki pomiaréw wyswietlane sa na czytelnych wyswietlaczach.

Regulator LB-760A przeznaczony jest do nadzorowania tylko jednej hali uprawowej. W przypadku posiadania wigkszej ilosci
hal niezbedne jest zastosowanie osobnego regulatora dla kazdej z hal. Regulatory LB-760A zainstalowane przy
poszczeg6lnych halach po potaczeniu z komputerem typu PC tworza wspolny system pomiarowo-kontrolny. Mozliwy jest
wowczas systemowy pomiar stgzenia CO2 (rys. 1.) a ponadto dostepne jest wygodne sterowanie z komputera PC regulatorami,
zbieranie wynikéw pomiardw, tworzenie ich historii, przegladanie wynikow w postaci wykreséw i drukowanie wykreséw na
drukarce. Do potaczenia regulatoréw z komputerem wykorzystywany jest interfejs RS485, zapewniajacy minimalng liczbeg
przewoddéw pomigdzy regulatorami i komputerem oraz duzy zasigg transmisji danych (kilkaset metréw).
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Rysunek 1. Urzadzenia wspolpracujace z regulatorem klimatu LB-760A: A, B, C i D - sondy do pomiaru temperatur podtoza,
E i F - sondy do pomiaru temperatury powietrza w centrali klimatyzacyjnej, G - psychrometr do pomiaru temperatury i
wilgotno$ci powietrza w hali; 1..5 — urzadzenia wykonawcze sterowane proporcjonalnie, 6...11 — urzadzenia wykonawcze
sterowane przekaznikami.

Internet

Do regulatora LB-760A moga by¢ dotaczone czujniki pomiarowe i urzadzenia wykonawcze przedstawione na rysunkach 2 i 3.

Wyjsciowe sygnaty regulacyjne sa wynikami obliczen dokonanymi w procedurach regulacyjnych PID na podstawie warto$ci
zadanych i aktualnych wartosci zmierzonych. W celach testowo-uruchomieniowych mozliwe jest rgczne programowanie
wartosci sygnatow wyjsciowych.

Sterowanie przez regulator LB-760A urzadzeniami wykonawczymi odbywa si¢ w sposob ptynny (sitownikami o dziataniu
proporcjonalnym) lub w sposéb symulujacy regulacj¢ plynna na zasadzie wilacz/wylacz ze zmiennym wspotczynnikiem
wypelnienia, poprzez doprowadzenie do nich napigcia 230V / max.1A (grzanie, chtodzenie, nawilzanie). Dodatkowa
mozliwo$cia jest sterowanie urzadzenia grzejacego przez wyjscie zwierne (beznapigciowe), co umozliwia sterowanie
wspotczesnymi typami piecow gazowych lub olejowych.

Zasadnicza funkcja plynnie regulowanej przepustnicy doplywu S$wiezego powietrza jest kontrolowanie stezenia CO,.
Dodatkowa funkcja jest mozliwo$¢ regulacji klimatu zewngtrznym powietrzem, co pozwala na znaczne oszczgdnos$ci w
zuzyciu energii (np. chtodzenie zimnym powietrzem nocnym w okresie letnim). W tym celu zestaw regulator6w LB-760A jest
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uzupelniony termohigrometrem LB-710 instalowanym na zewnatrz hali (w klatce meteorologicznej, w miejscu ostonigtym od
bezposrednich opadow deszczu i promieniowania stonca).
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Rysunek 2. Schemat mozliwego rozmieszczenia czujnikow pomiarowych i urzadzen wykonawczych dla petnej klimatyzacji
hali uprawowej HU z wykorzystaniem regulatora LB-760A: A...D - sondy pomiarowe temperatury podtoza, E — sonda
pomiarowa temperatury za chtodnica, F — sonda pomiarowa temperatury za nagrzewnica, G — psychrometr, 1...10 — wyjscia
sterujace z regulatora LB-760A (funkcje wyjs¢: 1 — powietrze, 2 — grzanie, 3 — chlodzenie, 4 — nawilzanie, 5 — wentylacja,
6 — chtodzenie ,,2” wstgpne, 7 — nagrzewnica wstgpna, 8 — pomiar CO2, 10 - para), PU - uprawy, CO - przewody poboru
powietrza do uktadu systemowego pomiaru st¢zenia CO2, ZP - zawor poboru powietrza, PP - przepustnica powietrza, PC -
powietrze cyrkulujace, PS - swieze powietrze, CP - wlot $§wiezego powietrza, KM - komora mieszania, CW - chtodnica
wstgpna, CH - chlodnica glowna albo freonowa, WW - woda lodowa chlodzenia wstgpnego (np. ze studni), WL - woda
lodowa gtéwna (cziler) albo freon, ZW- zawér wody, SP - sitownik o dziataniu proporcjonalnym, WW - wykraplacze
wody, SO - syfon odplywu wykroplonej wody OW, WG - woda goraca, PA — para, NA — nagrzewnica gtéwna, NW —
nagrzewnica wstgpna, WN - wentylator, FA - falownik do regulacji obrotow silnika SW wentylatora, DW - doptyw wody
nawilzajacej, RW - rozpylacze wody, RN - rekaw nawiewowy, DN - dysze nawiewowe, ZZ - zawoOr zwrotny powietrza
WP wyrzucanego z hali.

Regulator wyposazony jest w wyjscie alarmowe (wyjscie 6), umozliwiajace sygnalizacjg standw awaryjnych (uszkodzenie
sond, brak zasilania) lub stan powaznego zagrozenia uprawy (np. w wyniku znacznego odchylenia zmierzonych warunkow
klimatycznych w hali od wartosci zadanych). Do wyjscia alarmowego moze zosta¢ dotaczony np. dzwonek, ktory oznajmi
dyzurujacej obsludze wystapienie sytuacji alarmowe;.

W przypadku instalacji sktadajacej si¢ z wigkszej liczby regulatorow LB-760A oraz komputera nadzorujacego PC (rys 3)
mozliwe jest zastosowanie tylko jednego miernika st¢zenia CO, dla calej instalacji. Powietrze z kazdej z hal dostarczane jest
woweczas cyklicznie do miernika CO, przy pomocy systemu zaworéw, rur i pompy powietrza. Dziatanie takiego systemu
pomiarowego musi w sposob ciagly nadzorowa¢ komputer - jest to warunek dziatania takiej instalacji. Zastosowanie takiej
metody pomiaru st¢zenia CO, pozwala na znaczne obnizenie kosztow, gdyz wymagany jest tylko jeden miernik st¢zenia CO,
(jest to urzadzenie kosztowne).

Oprogramowanie regulatora realizuje kilka dodatkowych specjalistycznych funkcji, jak np.:

5
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- profile pracy charakterystyczne dla faz inkubacji, szoku, plonowania, parowania i wylaczenia (zatadunku).

- osuszanie uprawy po podlewaniu - tj. wlaczenie na zadany czas zestawu innych parametréw uprawy niezbg¢dnych po
podlewaniu,

- gazowanie - podczas zabiegu trucia owadow i insektow $wiecami dymnymi - na zadany czas wylaczone zostaja wszystkie
wyjscia wykonawcze, wentylacja zostaje zatrzymana, wlaczone zostaje natomiast oswietlenie hali.
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Rysunek 3. Pomiar systemowy stezenia CO, w halach uprawowych HU: CO - przewody poboru powietrza, §...9 — wyj$cia
sterujace z regulatora LB-760A (funkcje wyj$¢: 8 — pomiar CO2, 9 — pomiar CO2 zewngtrznego), ZP - zawory powietrza,
PS - $wieze powietrze (pomiar CO2 powietrza zewngtrznego), KO - konwerter LB-485, LB-710 - termohigrometr do
pomiaru parametréw zewngtrznego powietrza, SP - skrzynka pomiarowa do CO2 (zawierajaca: FO - filtr odwadniajacy, PO
- pompg powietrza i DC - miernik stgzenia CO2), PC-S - komputer sterujacy praca systemu (serwer), ETH - lokalna sie¢
eternetowa, MD - modem/ruter, INT - sie¢ Internet, PC-K1 - dodatkowe stanowisko obstugi (komputer w sieci
wewngtrznej), PC-K2 - dodatkowe stanowisko obstugi (komputer z dostgpem z zewnatrz przez Internet).

Do wspotpracy z regulatorem klimatu LAB-EL mozna stosowa¢ wszystkie istniejace rozwigzania kanatdéw wentylacyjnych
(central klimatyzacyjnych). W przypadku planowania nowych inwestycji nalezy w szczegdlnosci zwroci¢ uwage na wiasciwy
wybor rozwiazania: stosowanie w kanale wentylacyjnym jednej nagrzewnicy (1) lub stosowanie chlodnicy i nagrzewnicy (2), z
dwoma niezaleznymi obiegami wody lodowej i goracej. Mozliwe jest takze stosowanie dwu chlodnic, np. wodnej (ze studni) i
freonowe;j.

W pierwszym przypadku (1) bedzie mozna ogrzewal wewnetrzne powietrze, natomiast chtodzenie bedzie moglo by¢
realizowane przez polewanie $cian woda lub nawiew zewngtrznego powietrza. Osuszanie bgdzie mozna realizowac tylko przez
wprowadzanie zewngtrznego powietrza. Wada tego rozwiazania jest zbyt duza wilgotnosc¢ i zbyt wysoka temperatura w hali w
okresie letnim. Takie rozwiazanie jest stosowane przy wykorzystaniu regulatora w wersji uproszczonej - LB-760.

W drugim przypadku (2, rys. 2) bedzie mozna ogrzewac, chlodzi¢ i osuszaé wewngtrzne powietrze, bez koniecznoS$ci
wpuszczania zewngtrznego powietrza. Pozwala to na uzyskanie w hali pelnej klimatyzacji, jednak kosztem wigkszych
wydatkow inwestycyjnych i eksploatacyjnych (wigksze zuzycie energii, zwlaszcza na ozigbienie medium chtodzacego). Do
regulacji nalezy wowczas zastosowaé rozbudowang wersj¢ regulatora LB-760A.

W obu przypadkach bez zmian pozostaje mozliwo$¢ nawilzania (przez rozpylanie wody) i obnizania poziomu dwutlenku
wegla (przez wpuszczanie §wiezego powietrza).

Funkcje realizowane przez regulatory zaleza od ich oprogramowania wewngtrznego i oprogramowania zainstalowanego na
komputerze sterujacym PC, ktorych dziatanie omoéwione zostato w opisie oprogramowania LBX.
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II. INSTALACJA SPRZETOWA

1. Montaz mechaniczny

Do zawieszenia regulatora nalezy wykorzysta¢ stosowne elementy mocujace w jego obudowie - na tylnej $ciance obudowy, w
jej gornej czeSci znajduje sie specjalny odlew stuzacy do zawieszenia na haku lub $rubie. Dodatkowo, w dolnej czg$ci
obudowy, po lewej i prawej stronie znajduja si¢ otwory przelotowe, do ktorych uzyskujemy dostep po zdjeciu pokrywki
mocowanej dwoma wkrgtami. Rowniez te otwory mozna wykorzysta¢ do przykrgeenia regulatora przy pomocy wkrgtow do
$ciany.

Wskazane jest umieszczenie regulatora LB-760A w dodatkowej skrzynce, chroniacej regulator przed woda,
zanieczyszczeniami mechanicznymi oraz uszkodzeniami. W takiej skrzynce mozna roéwniez umiesci¢ urzadzenia
wspotpracujace - np. przemiennik czgstotliwosci. Zalecane jest uzycie skrzynki metalowej z okienkiem, ktora po odpowiednim
uziemieniu moze peti¢ rolg dodatkowego ekranu przed zaktdéceniami elektromagnetycznymi, na ktore wrazliwe sa wszystkie
urzadzenia elektroniczne.

Jezeli regulator miatby by¢ zawieszony bezposrednio na $cianie (bez dodatkowej skrzynki), to nalezy zadba¢ o umieszczenie
nad nim ochronnego daszka, ktéry zapobiegalby np. kapaniu wody na regulator.

Montaz regulatora w skrzynce lub na $cianie powinien zosta¢ przemyslany w taki sposob, aby umozliwi¢ dogodny dostep do
regulatora, jego gniazd i zaciskoéw. W szczegdlnosci przewidzie¢ nalezy miejsce na doprowadzenie sporej ilosci przewodoéw do
przepustow w dolnej czgsci obudowy regulatora.

Do montazu regulatorow oferowane sa specjalnie zaprojektowane skrzynki typu SR-1 LAB-EL.

2. Montaz elektryczny

a) elementy w komorze zaciskow

W dolnej czgsci regulatora, pod pokrywka mocowana przy pomocy dwoch wkretow, znajduje sig caty szereg gniazd, zaciskow
i bezpiecznikow. Gniazda i1 zaciski stuza do dotaczenia do regulatora sond pomiarowych i wszystkich urzadzen
wspolpracujacych.
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Rysunek 4 - elementy w komorze zaciskow regulatora LB-760A

1 - bezpiecznik od zasilania gtdéwnego regulatora LB-760A (F1 - 0,5A),

2 - bezpiecznik od obwodu przekaznikéw nawilzania, chtodzenia i pomiaru stgzenia CO, (F2 - 3,15A),
3 - zaciski konfiguracji wyjscia grzania,

4 - bezpiecznik od obwodu przekaznika grzania (F3 - 3,15A),

5 - bezpiecznik od obwodu przekaznika swiatta (F5 - 3,15A),

6 - bezpiecznik od obwodu przekaznika alarmu (F4 - 3,15A),

7 - zwory dolaczajace terminacje linii RS485 (JP1, JP2, JP3),

8 - gniazdo sondy temperatury podloza nr 1 (Z19),

9 - gniazdo sondy temperatury podloza nr 2 (Z20),

10 - gniazdo sondy temperatury podtoza nr 3 (Z21),
11 - gniazdo sondy temperatury podioza nr 4 (Z22),
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12 - gniazdo sondy psychrometrycznej (223),

13 - gniazdo sondy temperatur kanatlu klimatyzacyjnego (Z24),

bezpiecznik od pomocniczego napigcia zasilajacego ~24V (F6 - 1A),

zaciski wejécia analogowego (pomiar stezenia CO,),

zaciski wyj$cia analogowego sterujacego sitownikiem klapy doplywu $wiezego powietrza,
zaciski wyj$cia analogowego sterujacego sitownikiem grzania,

zaciski wyj$cia analogowego sterujacego sitownikiem chlodzenia,

zaciski wyj$cia analogowego sterujacego sitownikiem nawilzania,

zaciski wyj$cia analogowego sterujacego falownikiem (przemiennikiem czgstotliwosci),
zaciski facza RS485 do potaczenia z komputerem sterujacym,

gniazdo tacza RS485 (do celéw serwisowych, normalnie nie jest wykorzystywane),
zaciski obwodu przekaznika alarmu,

zaciski obwodu przekaznika $wiatta,

zaciski obwodu przekaznika zaworu od pomiaru stgzenia CO,,

zaciski obwodu przekaznika grzania,

zaciski obwodu przekaznika chtodzenia,

zaciski obwodu przekaznika nawilzania,

zaciski sieciowe,
30 — zaciski do dodatkowego miernika LAB-EL (np. LB-710, LB-905).

14 -
15 -
16 -
17 -
18 -
19 -
20
21
22
23
24 -
25 -
26 -
27 -
28 -
29 -

UWAGA: Funkcje wyj$¢ analogowych i przekaznikow sa programowane w programie LBX (w Ustawieniach sprz¢towych, w
odpowiadajacych im zakladkach), co pozwala na zmiang i przypisanie innych funkcji poszczegélnym wyjsciom o w/w
nazwach.

b) bezpieczniki

Ponizsze numery bezpiecznikow odnosza si¢ do numeréw podanych na rysunku 4.

Nr | Nr na ptytce | Warto§¢ Przeznaczenie
1 F1 0,5A /250V | zabezpieczajacy przed przecigzeniem w obwodzie zasilania gldwnego regulatora
2 F2 3,15A / 250V | zabezpieczajacy przed przecigzeniem w obwodzie chlodzenia, nawilzania i zaworu CO,
4 F3 3,15A / 250V | zabezpieczajacy przed przecigzeniem w obwodzie przekaznika grzania
5 F5 3,15A / 250V | zabezpieczajacy przed przecigzeniem w obwodzie przekaznika §wiatta
6 F4 3,15A / 250V | zabezpieczajacy przed przecigzeniem w obwodzie przekaznika alarmu
14 F6 1A /250V zabezpieczajacy przed przeciazeniem w obwodzie zasilania pomocniczego ~24V

¢) zasilanie sieciowe

Zasilanie sieciowe nalezy doprowadzi¢ para przewoddéw do zaciskow nr 29 (rysunek 4). Uziemienie regulatora nie zostato
przewidziane, gdyz znajduje si¢ on w calosci w obudowie z tworzyw sztucznych, izolujacej elektrycznie od otoczenia.
Doprowadzenie do zaciskow oznaczonych jako Nzero) 1 Lraza) faktycznie zera i fazy sieci jest niezbedne dla bezpieczenstwa
uzytkownika urzadzenia. Opisy wszystkich pozostalych zaciskow sieciowych beda woéwczas prawdziwe, przekazniki w
regulatorze LB-760A beda odlaczaty linig fazy, a zero pozostaje doprowadzone do zaciskow na stale.

Zasilanie sieciowe do regulatora LB-760A powinno by¢ wykonane odpowiednio grubym przewodem (np. OMYp-2x1,5), ze
wzgledu na wykorzystanie tego przewodu do zasilania nie tylko samego regulatora, ale rowniez urzadzen wykonawczych
(tych, do ktorych doprowadzanie jest napigcie sieciowe z regulatora).

UWAGA: Po dolaczeniu przewodu sieciowego do regulatora, drugi jego koniec nalezy pozostawic ODLACZONY od sieci do
czasu wykonania wszystkich pozostatych polaczen.
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Rysunek 5 - dolaczenie zasilania sieciowego.

Wewngtrzne zasilanie regulatora LB-760A jest zabezpieczone bezpiecznikiem 1 (rysunki 4, 5). Jest to bezpiecznik o pradzie
nominalnym 0,5A. Natomiast bezpiecznik 2 zabezpiecza wyjscia urzadzen wykonawczych: nawilzania, chtodzenia i zaworu
do pomiaru stgzenia CO,. Jest to bezpiecznik o nominale 3,15 A, i nalezy zwr6ci¢ uwagg, aby prad pobierany w sumie przez
wszystkie wymienione urzadzenia wykonawcze nie przekraczat ok. 3 A. Jezeli zachodzi potrzeba sterowania urzadzeniami
pobierajacymi wigksza moc, lub trojfazowymi, to nalezy zastosowaé dodatkowe styczniki.

d) urzadzenia wykonawcze

Regulator przystosowany jest do sterowania urzadzeniami wykonawczymi zardéwno na zasadzie dwustanowej (wlacz-wylacz),
jak i liniowo - przy pomocy sitownikéw. Wyijscia przekaznikoOw przeznaczone sa do sterowania urzadzeniami typu wilacz-
wylacz, jak np. w przypadku grzania - piec. Wyjscia liniowe (analogowe) przeznaczone sa do sterowania sitownikami
odpowiedzialnymi za odpowiednie parametry. Do sterowania dana wielkoscia (np. grzaniem) wykorzysta¢ mozna dowolny z
dwoch dostgpnych obwodow - obydwa sa sterowane jednoczesnie w sposob dajacy taki sam efekt koncowy. Wykorzystanie
odpowiedniego obwodu wyjsciowego zalezy oczywiscie od posiadanych urzadzen wykonawczych.

Na wszystkich schematach potaczen pokazany zostat obwdd zasilania sieciowego regulatora. Ma to na celu bezposrednie
wskazanie, czy omawiany obwod wyjsciowy ma co$ wspolnego z napigciem sieci.

Sitowniki: wyjscia analogowe sterujace silownikami maja 3 zaciski: AC24V, S i 0. Regulator pomigdzy zaciskami S i 0
wytwarza napigcie state z zakresu 0-10V (Iub 2-10V). Napigcie to sluzy do sterowania potozeniem sitownika. Dodatkowo
pomigdzy zaciskami AC24V i 0 wyprowadzone jest niestabilizowane napigcie przemienne 24V. Moze ono postuzy¢ do
zasilania sitownika. Jest to wspdlne napiecie dla wszystkich wyjs¢ analogowych i wejscia analogowego (wszystkie zaciski
AC24YV sa potaczone ze sobg oraz wszystkie zaciski 0 sa potaczone ze soba). Zasilanie AC24V zabezpieczone jest wspolnym
bezpiecznikiem 14 (o nominale 1A). Jezeli pobor pradu (wszystkich silownikow razem plus detektora CO,) miatby
przekroczy¢ ta warto$¢, to nalezy zastosowaé zasilanie sitownikow zewngtrzne w postaci dodatkowego transformatora z

wyjéciem 24V,

Przyktadowe podtaczenie sitownika BELIMO LM24SR wyglada w nastgpujacy sposob:
zacisk 0 - przewdd nr 1 sitownika (masa, oznaczona L albo -),

zacisk AC24V - przewdd nr 2 sitownika (zasilanie sitownika, oznaczone AC24V),
zacisk S - przewdd nr 3 sitownika (sterowanie sitownika, oznaczone Y).

Sitownik BELIMO LM24SR musi mie¢ ustawiony zakres obrotu na 100 %, a kierunek obrotu - w lewo. Potaczenie powinno
by¢ wykonane przewodem trézytowym, np. OW-3x0,75.
W podobny sposéb wyglada podtaczenie sitownikow innego typu.

® grzanie sterowane przy pomocy przekaznika

Regulator LB-760A przystosowany jest do zasilania urzadzenia grzejacego na dwa sposoby:
o poprzez doprowadzenie do niego napigcia sieciowego. Dotaczenie urzadzenia grzejacego polega wtedy na przylaczeniu go
do zaciskoéw 26 (rysunek 4) w nastepujacy sposob:

S . 1 faza
zasilanie €—T— 29 .,
regulatora siec
- Z€ro
o
)
przekaznik [ faza zewnetrzne
26 urzadzenie
LB-760 Zero grzejace

Rysunek 6 - dotaczenie zewnetrznego urzadzenia grzejacego 230V.

W takim przypadku, obwod zasilania urzadzenia grzejacego jest zabezpieczony niezaleznym bezpiecznikiem 4 (rysunek 6)
o nominale 3,15 A. Polaczenie powinno zostaé wykonane przewodem np. typu OMYp-2x1. Nalezy rowniez zadbaé, aby
sumaryczny prad ptynacy w galgzi grzania, jak i w galgzi zabezpieczonej bezpiecznikiem 2 nie przekroczyl w sumie ok.
6 A (prad ten plynie razem przez gtéwny przewod zasilajacy).

e poprzez niezalezne od sieci styki zwierne. Dolaczenie urzadzenia grzejacego rowniez polega na przylaczeniu do zaciskow
26 (rysunek 7), jednakze inny jest obwod sterujacy:



Regulator klimatu LAB-EL L.B-760A ,,Pieczarka”

Opis dzialania

sie¢

L« |L| faza
zasilanie €—1T— 29
regulatora
- Z€ro
i 4. zewngtrzne
przekaznik [ — 26 urzadzenie
grzejace
LB-760

Rysunek 7 - dolaczenie zewngtrznego urzadzenia grzejacego, np. pieca gazowego.

W takim przypadku obwod grzania zalacza odpowiednie uktady sterujace na zewnatrz - np. niskonapigciowe, ale moze to
by¢ rowniez zasilanie sieciowe (tylko nie bedzie ono wyprowadzone z regulatora). Polaczenia nalezy dokona¢ przewodem
odpowiednim do ptynacego pradu. Obwdd grzania jest zabezpieczony wlasnym bezpiecznikiem 4 (rysunek 7) o nominale

3,15 A, niezaleznym od wszystkich innych obwodow.

Do wyboru metody sterowania wyj$ciem grzania stuza cztery zaciski konfiguracyjne - nr 3 na rysunku 4. Nalezy je potaczy¢
odpowiednio grubym przewodem w sposob pokazany ponizej, w zaleznosci od wymaganej konfiguracji (rysunek 8).

Wyjscie zwierne

Wyjscie zalaczajace 230V

Q|0]|90|2
4 4

Q|2|0|0
4 44 4

Zworg z drutu nalezy umiesci¢ pomigdzy | Jedna zwor¢ z drutu nalezy umiesci¢
srodkowymi zaciskami, natomiast zaciski | pomigdzy lewa para zaciskow, a druga
skrajne nalezy pozostawi¢ nie dotaczone. | zwor¢ pomigdzy prawa parg zaciskow.

Rysunek 8 - zaciski konfigurujace wyjscie grzania.

UWAGA: INNE POLACZENIE ZACISKOW MOZE SPOWODOWAC USZKODZENIE REGULATORA.

® chlodzenie sterowane przy pomocy przekaznika

Regulator LB-760A przystosowany jest do zasilania urzadzenia chtodzacego poprzez doprowadzenie do niego napigcia
sieciowego. Dolaczenie urzadzenia chtodzacego polega na przylaczeniu go do zaciskow 27 (rysunek 9):

L« |L| faza
zasilanie € T 29
regulatora
- Z€ro
|
pozostate -
urzadzenia ‘l [
wykonawcze:~ !
przekaznik [ faza zewnetrzne
27 urzadzenie
LB-760 ZEro chlodzace

Rysunek 9 - dotaczenie zewngtrznego urzadzenia chtodzacego.

sie¢

Potaczenie powinno zosta¢ wykonane przewodem typu OMYp-2x1. Maksymalne obcigzenie wyjscia chtodzenia jest zalezne
od obciazenia wyj$cia nawilzania i zaworu pomiaru st¢zenia CO, - suma pradow pobieranych przez wszystkie urzadzenia
razem nie powinna przekroczy¢ ok. 3A, w przeciwnym wypadku zastosowan nalezy dodatkowe styczniki.
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® nawilzanie sterowane przy pomocy przekaznika

Regulator LB-760A przystosowany jest do zasilania urzadzenia nawilzajacego poprzez doprowadzenie do niego napigcia
sieciowego. Dotaczenie urzadzenia nawilzajacego (rysunek 10) polega na przylaczeniu go do zaciskow 28 (rysunek 4).
Potaczenie powinno zosta¢ wykonane przewodem typu OMYp-2x1. Maksymalne obcigzenie wyjscia nawilzania jest zalezne
od obciazenia wyjsécia chtodzenia i zaworu pomiaru st¢zenia CO, - suma pradow pobieranych przez wszystkie urzadzenia
razem nie powinna przekroczy¢ ok. 3A, w przeciwnym wypadku zastosowan nalezy dodatkowe styczniki.

L - |L| faza
zasilanie € T 29 .
regulatora si1ec
- ZE€ro
d|
pozostate -
urzadzenia J
wykonawcze~- !
przekaznik /o faza zewngetrzne
28 urzadzenie
LB-760 Zero nawilzajace

Rysunek 10 - dotaczenie zewngtrznego urzadzenia nawilzajacego.

® klapa doplywu powietrza sterowana przy pomocy silownika

Regulator LB-760A umozliwia sterowanie sitownikiem, sterujacym doptywem powietrza do hali. Dotaczenie sitownika polega
na przylaczeniu go do zaciskéw 16 (rysunek 11):

L - |L| faza
zasilanie €—1T—

regulatora 29 siec
Z€ro
14
O s 16 (AC24V) 2
~24V »>— 1
o 16 (S) 3 | zewngtrzny
0(2)-10V - 1 K
1 ni
masa 16 (0) 1 SHOW.

LB-760

Rysunek 11 - dotaczenie sitownika klapy powietrza.

® grzanie sterowane przy pomocy silownika

Regulator LB-760A umozliwia sterowanie sitownikiem sterujacym grzaniem. Dolaczenie sitownika polega na przytaczeniu go
do zaciskow 17 (rysunek 4), w sposob analogiczny do sitownika klapy powietrza (rysunek 11).

® chlodzenie sterowane przy pomocy silownika

Regulator LB-760A umozliwia sterowanie sitownikiem, sterujacym chlodzeniem. Dotaczenie sitownika polega na
przytaczeniu go do zaciskow 18 (rysunek 4), w sposob analogiczny do sitownika klapy powietrza (rysunek 11).

® nawilzanie sterowane przy pomocy silownika

Regulator LB-760A umozliwia sterowanie silownikiem, sterujacym nawilzaniem. Dolaczenie silownika polega na
przytaczeniu go do zaciskow 19 (rysunek 4), w sposob analogiczny do sitownika klapy powietrza (rysunek 11).
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® falownik (przemiennik czestotliwoS$ci)

Regulator przystosowany jest do wspolpracy z zewngtrznym przemiennikiem czgstotliwosci, stuzacym do regulacji wentylacji
hali. Sterowanie przemiennikiem polega na wyprowadzeniu z regulatora napigcia z zakresu 0+10V (lub 2+10V). W taki sposob
sterowane sa przemienniki czgstotliwosci np. typu FREQVAR 2000 produkcji OBR USN. Polaczenia nalezy dokonaé przy
pomocy przewodu ekranowanego (np. typu YTKSYekw-1x2x0,5), dotaczajac go do zaciskow 20 (rysunek 12):

ekran
wyjscie | g + s
0-10V 0 f GND Wwe€jscie
20) 0-10V
LB-760 falownik

Rysunek 12 - dofaczenie zewngtrznego falownika..

Przemiennik czgstotliwosci MUSI zosta¢ skonfigurowany odpowiednio do wspotpracy z zewngtrznym zrodlem napigcia
sterujacego (opis punktow dolaczenia przewodoéw jak i sposéb konfiguracji przemiennika czgstotliwoSci znajduje si¢ w
dokumentacji przemiennika).

® os$wietlenie hali / suszenie przy pomocy przekaznika

Regulator LB-760A moze sterowa¢ o§wietleniem hali. Podlaczenie wyjscia sterujacego Swiattem powinno zosta¢ dokonane
rownolegle do istniejacego wiacznika §ciennego o$wietlenia, aby nadal mozna bylo recznie wlaczyé $wiatlo. Zaciski 24
(rysunek 4) stuza do dotaczenia sterowania o§wietleniem w nastgpujacy sposob (rysunek 13).

S . |L| faza
zasilanie €—— 29 iec
regulatora Ve
Z€ro
5 ! g
¢ |_|| J . wiacznik
PrZekaZ'nik/: 24 / o$wietlenia
g .,
LB-760

Rysunek 13 - dotaczenie do o$wietlenia hali.

Obwdd wiacznika §wiatta zabezpieczony jest indywidualnym bezpiecznikiem 5 (rysunek 4) o nominale 3,15 A. Potaczenia
nalezy dokonaé przewodami dostosowanymi do obcigzenia oswietleniem hali (np. przewodem OMYp-2x1,5). Jezeli zachodzi
konieczno$¢ sterowania duza moca, to nalezy wykorzysta¢ dodatkowy stycznik. Potaczenie regulatora LB-760A z
oswietleniem hali jest wymagane tylko w przypadku, jezeli uzytkownik bedzie wykonywat tzw. ,,gazowanie much”.

Swiatlo jest wtaczane po wybraniu podfazy gazownie w zaktadce Ustawienia podstawowe, Zmiana podfazy.

e) alarm

Regulator LB-760A wyposazony jest w wyjscie stuzace do sygnalizacji standw alarmowych wystepujacych w czasie pracy.
Wyjscie to zrealizowane jest w postaci dwoch zaciskow zwiernych, ktore w razie wystapienia alarmu zostaja zwarte. Ponizej
zostato przedstawione przykladowe polaczenie instalacji alarmowej sktadajacej si¢ z kilku regulatorow LB-760A i dzwonka
alarmowego z zasilaniem akumulatorowym (rysunek 14).
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LB-760 LB-760 LB-760 LB-760
6  przekaznik 6  przekaznik 6  przekaznik 6 przekaznik
J J J ]
23 23 23 23
» do nastepnych
» regulatorow
1
Akumulator Dzwonek

Rysunek 14 - dotaczenie zewngtrznego obwodu alarmowego.

Nalezy potaczy¢ (np. przewodem OMYp-2x0,75) rownolegle zaciski 23 (rysunek 4) wszystkich regulatorow LB-760A ze
soba, a w jednym miejscu dotaczy¢ dzwonek i jego zasilanie, wg. powyzszego rysunku. W regulatorze obwod alarmowy
zabezpieczony jest indywidualnym bezpiecznikiem 6 (rysunek 4) o nominale 3,15 A.

f) pomiar stezenia CO;

Do pomiaru stgzenia CO, wykorzystywany jest zewngtrzny miernik (detektor), np. typu LB-850 LAB-EL. Schemat blokowy
instalacji do pomiaru st¢zenia CO, pokazany zostat w czgsci instrukcji opisujacej metody pomiaru stgzenia CO,. Niezaleznie
od ilos$ci wykorzystywanych miernikow, jak rowniez niezaleznie od pomiaru lokalnego lub systemowego, dotaczenie miernika
stgzenia CO, do regulatora LB-760A wyglada identycznie. Natomiast dodatkowym elementem instalacji przy pomiarze
systemowym sg zawory otwierajace przeptyw powietrza z danej hali do instalacji zbiorcze;j.

® miernik stezenia CO, (detektor)

Miernik stgzenia CO, nalezy dolaczy¢ do wejScia analogowego 0+10V (zaciski 15 - rysunek 4). Aby wspotpraca byta
mozliwa, miernik st¢zenia CO, musi by¢ wyposazony w wyjscie analogowe 0+10V. Potaczenia nalezy dokonaé przy pomocy
przewodu ekranowanego, np. YTKSYekw-1x2x0,5.

Mozliwe jest wykorzystanie zasilania ~24V z regulatora LB-760A do zasilania miernika stgzenia CO,, podobnie jak
sitownikow (jezeli nie posiada on wlasnego zasilacza, jak to jest w przypadku miernikow Telaire). Przewod masowy petni
wtedy rolg drugiego przewodu zasilajacego (rysunek 15).

W przypadku miernikow LB-850 LAB-EL (lub IGM-0171 lub EE-80) nie wykorzystuje si¢ zasilania z LB-760. Mierniki te
posiadaja wlasny (wewngtrzny lub zewngtrzny) zasilacz sieciowy, zamontowany razem z pompa powietrza w skrzynce
instalacyjnej. Szczegblowy schemat potaczenia miernika CO, z regulatorem jest r6zny dla réznych typow detektoréw. Schemat
obowiazujacy dla detektora LB-850 LAB-EL przedstawiono na rysunku 23 (na koncu niniejszej instrukcji).

L - |L| faza
zasilanie € T— 29 . .
regulatora si1ec

ZE€1ro
14

~24V > } 15 (AC24V) zasilanie
0(2)-10V < 1568) — e wyjicie

masa 15 (0) b A%} masa . .

miernik CO;,
LB-760 ckran

Rysunek 15 - dotaczenie zewnetrznego miernika CO,.
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® zawdr otwierajacy doplyw powietrza

Zgodnie z rysunkiem 3 do kazdego regulatora mierzacego st¢zenie CO, metoda systemowa nalezy dotaczy¢ zawor otwierajacy
doplyw powietrza z danej hali do zbiorczej instalacji pomiarowej. Sterowanie zaworem polega na doprowadzeniu do niego
napigcia sieciowego. Zawor nalezy dotaczy¢ do zaciskow 25 (rysunek 16):

S e |—|l faza
zasilanie € — 29 .,
regulatora s1ec
- Z€ro
d|
pozostate .
urzadzenia ‘I
wykonawcze;~- !
przekaznik A faza
25 Zawor
LB-760 Zero

Rysunek 16 - dotaczenie zaworu do systemowego pomiaru CO,.

Potaczenie powinno zosta¢ wykonane przewodem typu OMYp-2x1. Wyjscie zalaczajace zawor zabezpiecz
one jest bezpiecznikiem 2 (rysunek 4) o nominale 3,15 A. Jest to bezpiecznik wspolny dla wyj$¢ suszenia, nawilzania,
chlodzenia i zaworu pomiarowego stgzenia CO,.

Dodatkowo, dla kazdego jednego systemu pomiarowego CO, nalezy dolaczy¢ jeden dodatkowy zawodr powietrza, ktorym do
wejscia miernika bedzie dostarczane §wieze powietrze z zewnatrz hali. Do zaworu tego nalezy dotaczy¢ rurg, ktorej koniec
bgdzie znajdowat si¢ odpowiednio poza budynkiem (minimum 2 metry). Sterowanie tym zaworem moze odbywac si¢ z
dowolnego wyjscia przekaznikowego z dowolnego regulatora. Wyboru wyjscia dokonuje si¢ w programie LBX (w oknie
Ustawienia sprzetowe, Przekazniki wybierajac funkcje: pomiar CO2 zewnetrznego. Pozwala to na kontrolowanie poprawnosci
dzialania systemu pomiarowego na podstawie obserwacji pomiaru st¢zenia $wiezego powietrza (o warto$ci okoto 400 ppm).

g) pomiar parametrow powietrza zewnetrznego

Jezeli pomiar parametrow powietrza zewngtrznego ma by¢ wykorzystywany, to nalezy do instalacji dotaczy¢ miernik typu LB-
710S. Miernik ma odpowiednia konstrukcje umozliwiajaca umieszczenie go na zewnatrz hali. Nalezy go zabezpieczy¢
(daszkiem, azurowymi $ciankami) przed bezposrednimi opadami deszczu i oSwietleniem przez stonce, ktore fatszuje wynik
pomiaru i zmniejszy trwato$¢ urzadzenia.

Dotaczenie miernika polega na poprowadzeniu 2-zylowego przewodu od miernika LB710 do konwertera LB-485 (stuzacego
do dotaczenia regulatoréw do komputera sterujacego - patrz nastepny punkt) i dolaczeniu przewodu do zaciskow w
konwerterze LB-485 oznaczonych jako LB710. Biegunowo$¢ przewoddéw nie ma znaczenia - miernik LB710 korzysta z
zasilania oraz transmituje dane niezaleznie od polaryzacji.

Rodzaj zastosowanego przewodu nie ma istotnego znaczenia - nie musi by¢ on ekranowany - moze by¢ to np. OMYp-2x1 lub
dowolny inny.

h) polaczenie z komputerem sterujacym (PC)

Regulator LB-760A wyposazony jest w interfejs RS485, sluzacy do polaczenia calej instalacji regulatorow LB-760A z
pojedynczym komputerem sterujacym typu PC. Komputer PC dolacza si¢ do instalacji poprzez konwerter LB-485 (V4):
komputer potaczony jest z konwerterem LB-485 (V4) poprzez tacze RS232, natomiast konwerter polaczony jest z regulatorami
taczem RS485. Do dofaczenia konwertera LB-485 do komputera stuzy odpowiedni przewod wyprowadzony z konwertera, a
potaczenie z regulatorami nalezy wykona¢ przy pomocy skretki ekranowanej lub dwuzylowego przewodu ekranowanego
YTKSYekw-1x2x0,5 (rysunek 14).
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ekran
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Rysunek 17 - potaczenie pomigdzy interfejsami RS485 regulatoréw LB-760A a konwerterem LB-485.

W regulatorze przewody nalezy dotaczy¢ do zaciskéw 21 (rysunek 4) - odcinek przewodu taczacy regulator z linia RS485
powinien by¢ jak najkrotszy - najlepiej, aby przewdd dochodzacy i odchodzacy od regulatora spotykaty si¢ na jego zaciskach
(na powyzszym rysunku punkt potaczenia trzech przewoddéw nalezy uznaé jako zacisk regulatora - przewod odchodzacy do
regulatora to potaczenie juz wewnatrz regulatora).

Bardzo istotnym zagadnieniem w przypadku linii RS485 jest dopasowanie impedancyjne linii, ktore zapewnia wtasciwa pracg
potaczenia. Dopasowanie impedancyjne linii RS485 polega na dolaczeniu na poczatku i na koncu linii odpowiednich
rezystorow terminujacych. Rezystory takie zostaty zainstalowane zaro6wno w konwerterze LB-485, jak i regulatorach LB-760,
wraz ze zworami ktore pozwalaja je dolaczy¢ lub odlaczyé, zaleznie od potrzeby. W przypadku regulatora LB-760A
dotaczenie rezystorow polega na zatozeniu trzech zwor: JP1, JP2 i JP3 (element 7 na rysunku 4). W przypadku konwertera
dotaczenia rezystoroéw rowniez dokonuje si¢ przy pomocy zwor - ze wzgledu na rézne wersje konwerteréw doktadnego opisu
nalezy szuka¢ w instrukcji od zastosowanego konwertera. Na cala lini¢ RS485 rezystory terminujace powinny zostaé
dotaczone tylko w dwdch miejscach: na jej poczatku i koncu. Jako poczatek i koniec nalezy uznaé te miejsca, gdzie przewod
tworzacy linig¢ RS485 sig fizycznie zaczyna i konczy. Na ponizej przedstawionych dwoch przyktadowych konfiguracjach linii
RS485 pokazano, gdzie powinny zosta¢ dotaczone rezystory terminujace (rysunek 18).

1y
tutaj
Konwerter /
LB-485 tutaj
Regulator Regulator Regulator Regulator Regulator Regulator
LB-760A LB-760A LB-760A LB-760A LB-760A LB-760A
nr | nr 2 nr3 nr 4 or 5 nr 6

Rysunek 18 - poprawne dotaczenie rezystorow terminujacych w miejscu ,tutaj”.

W tym przypadku (rysunek 18) rezystory terminujace powinny zosta¢ dotaczone w konwerterze RS232/RS485 (poczatek linii)
oraz w regulatorze LB-760A nr 6 (koniec linii).

Rysunek 19 - poprawne dotaczenie rezystoro6w terminujacych w miejscu ,,tutaj”.

2)
Konwerter
LB-485
tutaj tutaj
Regulator Regulator Regulator Regulator Regulator Regulator
LB-760A LB-760A LB-760A LB-760A LB-760A LB-760A
nr 1 or 2 nr3 nr 4 or 5 nr 6
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W tym przypadku (rysunek 19) rezystory powinny zosta¢ dotaczone w regulatorze LB-760A nr 1 (poczatek linii) oraz w
regulatorze nr 6 (koniec linii).

Ponizszy rysunek 20 przedstawia natomiast przyktadowe niewlasciwe poprowadzenie linii RS485.

Nie do$¢, ze regulatory nr 1, 2, 4 i 5 dotaczone sa do linii przy pomocy osobnych odcinkéw przewodu, to nie ma jasno
okreslonego poczatku i konca linii, w zwiazku z czym nie wiadomo gdzie dotaczy¢ rezystory terminujace - tak nie nalezy
prowadzi¢ linii: pojedynczy odcinek linii powinien taczy¢ tylko dwa regulatory, bez rozgalgziania si¢ (takiego jak
rozgalgzienie pomigdzy regulatorem nr 1 i 2 na ponizszym rysunku). Rowniez rozgalgzianie si¢ na zaciskach ktorego$ z
regulatoréw nie jest poprawne - do zaciskow moga dochodzi¢ co najwyzej dwa kable (kabel to komplet przewodow: A, B i 0) -
od poprzedniego i do nastgpnego regulatora, natomiast trzeci kabel to juz rozgalgzienie (do pierwszego i ostatniego regulatora
(lub konwertera) bedzie dochodzi¢ tylko jeden kabel, i tylko w tych punktach mozna dotacza¢ kolejne elementy).

Regulator Regulator Regulator
Konwerter LB-760A LB-760A LB-760A
LB-485 nr 1 nr 2 nr3
Regulator Regulator Regulator
LB-760A LB-760A LB-760A
nr 4 nrS nr 6

Rysunek 20 - niewtasciwe poprowadzenie linii RS485 pomigdzy regulatorami.

i) sondy pomiarowe

Podczas instalacji sond nie nalezy usuwa¢ (rozgniata¢) pierscieni ferrytowych umocowanych przy wtyczkach sond, gdyz sa
one niezbedne dla zabezpieczenia urzadzenia przed szkodliwymi wptywami silnych zaktocen elektromagnetycznych
(wyladowania atmosferyczne, zaktocenia od silnikow i stycznikow).

Podczas instalacji mechanicznej (przeciagania kabli) koncowki z wtyczkami powinny by¢ zabezpieczone przed zabrudzeniem
przez umieszczenie ich w szczelnych matych torebkach foliowych, ktore nalezy zdjaé dopiero tuz przed wlozeniem wtyczek w
gniazdka przyrzadu. Zanieczyszczenie wtyczek i1 gniazd bgdzie miato niekorzystny wplyw na trwato$¢ przyrzadu.

Sondy pomiarowe nalezy dolaczy¢ do gniazdek umieszczonych w regulatorze LB-760A, zwracajac uwage na kierunek
wtyczek (maja one specjalny wypust polaryzujacy). Sondy temperatury podtoza nalezy dotaczy¢ do gniazdek 8, 9, 10 1 11
(rysunek 4), sonde psychrometryczna - do gniazdka 12, oraz sond¢ temperatur kanatu klimatyzacji - do gniazdka 13. W
przypadku sond temperatury podioza, wskazane jest dotaczenie sond oznakowanych czterema réznymi kolorami - umozliwi to
pOzniej tatwiejsza orientacje, ktora sonda jest umieszczona w ktorym miejscu, i ktéry wynik pomiaru jej odpowiada. Sonda do
pomiaru temperatur klimatyzacji sktada si¢ z dwoch czujnikdw temperatury - jeden stuzy do pomiaru temperatury chtodnicy
(zakonczony niebieska koszulka), drugi - nagrzewnicy (zabezpieczony czerwona koszulka).

Do podtaczeniu sond do gniazd, przewody nalezy umiesci¢ w specjalnych rowkach w krawedzi obudowy regulatora LB-760, a
nastgpnie zamkna¢ pokrywke dociskajac tym samym przewody od sond.
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3. Uwagi praktyczne

a) miejsce zainstalowania psychrometru

Psychrometr (sond¢ z termometrami suchy/mokry) nalezy zainstalowa¢ w poblizu $rodka hali, w miejscu, gdzie wystepuje
lekki przewiew wywolany dzialaniem wentylatora hali. Psychrometr powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednimi
opadami kropli wody np. z instalacji zraszajacej, kropli z wyzszych potek itp. O ile oba termometry beda mokre (jeden od
,knota” a drugi np. od niepozadanych opadow) to pomiar wilgotno$ci bedzie obarczony btedem.

a) miejsce zainstalowania sondy temperatur klimatyzacji

Sondg stuzaca do pomiaru temperatur klimatyzacji nalezy zamontowa¢ w kanale klimatyzacyjnym. Jeden z czujnikow sondy
stuzy do pomiaru temperatury chtodnicy, drugi - temperatury nagrzewnicy. Powinny one zosta¢ zainstalowane w taki sposob,
aby mozliwie doktadnie mierzy¢ temperatur¢ powietrza za odpowiednim podzespotem kanalu klimatyzacyjnego
(chtodnica/nagrzewnica) - w przypadku nagrzewnicy np. nie nalezy umieszcza¢ czujnika na samej nagrzewnicy, aby nie
mierzy¢ jej temperatury, tylko powietrza przez nia ogrzanego. Przy chtodnicy nalezy uwaza¢ na skraplajaca si¢ wodg - czujnik
nie powinien by¢ na nia narazony (nie powinien by¢ mokry).

b) prowadzenie kabli do sond pomiarowych

Kable od sond pomiarowych (podtoza i psychrometru) nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi mogacymi
wystapi¢ podczas np. zbioru grzybow, wymiany podtoza. Podczas instalacji powinny byé one umieszczone w prostokatnych,
otwieranych korytkach instalacyjnych z tworzyw sztucznych. Korytka takie sa dostgpne w sklepach elektroinstalacyjnych. Nie
nalezy przeciagac kabli sond przez rurki instalacyjne, gdyz podczas przeciagania mozna uszkodzi¢ delikatne przewody kabli.
Korytka z przewodami od sond powinny znajdowa¢ si¢ maksymalnie daleko od przewodow z zasilaniem sieciowym (takze
tych prowadzacych do urzadzen wykonawczych) - a w szczegodlnosci nalezy unika¢ poprowadzenia ich razem w tym samym
korytku. Jezeli przewody od sond pomiarowych i zasilania sieciowego miatyby by¢ poprowadzone réwnolegle do siebie, to
nalezy zapewni¢ minimalna odlegto§¢ pomigdzy nimi ok. 20-30 cm.

¢) eksploatacja psychrometru

Psychrometr dziata poprawnie o ile zbiorniczek jest napetniony czysta woda destylowana (do poziomu powyzej 60%),
wymieniang co okoto 1...2 miesiace na nowa. Podobnie knot nawilzajacy podlega wymianie co 2...3 miesiace, w zaleznos$ci od
warunkéw eksploatacji (zanieczyszczen osadzajacych si¢ z wody i otoczenia). Czysto$¢ knota i wody ma istotny wplyw na
doktadnos$¢ pomiaru wilgotnosci.

d) okresowa kalibracja sond

Okresowo (co kilka miesigcy) oraz obowiazkowo przy kazdej wymianie albo przektadaniu (sond albo przyrzadow) i instalacji
poczatkowej nalezy przeprowadzi¢ kalibracje sond psychrometru i sond podioza w sposéb opisany w Helpie (dostepnym w
programie po naci$nigciu FI, w rozdziale LB-760A4 - regulator klimatu do uprawy pieczarek). Podczas kalibracji oba
termometry psychrometru nalezy porowna¢ z wzorcowym termometrem rtgciowym (o doktadnosci 0,1°C) poprzez
jednoczesne umieszczenie ich:

- W naczyniu z intensywnie mieszana woda (termometr obok dolnych koncowek sond),

- albo w silnym nadmuchu powietrza z wentylatora (wszystkie sondy i termometr powinny by¢ suche i bez knota).

W procesie kalibracji nalezy wszystkie temperatury sond sprowadzi¢ do wartosci wskazywanej przez rtgciowy termometr
wzorcowy. Podczas wykonywania kalibracji nalezy odczeka¢ minimum kilka minut dla ustabilizowania si¢ wskazan, a po
kalibracji sprawdzi¢ wskazania.

e) konserwacja filtru pompy pomiaru CO2
Filtr powietrza pobieranego przez pompg z hal jest niezbgdny dla utrzymania odpowiednich warunkoéw pracy pompy i

detektora CO,. Okresowo (co kilka - kilkanascie godzin) nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie oprozni¢ z wody zbiorniczek filtru.
Filtr moze wymagaé czyszczenia (mycia) w przypadku osadzania si¢ w nim zanieczyszczen statych.

f) Kkalibracja miernika st¢zenia CO; (detektora)

Wynik pomiaru miernika st¢zenia dwutlenku wegla moze zosta¢ doraznie skalibrowany przez uzytkownika. Mozliwe sa dwie
metody:
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- w programie LBX — poprzez przeprowadzenie kalibracji w oknie Ustawienia sprzetowe w zakladce Pomiar CO,
(kalibracja dwupunktowa, dla dwu stgzen CO,),

- w mierniku, przez wykonanie kalibracji dla powietrza $wiezego (kalibracja jednopunktowa, dla jednego stezenia CO,), wg
procedury zamieszczonej ponizej.

Reczna kalibracja 400ppm miernika LB-850
W celu przeprowadzenia rgcznej kalibracji miernika nalezy :

- Doprowadzi¢ do kr6¢cow pomiarowych miernika §wieze powietrze.

- Poczeka¢ kilka minut na ustabilizowanie si¢ wynikow pomiaru (pomiary odbywaja si¢ co 30 sekund).
- Wejs¢ do menu (klawisz ().

- Przejs¢ do pozycji menu KAL 400 (kilka razy nacisnaé klawisz v ).

- Nacisna¢ klawisz O .

- Pojawi si¢ komunikat AKCEPTUJ, nalezy zatwierdzi¢ kalibracj¢ wybierajac klawisz O .

- Na wyswietlaczu powinien pojawi¢ si¢ na nowo przeliczony ostatni wynik pomiaru : 400 ppm.

By powrdci¢ do kalibracji fabrycznej miernika nalezy :

- Wejs¢ do menu (Klawisz ().

- Przej$¢ do pozycji menu KALFAD N (kilka razy nacisna¢ klawisz v )

- Pojawi si¢ komunikat AKCEPTUIJ, nalezy zatwierdzi¢ decyzjg wybierajac klawisz O

- Kalibracja reczna zostanie skasowana a na wyswietlaczu pojawi si¢ nowo przeliczony wynik pomiaru zgodny z fabryczna

kalibracja miernika.

Reczna kalibracja 400ppm miernika IGM-0171

Doprowadzi¢ $wieze powietrze do miernika przez minimum 10 minut, po czym przytrzymac przycisk znajdujacy si¢ na
obudowie miernika przez czas minimum 10 sekund.

Kalibracja 400ppm miernika Telaire

Mierniki typu Telaire (tzw. Gazex), stosowane w starych instalacjach, pracuja w trybie autokalibracji. Polega ona na tym, ze
miernik analizuje zebrane wyniki pomiaru z okresu okoto 4 tygodni i raz na pewien czas uznaje najnizsze wskazane za poziom
stgzenia rowny okoto 400 ppm. Jest to najnizsze st¢zenie wystgpujace w powietrzu atmosferycznym na zewnatrz budynku.
Wazne jest wigc, aby przynajmniej jeden raz na 2 tygodnie przez minimum 15 minut doprowadzi¢ do niego powietrze z
zewnatrz budynku. Nalezy w tym celu odlaczy¢ rur¢ doprowadzajaca powietrze z hal do wejscie filtru odwadniajacego
pracujacego zestawu do pomiaru CO2, a na jej miejsce dotaczy¢ rur¢ wyprowadzona na zewnatrz budynku. W tym momencie
miernik pobierze powietrze o stezeniu okoto 400 ppm, przyjmie ten poziom za pomiar najnizszy i1 przy najblizszej
autokalibracji poprawnie skoryguje swoja czutos¢.

W przypadku zastosowaniu dodatkowego zaworu cykliczne doprowadzajacego §wieze powietrze, czynno$¢ ta jest realizowana
automatycznie.
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4. Warunki BHP przy instalacji i konserwacji urzadzen

Wszelkich prac przy instalacji i konserwacji urzadzen mozna dokonywac wylacznie po odlaczeniu zasilania sieciowego 230V
od catego zestawu urzadzen.

Instalacje elektryczna i polozenie okablowania taczacego regulatory LB-760/LB-760A z urzadzeniami towarzyszacymi
(wykonawczymi) nalezy powierzy¢ osobie posiadajacej odpowiednie uprawnienia instalatora urzadzen elektrycznych.

Nalezy zadba¢ o prawidlowe uziemienie komputera PC: jego dotaczenie do sieci moze by¢ dokonane tylko poprzez gniazdo
230V ze sprawnym bolcem ochronnym (uziemiajacym), za co odpowiedzialno$¢ ponosi instalator gniazdek sieciowych w
budynku.

Nalezy zadba¢ o prawidlowe uziemienie obuddéw urzadzen wykonawczych: zaworéw elektromagnetycznych do wody,
falownikow, silnikow wentylatoréw itp. stosowanie do ich fabrycznych instrukcji obstugi, za co odpowiedzialno$¢ ponosi
instalator tych urzadzen.

Zabrania si¢ dokonywania przerobek instalacji elektrycznej oraz przerdbek regulatoréw przez osoby nieuprawnione.

Wymiana bezpiecznikow w regulatorach moze by¢ dokonywana na bezpieczniki o typach i wartosciach znamionowych pradu
zgodnych z wartosciami uwidocznionymi w dokumentacji i na ptytce montazowej urzadzen. Wymiana bezpiecznikow moze
by¢ przeprowadzana wytacznie po uprzednim odtaczeniu urzadzenia od sieci elektrycznej 230V.

Zabrania si¢ obstugiwania regulatora przez osoby nieupowaznione i nieprzeszkolone w tym zakresie.

Regulator LB-760A moze by¢ eksploatowany po szczelnym zamknigciu obudowy (tzn. po zamknigciu pokrywy, po
przymocowaniu klapki chroniacej zaciski i po nacis$nigciu przepustow kabli). W przypadku stosowania kabli o $rednicach
uniemozliwiajacych zaci$nigcie ich przepustami - przepusty powinny by¢ dodatkowo uszczelnione tezejaca pasta silikonowa
(dotyczy to w szczegodlnosci niewykorzystanych przepustow).

5. Zalecane urzadzenia wspolpracujace

a) Silowniki do nap¢du przepustnica powietrza

Do wspolpracy z regulatorem klimatu LB-760A mozna stosowac wszystkie te sitowniki, ktore posiadaja wejscie sygnalu
sterujacego Y = 0..10 V/DC. Dodatkowo, jesli sitowniki sa zasilane napigciem przemiennym 24V/50 Hz, to mozna je zasila¢
bezposrednio z regulatora.

W szczegoélnosci sa zalecane sitowniki firmy BELIMO typu LM24-SR o momencie obrotowym 4 Nm. W przypadku
wymaganych wigkszych momentoéw obrotowych lub wymagania zamknigcia klap (zaworow) przy braku zasilania (sprgzyna
zwrotna) mozna zastosowac inne sitowniki BELIMO np: LF24-SR (4 Nm, spr¢zyna zwrotna), NM24-SR (8 Nm), SM24-SR
(15 Nm), AF24-SR (15 Nm, sprgzyna zwrotna), GM24-SR (30 Nm). Typ silownika o odpowiednim momencie powinien
zaproponowac producent kanatoéw wentylacyjnych.

b) Falowniki do regulacji obrotow silnikéw wentylatorow

Do wspdlpracy z regulatorem klimatu LB-760A mozna stosowa¢ wszystkie falowniki (przemienniki czgstotliwosci -
zamieniajace jednofazowe napigcie 230 V / 50 Hz na napigcie trojfazowe 3 x 230 V / 0...60 Hz), ktore posiadaja wejscie
sygnahu sterujacego 0...10 V lub 2...10V / DC. Zmiana tego napigcia od 0 V do 10 V powinna powodowaé zmiang predkosci
obrotu silnika od minimalnej (dla 0 Hz) do maksymalnej (dla 50...60 Hz). Typ falownika nalezy dobra¢ do mocy posiadanego
silnika. Zalecamy uzgodnienie typu falownika z jego producentem.

¢) Kanaly wentylacyjne

Do wspolpracy z regulatorem klimatu LAB-EL mozna stosowa¢ wszystkie istniejace rozwiazania kanatow wentylacyjnych. W
przypadku planowania nowych inwestycji nalezy w szczegolnosci zwroci¢ uwage na wlasciwy wybor rozwigzania: stosowanie
w kanale wentylacyjnym jednej nagrzewnicy (do sterowania wystarczy wowczas regulator typu LB-760) lub stosowanie
chlodnicy i nagrzewnicy (z dwoma niezaleznymi obiegami wody lodowej i goracej, do sterowania wymagany jest wowczas
regulator LB-760A).
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W pierwszym przypadku bedzie mozna ogrzewaé wewngtrzne powietrze, natomiast chtodzenie bedzie mogto by¢ realizowane
przez polewanie §cian woda lub nawiew zewngtrznego powietrza. Osuszanie bgdzie mozna realizowaé tylko przez
wprowadzanie zewngtrznego powietrza. Wada tego rozwiazania jest zbyt duza wilgotno$¢ i zbyt wysoka temperatura w hali w
okresie letnim.

W drugim przypadku bgdzie mozna ogrzewaé, chtodzi¢ i osuszaé wewngtrzne powietrze, bez konieczno$ci wpuszczania
zewngtrznego powietrza. Pozwala to na uzyskanie w hali pelnej klimatyzacji, jednak kosztem wigkszych wydatkow
inwestycyjnych 1 eksploatacyjnych (wigksze zuzycie energii w szczegolnosci dla uzyskania ,,wody lodowej” do obwodu
chlodzacego). Do regulacji nalezy wowczas zastosowaé rozbudowana wersj¢ regulatora - LB-760A.

W obu przypadkach bez zmian pozostaje mozliwo$¢ nawilzania (przez rozpylanie wody) i obnizania poziomu dwutlenku
wegla (przez wpuszczanie §wiezego powietrza).

d) Zawory do wody

Do wspotpracy z regulatorem klimatu LAB-EL mozna stosowa¢ wszystkie istniejace rozwiazania zaworéw do regulacji
doptywu wody goracej albo lodowej oraz pary nawilzajacej, pracujace w systemie:

- sterowania wlacz/wylacz - z elektromagnesem otwierajacym doptyw wody przy doprowadzonym do zaworu napigciu
230V/50Hz,

- sterowania proporcjonalnego - z silownikiem zasilanym napigciem 24V/50Hz i wejsciowym sygnatem sterujacym
Y =0..10 V/DC.

e) Zasilacz UPS do komputera i konwertera LB-485
Niezbedne jest, aby dla uzyskania duzej niezawodnosci systemowego pomiaru CO,, zasila¢ komputer PC oraz konwerter LB-

485 ze wspodlnego zasilacza rezerwowego, tzw. UPS, podtrzymujacego zasilanie komputera w przypadku zaniku zasilania
sieciowego. Wymaganie to nie dotyczy regulatorow LB-760/LB-760A, ktoére nie wymagaja dodatkowego zasilacza UPS.
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6. Instalacja oprogramowania, uzytkowanie systemu

a) Podlaczenie regulatorow LB-760

W celu zapewnienia mozliwosci uruchomienia programu LBX do kontroli i sterowania regulatorami LB-760, regulatory musza
by¢ podtaczone do komputera PC na ktérym zostanie uruchomiony program LBX. Podlaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcja instalacji regulatorow LB-760A, w skrocie:

o wszystkie regulatory nalezy potaczy¢ do konwertera typu LB-485 za pomoca magistrali RS485 (potaczenie rownolegle,
sposob prowadzenia polaczen wedtug instrukcji instalacji),

o  wszystkim regulatorom nalezy nada¢ unikalne numery z zakresu od 1 do 99, kazdy regulator musi mie¢ swoj unikalny
numer ktoéry nie moze si¢ powtarza¢ (zalecana jest kolejna numeracja od 1),

e do konwertera LB-485 mozna podlaczy¢ dodatkowy termohigrometr typu LB-710, ktory stuzy¢ bedzie do pomiaru
parametroOw powietrza zewngtrznego,

e  konwerter LB-485 nalezy podiaczy¢ do komputera PC na ktoérym begdzie dziala¢ program Ibx, podiaczenia nalezy dokonaé
do wolnego portu szeregowego (typowo COM1 lub COM?2).

b) Informacje potrzebne przed instalacja programu LBX

Przed sama instalacja programu LBX nalezy zebra¢ nastgpujace informacje ktore bgda niezbgdne na etapie instalacji i
konfiguracji programu LBX:

ilos¢ regulatorow LB-760A i ich indywidualne numery,

czy jest zewngtrzny termohigrometr LB-710,

numer portu szeregowego w komputerze PC do ktérego podiaczony jest konwerter LB-485,

oczekiwany sposdb pracy programu lbx: czy ma dziata¢ samodzielnie i tylko na jednym stanowisku, czy ma zapewniaé
zdalny dostep z innych komputeréw przez potaczenie sieciowe.

¢) Praca sieciowa programu LBX
Program LBX moze by¢ zainstalowany na dwa sposoby:

e do dzialania samodzielnego - w takim wypadku praca mozliwa jest tylko na tym komputerze do ktérego podtaczone sa
bezposrednio regulatory LB-760, na tym komputerze musi zosta¢ zainstalowany program 1bx, tylko sama czgs$¢ klient

e praca sieciowa - w takim wypadku mozliwy jest dostgp do systemu z innych komputerow laczac si¢ przez sie¢, mozliwe
jest potaczenie z dowolnej ilosci innych komputeréw, rowniez jednoczesne. Na komputerze do ktérego podtaczone sa
regulatory nalezy zainstalowa¢ program LBX w postaci klient i serwer, ten komputer bgdzie udostgpniat zdalny dostep
(dziatat jako serwer), na komputerach zdalnych nalezy zainstalowa¢ program LBX wytacznie w postaci klient.

Do pracy sieciowej jako serwer zdecydowanie zalecany jest system Windows XP lub Windows 2000.

d) Instalacja programu LBX na PC

Do zainstalowania programu LBX potrzebne sa:

e wersja instalacyjna programu - jeden plik o nazwie /bx-<wersja>-setup.exe ,

e klucze autoryzacyjne dla programu - dla typowej instalacji potrzebne sa dwa klucze: klucz gtowny w pliku /bx.key oraz

klucz dodatkowy dla konwertera LB-485 w pliku /bx.LB485. <numer seryjny>.key .

W czasie instalacji programu w systemie Windows XP/2000/NT wymagane sa uprawnienia administratora, na czas instalacji
nalezy skorzysta¢ z konta z takimi uprawnieniami.

W celu instalacji nalezy umiesci¢ razem w jednym katalogu (dowolnie wybranym, nie ma to zadnego znaczenia) program

instalacyjny oraz wszystkie klucze. Nastgpnie nalezy uruchomi¢ program instalacyjny, postgpujac kolejno zgodnie z
instrukcja:
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e zaakceptowac¢ warunki umowy licencyjnej,
e wybra¢ katalog istalacyjny programu, domy$lnie proponowany jest odpowiedni dla systemu katalog,
e wybrac¢ opcje:
e jezeli program na zapewnia¢ zdalny dostep, to nalezy wybrac opcje osobny serwer,
e LB-760A - ta opcje nalezy wybra¢ zawsze przy instalacji programu do obstugi regulatoréw LB-760A,
e  skroty do programu - domys$lnie tworzone sa skroty w menu Start i na pulpicie .

Po zakonczeniu instalacji program jest gotowy do dziatania.

e¢) Uruchomienie programu
Sposob uruchomienia programu zalezny jest od sposobu w jaki zostat zainstalowany.

Jezeli program zostat zainstalowany do pracy samodzielnej bez obstugi potaczen zdalnych przez sie¢, to do uruchomienia
programu stuzy ikonka LAB-EL LBX znajdujaca si¢ na pulpicie oraz w menu Start. Regulatory obshugiwane sg tylko w czasie
dziatania programu - dotyczy to w szczegodlnosci obstlugi systemowego pomiaru CO2. Zamknigcie programu powoduje
wstrzymanie obstugi pomiaru CO2.

Jezeli program zostal zainstalowany z osobnym serwerem, to czes¢ programu dzialajaca jako serwer uruchamiana jest
automatycznie po uruchomieniu systemu Windows, jeszcze przed zalogowaniem si¢ jakiegokolwiek uzytkownika. Wtedy juz
obshugiwany jest rowniez systemowy pomiar CO2, do czego nie jest wymagane uruchamianie programu przez uzytkownika.
Czes$¢ programu dziatajaca jako serwer jest niewidoczna dla uzytkownika. Do celow kontroli i sterowania stuzy kliencka cze$é¢
programu, uruchamiania ze skrotu LAB-EL LBX na pulpicie lub z menu Start. Zamknigcie tego programu nie powoduje
wstrzymania obstugi regulatorow, w szczegdlnosci systemowego pomiaru CO2.

f) Konfiguracja systemu

Po zainstalowaniu programu system nie jest skonfigurowany, do poprawnego dzialania niezbgdna jest prawidlowa
konfiguracja. W przypadku programu dziatajacego sieciowo, konfiguracji nalezy dokona¢ na komputerze na ktéorym dziala
serwer, do ktorego dotaczone sa regulatory. Konfiguracji nalezy dokona¢ w nastgpujacy sposob:

e uruchomi¢ program LBX,

e 7 gldwnego menu programu wybra¢ pozycj¢ Domena i nastgpnie Konfiguracja,

e na zakladce ogdlne podaé nalezy nazwe¢ domeny - domyslnie proponowana jest nazwa odpowiadajaca nadanej nazwie
komputera, nalezy tu wpisa¢ nazwe opisujaca dana instalacje, jak np. nazwa firmy, oddziatu, itp. Nazwa powinna by¢
mozliwie krétka, jednak nie ogoélna typu pieczarkarnia - zwykle wlasciwa jest nazwa firmy. Jezeli firma posiada kilka
osobnych instalacji, to do nazwy firmy nalezy doda¢ jaka$ identyfikacje tej instalacji, np.: Firma - miejsce,

e na zakladce urzqdzenia nalezy dodac¢ kolejno urzadzenia, za pomoca przycisku Dodaj:

e typ: LB-485, nazwa: Konwerter, miejsce dotaczenia: typowo zaznaczy¢ port szeregowy, nast¢pnie wcisnaé przycisk
"..." wykrywajacy dostgpne porty i wybra¢ z listy odpowiedni port do ktérego podiaczony zostat konwerter LB-485,
nastgpnie przycisk Dalej i Zakoncz,

e jezeli podiaczony jest zewngtrzny termohigrometr, to typ: LB-710, nazwa: Meteo (lub wedle uznania), miejsce
dotaczenia: urzadzenie z domeny, wybra¢ nalezy Konwerter i wejscie LB-710, nastgpnie przycisk Zakoncz (jezeli
termohigrometr nie jest podtaczony, to ten etap nalezy pominac),

e ponizszy etap nalezy powtorzy¢ tyle razy ile jest podiaczonych regulatorow, deklarujac kazdy jeden regulator osobno,
podajac nastgpujace dane: typ: LB-760A, nazwa: Hala 1, Hala 2, ... (lub wedle uznania), miejsce dotaczenia:
urzadzenie z domeny, wybra¢ nalezy Konwerter i wejscie LB-760, nastgpnie przycisk Dalej numer regulatora:
odpowiedni numer ustawiony w regulatorze (dla kazdego regulatora poda¢ nalezy jeden wlasciwy numer), nastgpnie
przycisk Zakoncz,

e na zakladce archiwum wybraé nalezy:

e usuwaj stare dane z biezacej bazy danych: zaznaczy¢ opcj¢ i poda¢ czas w dniach przez jaki maja by¢ bezposrednio
dostgpne w programie dane - typowo ten czas powinien by¢ wigkszy niz czas trwania jednego petnego cyklu uprawy z
pewnym zapasem,

e automatycznie archiwizuj dane - ta opcja przy regulatorach LB-760A nie jest typowo uzywana, nalezy raczej uzywac
opcji zakoncz uprawe z menu danego regulatora, gdyz zapewni to zapis danych archiwalnych w petnych cyklach
uprawowych a nie wedlug kryteriéw kalendarzowych,

e na zakladce opcje:

e wlaczy¢ automatyczny odczyt pamigci rejestracji i zapis do bazy danych w tle,
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e automatyczny zapis przy odczycie recznym nie jest uzywany,
e synchronizacja zegara: wybra¢ opcj¢ do czasu PC, tutaj nalezy dba¢ o to, aby czas ustawiony w komputerze byt
prawidtowy - jesli nie jest, nalezy go przestawié jeszcze przed zakonczeniem konfiguracji ! (najlepiej w tej chwili).

Po dokonaniu powyzszej konfiguracji nalezy zamkna¢ okno przyciskiem OK.

g) Sprawdzenie dzialania

Po prawidlowym skonfigurowaniu w drzewku z lewej strony okna programu powinna pojawi¢ si¢ lista urzadzen. Kazda
pozycja ma ikonke w postaci zaréwki, ktéra sygnalizuje poprawnos$¢ dziatania danego urzadzenia. Mozliwe sa nastgpujace
stany:

e  706tta zarowka - urzadzenie dziata poprawnie,

e zaroOwka przekreslona na czerwono - brak komunikacji z urzadzeniem (np. urzadzenie wylaczone lub niewlasciwie
skonfigurowane),

e  7aréwka ze znakiem zakaz wjazdu - przekroczenie warunkow licencji, typowo zbyt duza ilo§¢ regulatoréw w stosunku do
posiadane;j licencji,

e 7aréwka z czerwonym wykrzyknikiem - niewlasciwa wersja programu w regulatorze,

e napis DEMO - brak wiasciwych kluczy autoryzacyjnych.

Doktadniejszy opis stanu danego urzadzenia znajduje si¢ w oknie danych dla tego urzadzenia na pasku statusu. Dostep do tego
okna jest z menu urzadzenia, zwykle pierwsza pozycja tego menu o nazwie Dane lub Informacje.

h) Diagnostyka - klucze autoryzacyjne

Brak dostepu do niektorych operacji w programie skutkujacy komunikatem o braku kluczy autoryzacyjnych czy tez pracy w
trybie demo (ikonka urzadzenia i komunikat na pasku statusu w oknie danych urzadzenia) wynika¢ moze z tego ze program
LBX nie widzi prawidlowo zainstalowanych kluczy autoryzacyjnych.

Obecno$¢ kluczy mozna sprawdzi¢ z poziomu programu, z menu domeny, pozycja klucze autoryzacyjne. W oknie ktore sig
ukaze wyswietlone zostana informacje o kluczach: nr licencji, wladciciel, data wydania i waznos$ci. Dodatkowo na liScie w
dolnej czgséci okna znajduja si¢ klucze dodatkowe dla urzadzen.

Dla instalacji z regulatorami LB-760A wazne sa dwie rzeczy: po pierwsze - klucz gléwny, zawierajacy informacje o limicie
ilosci regulatorow LB-760A (w oknie kluczy pod pozycja limity) - mozliwe tu sa dwie opcje - limit ustalony na konkretnie
podana warto$¢, lub brak limitu w ogole (kreska). Limit réwny zero oznacza brak dopuszczonej obstugi regulatorow LB-760A.
Limit ten oznacza ilo§¢ mozliwych jednocze$nie wilaczonych i widzianych w programie regulatorow LB-760A. Druga
niezbgdna kwestia to wlasciwy klucz dodatkowy wydany dla konwertera LB-485, z numerem seryjnym odpowiadajacym
numerowi konwertera wystepujacego w instalacji. We wczesniejszych wersjach programu wymagany byt jeszcze osobny klucz
dla LB-760A, obecnie nie jest on juz wymagany ani uzywany.

Klucze autoryzacyjne umieszczone sa w podkatalogu keys katalogu instalacyjnego programu. Klucze mozna umiesci¢ tam w
dowolnej chwili dziatania programu, jednak aby zostaly zarejestrowane przez program wymagane jest ponowne uruchomienie
programu. W przypadku programu z osobnym serwerem nalezy ponownie uruchomi¢ serwer, nie program kliencki.

i) Konfiguracja pracy sieciowej - serwer

Program LBX moze pracowaé zdalnie przez siec. W tym celu potrzebne sa dwa sktadniki systemu: serwer uruchomiony na
komputerze do ktorego dotaczone sa urzadzenia i $wiadczacy ustugi zdalnego dostgpu, oraz program kliencki uruchomiony w
dowolnym zdalnym miejscu, majacy taczno$¢ z serwerem przez siec.

Do zdalnego dzialania niezbgdna jest wlasciwa konfiguracja, osobno na serwerze i u klienta.

® Uzytkownicy

System udostepniajacy zdalny dost¢p wymaga zabezpieczenia przed nieuprawnionym dostgpem. Do tego celu shuza
indywidualne konta i hasta dla uzytkownikow. Wiaczajac zdalny dostgp obowiazkowo nalezy zatozy¢ konta dla uzytkownikow
i ustanowi¢ im hasta, aby zabezpieczy¢ si¢ przed ingerencja 0s6b bez odpowiednich uprawnien.
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® Proxy

Program LBX ma mozliwos¢ zapewnienia zdalnego dostgpu do serwera w przypadku gdy dziata on na taczu o zmiennym
adresie IP. Normalnie dla potaczenia klienta z serwerem niezbgdne jest podanie adresu serwera. W przypadku gdy taki adres
jest zmienny, nie jest to proste do spetnienia, a jest to dosy¢ czgsto spotykane, popularne u nas lacza typu "neostrada" czy
"chello" maja zmienne adresy IP. W tym celu w systemie dostgpny jest mechanizm proxy, ktory stuzy jako posrednik do
wymiany informacji o aktualnych w danej chwili adresach IP. Jezeli serwer ma staty adres IP, to nie ma potrzeby uzywac
proxy, cho¢ jest to nadal mozliwe. W przypadku zmiennego adresu jest to niezbgdne.

® Konfiguracja routera/firewall’a

W dos¢ typowym podtaczeniu gdy serwer dziala na taczu typu "neostrada" oraz zainstalowany jest router/firewall dzielacy
facze na kilka komputeréw, niezbedna jest jego dodatkowa konfiguracja. Nalezy przy pomocy odpowiedniego programu do
konfiguracji routera ustawi¢ przekierowanie portu dla programu LBX. Optymalna konfiguracja jest nastgpujaca:
przekierowanie portu 2800 na odpowiedni adres IP i port 2800 w sieci lokalnej. Adres IP musi odpowiada¢ komputerowi na
ktérym dziata program serwera LBX. Typowo jest to adres z zakresu 10.x.x.x lub 192.168.x.x, zaleznie od konfiguracji sieci
lokalnej. Kazdy router ma swdj inywidualny program konfiguracyjny, niektore udostepniaja konfiguracj¢ przez przegladarke
www laczac si¢ z adresem IP routera. Nie ma tutaj standardu, odpowiedniej opcji nalezy szuka¢ pod hastami: port redirection,
port forwarding, virtual server. Zwykle po dodaniu odpowiedniego przekierowania niezbgdne jest zapisanie konfiguracji
routera i jego restart.

® Konfiguracja serwera

Konfiguracji serwera nalezy dokona¢ za pomoca programu klienta, dzialajacego lokalnie na tym samym komputerze co
serwer. Ten program klienta ma specjalne uprawnienia, dajace mozliwo§¢ konfiguracji pracy sieciowej serwera, program
klienta w tej konfiguracji instalowany jest zawsze razem z serwerem na tym samym komputerze. Po uruchomieniu klienta na
komputerze na ktorym dziala serwer, nalezy z nemu domeny wybra¢ pozycje konfiguracja:

e na zakladce serwer: wlaczy¢ nalezy opcjg udostegpnij serwer przez polqczenie TCP/IP, zwykle nie ma potrzeby podawania
innego numeru portu niz uzywany domyslnie przez program

e serwer proxy: zgodnie z wczesniejszymi uwagami, dla serwera ze zmiennym adresem IP niezbgdne jest wykorzystanie
proxy. Nalezy wlaczy¢ opcje zaanonsuj obecnos¢ serwera, nastgpnie nalezy ustali¢ hasto dostgpu do proxy (ktore
zabezpiecza przed mozliwoscia uzyskania informacji o adresie, jest to osobne hasto niz hasta uzytkownikow !),
przekierowanie przez inny port TCP - tylko w przypadku routera/firewall'a ktéry nie daje mozliwosci uzycia tego samego
numeru portu co port serwera LBX. Do listy serwerdw proxy nalezy doda¢ adres proxy.lbx.label.pl na zakltadce
uzytkownicy nalezy doda¢ odpowiednie konta dla uzytkownikéw. Dla kazdego konta podaje si¢ nastgpujace informacje:
login - krotka nazwa uzytkownika, pelna nazwa - typowo imi¢ i nazwisko, hasto, oraz uprawnienia. Nalezy zatozy¢
przynajmniej jedno konto z pelnymi uprawnieniami administratora, aby moc kontrolowaé system. Dla zwyktych
uzytkownikéw ktorzy nie musza robi¢ np. zmian w konfiguracji nalezy zalozy¢ konta z uprawnieniami zaleznymi od
potrzeb.

Jezeli nie zostanie zalozone zadne konto, to mozna si¢ zalogowaé do systemu uzywajac pustego loginu i hasta. Jednak systemu
w takim stanie nie wolno udostgpnia¢ ze zdalnym dostgpem ze wzgledu na brak zabezpieczen ! Jezeli istnieje przynajmniej

jedno konto zdefiniowane w systemie, logowanie domys$lne na pusty login i puste hasto juz wigcej nie dziala.

Po skonfigurowaniu serwera zatwierdzamy konfiguracje¢ przyciskiem OK, do zdalnego potaczenia nalezy jeszcze odpowiednio
skonfigurowa¢ klienta.

j) Praca sieciowa - zdalny klient

Do potaczenia si¢ z serwerem mozna uzy¢ programu LBX zainstalowanego w postaci klienta na dowolnym innym komputerze

ktéory ma potaczenie z serwerem przez sie€. Program nalezy zainstalowaé wyltacznie w opcji klient, bez zadnych innych
dodatkéw.

® Konfiguracja polaczenia

W celu skonfiurowania potaczenia z serwerem nalezy z menu gtownego programu LBX wybraé konfiguracja i pozycjg
domeny. Nastepnie:
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o wylaczy¢ opcje bezposrednia obstuga lokalnej domeny,
e doda¢ do listy domen zdalnych (przycisk Dodaj):

e jezeli serwer ma staty adres IP/DNS i nie korzysta z proxy, to nalezy wybra¢ adres: TCP/IP i wpisa¢ odpowiedni
adres,

e jezeli wykorzystywane jest proxy, to nalezy wybra¢ adres: proxy, wpisaé odpowiednio ustalone dane (ades:
proxy.lbx.label.pl, hasto: zgodnie z tym co zostalo skonfigurowane na serwerze w ustawieniach proxy, nazwa
domeny: nazwa jaka zostata wpisana w konfiguracji domeny na serwerze),

e uzytkownik: do wyboru jest mozliwos¢ kazdorazowego pytania przy nawiazaniu potaczenia o login i haslo, Iub
program moze zapamigta¢ odpowiednie dane, jest to jednak mniej bezpieczne jesli dostep do komputera maja osoby
nieuprawnione,

e polaczenie: reczne - zeby potaczy¢ si¢ z domena nalezy wybraé pofqcz z menu domeny, automatycznie na starcie -
program po uruchomieniu bedzie od razu prébowal nawiaza¢ polaczenie.

Do listy domen mozna doda¢ dowolna ilo$¢ zdalnych serwerdow, jezeli istnieje taka potrzeba - program LBX potrafi
jednoczesnie nawigza¢ potaczenie z kazdym serwerem niezaleznie.

Po zatwierdzeniu konfiguracji na liscie w drzewku w lewej czgéci okna programu ukaze si¢ dodana domena. Wszystkie
operacje (W szczegblnos$ci polqcz/roziqez) dostgpne sa z menu domeny.

k) Kreator konfiguracji, pomoc do programu: HELP

Czynnosci opisane powyzej sa tatwiejsze do wykonania, jesli skorzysta si¢ z Kreatora konfiguracji, dostgpnego po wybraniu
Konfiguracji z gérnego menu programu. Kreator konfiguracji uruchamia si¢ automatycznie, jezeli program jest uruchamiany
po raz pierwszy (nie ma jeszcze zaprogramowanej zadnej konfiguracji).

Szczegdtowa procedurg instalacji i uzytkowania oprogramowania przedstawiono w Pomocy do programu LBJX, ktora znajduje
si¢ na plycie instalacyjnej z tym programem, oraz w jest dost¢gpna w programie LBX po nacisnigciu klawisza FI.

Najwazniejsze informacje dla instalacji w pieczarkarni mozna znalez¢ w nastepujacych punktach Pomocy:
o [Instalacja; Instrukcja instalacji dla LB-760,

e Konfiguracja, Konfiguracja domeny,

e Obstugiwane urzqdzenia; LB-760A - regulator klimatu do uprawy pieczarek.
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II1.OPIS DZIALANIA REGULATORA LB-760/LB-760A

1. Budowa regulatora

a) Plyta czolowa regulatora klimatu
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Rysunek 21 - elementy plyty czolowej regulatora LB-760/LB-760A

1 - wyswietlacz ,,WILGOTNOSC”, pokazujacy w czasie normalnej pracy zmierzona warto$é¢ wilgotnosci powietrza,

2 - wyswietlacz ,, TEMPERATURA POWIETRZA”, pokazujacy w czasie normalnej pracy zmierzong warto$¢ temperatury
powietrza,

3 - wyswietlacz ,,CO,/WENTYLACJA”, pokazujacy w czasie normalnej pracy zmierzona warto$¢ stezenia CO,, lub w
przypadku systemu bez pomiaru stgzenia CO,, zadana intensywno$¢ wentylacji, przektadajaca si¢ posrednio na
czestotliwos$¢ pracy przemiennika sterujacego silnikiem od wentylacji hali,

4 - wy$wietlacz ,,TEMPERATURA PODLOZA”, pokazujacy w czasie normalnej pracy zmierzona warto$é temperatury
podtoza (srednia z trzech sond pomiarowych),

5 - dioda ,NAWILZANIE”, sygnalizujaca wtaczenie urzadzenia odpowiedzialnego za nawilzanie hali,

6 - dioda ,,SUSZENIE”, sygnalizujaca wlaczenie urzadzenia odpowiedzialnego za suszenie hali,

7 - dioda ,,GRZANIE”, sygnalizujaca wlaczenie urzadzenia odpowiedzialnego za grzanie hali,

8 - dioda ,,CHLODZENIE”, sygnalizujaca wtaczenie urzadzenia odpowiedzialnego za chtodzenie hali,

9 - dioda ,,ZWIEKSZ. CO,”, sygnalizujaca witaczenie urzadzenia odpowiedzialnego za zwigkszanie st¢zenia CO,,

10 - dioda ,,ZMNIEJSZ. CO,”, sygnalizujaca wlaczenie urzadzenia odpowiedzialnego za zmniejszanie stgzenia CO,,

11 - dioda ,,POMIAR CO,”, sygnalizujaca wlaczenie urzadzenia odpowiedzialnego za doprowadzenie powietrza z danej hali
do zbiorczej instalacji pomiaru st¢zenia CO,,

12 - dioda ,,STABILIZACJA TEMPERATURY POWIETRZA”, sygnalizujaca wtaczong stabilizacj¢ temperatury powietrza,

13 - dioda ,,STABILIZACJA TEMPERATURY PODLOZA”, sygnalizujaca wlaczona stabilizacje temperatury podtoza,

14 - dioda ,,PODLEWANIE”, sygnalizujaca wiaczenie specjalnej funkcji osuszania hali po podlewaniu,

15 - dioda ,,PROGRAMOWANIE”, sygnalizujaca stan programowania urzadzenia - przy pomocy pilota zdalnego sterowania,

16 - czujnik natgzenia os$wietlenia, stuzacy do automatycznej regulacji jasnosci S$wiecenia wyswietlaczy i1 diod
sygnalizacyjnych w zaleznoS$ci od nat¢zenia o$wietlenia w miejscu gdzie zainstalowany jest regulator,
17 - czujnik zdalnego sterowania, shuzacy do komunikacji z pilotem zdalnego sterowania,
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18 - wylacznik sieciowy.

Plyta czotowa znajduje si¢ pod hermetycznie zamykana pokrywa. Dokladne zamknigcie obudowy (dotyczy to rowniez
pokrywy komory zaciskdow, znajdujacej si¢ w dolnej czesci regulatora) jest bardzo istotne, gdyz regulator pracuje najczesciej w
trudnych warunkach srodowiskowych, narazony jest na wilgo¢ i zanieczyszczenia mechaniczne, ktére sa czynnikami istotnie
obnizajacymi niezawodnos¢ dziatania i trwato$¢ regulatora.

b) Wyswietlacze regulatora

Wyswietlacze regulatora LB-760A stuza nie tylko do przedstawiania wynikow pomiardow, lecz réwniez do wysSwietlania
r6znych nastaw i parametrow, ktorych mozna dokonaé przy pomocy pilota zdalnego sterowania. Np. w czasie zmiany warto$ci
wilgotnosci zadanej widzimy warto$¢ tego parametru, a nie wartos¢ zmierzona aktualnie na hali. Podobnie mozna podejrzeé
aktualny czas i1 datg, rézne wyniki (np. z poszczegélnych sond temperatury podloza, temperatury termometru suchego i
mokrego psychrometru), itp. W zwiazku z tym, w ponizszym opisie cz¢sto zachodzi potrzeba przedstawienia widoku
wyswietlaczy, oraz tego co jest na nich wyswietlane w danym momencie.

Ponizszy rysunek przedstawia cztery wyswietlacze regulatora - w taki sposob przedstawiana bgdzie w dalszym opisie ich tres¢:

WYSW. 1 WYSW. 2
WYSW. 3 WYSW. 4

WYSW. 1 - oznacza to, co jest wySwietlone na wyswietlaczu nr 1 (patrz opis plyty czotowej),
WYSW. 2 - oznacza to, co jest wyswietlone na wyswietlaczu nr 2,
WYSW. 3 - oznacza to, co jest wyswietlone na wyswietlaczu nr 3,
WYSW. 4 - oznacza to, co jest wyswietlone na wyswietlaczu nr 4.

2. Wilaczanie regulatora LB-760/LB-760A

a) Wlaczenie zasilania

Po prawidlowym zainstalowaniu regulatora (patrz opis instalacji regulatora na koncu niniejszej instrukeji) i doprowadzeniu
do niego napigcia zasilajacego z sieci, mozna wlaczy¢ zasilanie wylacznikiem sieciowym. Regulator ,,przedstawi si¢” - na
wyswietlaczu ukaze si¢ napis ,,LAB-EL LB-760":

LAb -EL
Lb- 760

Po krotkiej chwili regulator pokaze numery wersji oprogramowania, a nastgpnie przejdzie do testow wewngtrznych.
Numery wersji oprogramowania przedstawiane sa w nastgpujacej postaci:

boot 5.1
LOAd 5.9

b) Testy wewne¢trzne

Po ,,przedstawieniu si¢” regulatora, przechodzi on do fazy testow. Testy stuza do tego, aby regulator LB-760A po wiaczeniu
zasilania sprawdzit, czy jego podstawowe uktady funkcjonuja poprawnie, oraz czy rézne dane przechowywane w regulatorze
(nastawy, wyniki pomiard6w) maja poprawne warto$ci 1 mozna z nich korzysta¢. Normalnym stanem jest wyswietlenie na
kazdej w gornym wierszu liter ‘P’, a w dolnym — litery ‘E’ i zaprogramowanego numeru regulatora, np.:

[P[p]P]P] [plp] | |

(] [ | | [n]r]2[3]

W przypadku uszkodzen uktadow wewnetrznych, zamiast litery ‘P’ na ktoérej§ pozycji wyswietlacza ukaze si¢ litera ‘F’ - co
oznacza wlasnie uszkodzenie, a nastgpnie na wyswietlaczu ukazuje si¢ nastgpujaca informacja:
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| Err | | XX |

Oznacza ona wystapienie uszkodzenia - dalsze poprawne dziatanie regulatora nie jest mozliwe. Na prawym gornym

wyswietlaczu wyswietlany jest kod bledu, a przez caly czas regulator wytwarza przerywane sygnaty dzwigkowe. Mozliwym

dziataniem jest wowczas:

e wylaczenie regulatora, a nastgpnie ponowne jego wilaczenie,

e ponowne zatadowanie programu wewngtrznego do regulatora (wybranie w programie LBX: Menu, Ladowanie programu i
wybranie odpowiedniej wersji programu wewngtrznego regulatora: 760a-x.x.ovl).

Jezeli uszkodzenie nie ustgpuje, to regulator nalezy przekazaé do serwisu.

¢) Wyniki wyswietlane na wyswietlaczach

Wyniki pomiarow sa wyswietlane w nastgpujacej postaci:

wilgotno$¢ temp. powietrza lub wilgotno$é temp. powietrza
stezenie CO, temp. podtoza F wentylacja temp. podtoza

Na wyswietlaczu ,,wilgotno$¢” wyswietlana jest aktualnie zmierzona warto§¢ wilgotnosci powietrza (w %). Na wyswietlaczu
LHtemp. powietrza” wyswietlana jest aktualnie zmierzona warto$¢ temperatury powietrza (w °C). Na wyswietlaczu ,temp.
podloza” wyswietlana jest §rednia arytmetyczna z wynikow pomiaréw przy pomocy trzech sond temperatury podtoza (w °C).
Lewy dolny wys$wietlacz moze petni¢ dwie funkcje, w zalezno$ci od tego czy mierzone jest stgzenie CO,, czy nie. Jezeli
pomiar taki jest przeprowadzany (zarowno metoda lokalna, jak i systemowa), to na wyswietlaczu opisanym jako ,,st¢zenie
CO,” wyswietlany jest wynik pomiaru stgzenia CO, w danej hali (w ppm). Jezeli pomiar stgzenia CO, nie jest dokonywany, to
na wyswietlaczu ,,F wentylacja” wys$wietlana jest aktualnie ustawiona intensywno$¢ wentylacji hali. Warto$¢ ta jest
wyswietlana w postaci liczby poprzedzonej litera ‘F’, co odréznia takie wskazanie od wyniku pomiaru st¢zenia CO,.
Przyktadowo wys$wietlacze moga wyglada¢ nastgpujaco:

953 19.5 lub 95.3 19.5
1261 22.1 F 20 22.1

Wyniki przedstawione powyzej sa nastgpujace:

o wilgotno$¢ powietrza wynosi 95.3 %,

e temperatura powietrza wynosi 19.5 °C,

e $rednia temperatura podtoza wynosi 22.1 °C,

e na lewym zestawie wy$wietlaczy stgzenie CO, wynosi 1261 ppm, a na prawym zestawie wyswietlaczy zadana wentylacja
to 20 % (stgzenie CO; nie jest mierzone).

Jezeli na ktorym$ z wyswietlaczy wyswietlane sa poziome kreski zamiast wyniku pomiaru, to oznacza to brak tego wyniku.
Moze to by¢ spowodowane np. odtaczeniem sondy pomiarowej lub jej uszkodzeniem. W przypadku pomiaru stgzenia CO,
(tylko systemowego) oznacza to, ze pomiar na danej hali od momentu wlaczeniu zasilania regulatora jeszcze si¢ nie odbyt.

3. Sterowanie regulatorem przy pomocy pilota zdalnego sterowania

Do sterowania regulatora klimatu przeznaczony jest pilot zdalnego sterowania. Przyjete rozwiazanie (w przeciwienstwie np. do
przyciskow w regulatorze) zapewnia najwigksza wygode sterowania, gdyz trzymajac w reku pilot mozemy kontrolowaé z
dogodnego miejsca regulator, ktory czgsto moze by¢ zamontowany na znacznej wysokosci lub w miejscu utrudniajacym
dogodny dostgp. Sposoéb dziatania pilota jest uzaleznione od wersji oprogramowania.
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3.1. Pilot zdalnego sterowania
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Rysunek 22 — pilot zdalnego sterowania.

Klawisz pilota:

Podstawowa funkcja klawisza:

PROGRAM.

Wejscie do programowania regulatora,

WYJ. PROG.

Wyjscie z programowania regulatora,

1 (WILGOTNOSC)

Klawisz numeryczny 1, oraz ustawianie parametrow zwigzanych z wilgotnoscia,

2 (TEMPERATURA)

Klawisz numeryczny 2, oraz ustawianie parametrow zwigzanych z temperatura,

3 (WENTYLACIJA)

Klawisz numeryczny 3, oraz ustawianie parametréw zwigzanych z wentylacja (przewiewem)
hali,

4 (CO2) Klawisz numeryczny 4, oraz ustawianie parametrow zwigzanych ze stgzeniem CO,,
5 (PSYCHROMETR) Klawisz numeryczny 5, oraz funkcje zwiazane z obshuga psychrometru,
6 (SONDY PODLOZA) | Klawisz numeryczny 6, oraz funkcje zwiazane z obshuga sond temperatury podtoza,

7 (CZAS/DATA)

Klawisz numeryczny 7, oraz funkcje zwiazane z zegarem,

8 (STAB. POW./PODL.)

Klawisz numeryczny 8§,

9 (PODLEWANIE) Klawisz numeryczny 9,

0 (GAZOWANIE) Klawisz numeryczny 0,

A (TRYB PRACY) Klawisz dodatkowy A, wybor trybu pracy,

B Klawisz dodatkowy B (przy ustawianiu: zwigkszanie danej wartosci 100 razy szybciej),
C Klawisz dodatkowy C (przy ustawianiu: zwigkszanie danej warto$ci 10 razy szybciej),
D Klawisz dodatkowy D (przy ustawianiu: zmniejszanie danej wartosci 100 razy szybciej),
E Klawisz dodatkowy E (przy ustawianiu: zmniejszania danej wartosci 10 razy szybciej),,
HASLO Klawisz dost¢pu do ustawien systemowych, wymagajacych podania hasta,

T Klawisz ,,strzatka do gory” — zwigkszenie danej wartos$ci,

N Klawisz ,,strzatka do dotu” — zmniejszenie danej wartosci,

COFNIJ Zakonczenie, cofnigcie si¢ do tytu

DALEJ Zatwierdzenie, przejscie dalej

Opis dzialania

W niektorych opcjach programu sterujacego regulatorem, (np. przy zmianach wartosci liczbowych parametrow) dostgpne sa
tylko niektore klawisze. Na wciénigcie ,,dozwolonego” w danym momencie klawisza urzadzenie reaguje krotkim sygnatem
dzwickowym. Wcisnigcie niedozwolonego w danym momencie klawisza nie daje zadnego efektu. Mozliwe jest rowniez, ze
zaleznie od stanu regulatora niektére klawisze zmieniaja swoje znaczenie. Szczegdtowy opis funkcji klawiszy znajduje si¢

dale;j.
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3.2. Numer regulatora

W celu umozliwienia kontroli nad kilkoma regulatorami klimatu LB-760A przy pomocy jednego pilota zdalnego sterowania,
przyjeto nastgpujacy system: kazdy regulator ma nadany indywidualny numer, z zakresu od 01 do 99. Zanim bgdziemy mogli
zmienia¢ rézne nastawy w danym regulatorze, musimy wczesniej przy pomocy pilota poda¢ numer regulatora, ktérym chcemy
sterowac - czynno$¢ ta bedzie nazywana dalej wejsciem do programowania. Ma to na celu uniknigcie sytuacji, gdy kilka
regulatorow znajduje si¢ w zasiggu pilota, my chcemy sterowac tylko jeden z nich, a reaguja wszystkie. Czynnos$ci, w czasie
ktérych zmieniamy rézne nastawy w regulatorze, sterujemy nim, podgladamy rézne wyniki, itp. beda dalej ogdlnie nazywane
programowaniem. Po zakofczeniu programowania, nalezy wylaczy¢ regulator z trybu programowania - tak, aby juz nie
reagowat na pilota zdalnego sterowania, a my bedziemy mogli zaja¢ si¢ programowaniem innego regulatora. Czynno$¢ ta
nazywana bedzie dalej wyjsciem z programowania. Ponowne sterowanie danym regulatorem jest mozliwe po powtdrnym
wejsciu do programowania. W czasie gdy programowanie jest wlaczone (czyli od momentu wejscia do programowania, do
momentu wyjscia z programowania, $wieci si¢ dioda PROGRAMOW ANIE, sygnalizujac ten stan.

Nadania numeru regulatorowi dokonuje si¢ w ustawieniach systemowych (patrz dalej). Nalezy zadba¢ o to, aby wszystkie
regulatory miaty unikalne numery, gdyz nadanie identycznych numeréw kilku regulatorom LB-760A uniemozliwi
indywidualne sterowanie poszczegdlnymi regulatorami. Rowniez po potaczeniu regulatoréw z komputerem, numer regulatora
odgrywa podstawowa rolg¢ w umozliwieniu wyboru regulatora, ktorym chcemy przy pomocy komputera sterowac.

Numery regulatorow moga by¢ wybrane dowolnie (uwazajac tylko, aby si¢ nie powtarzaty). Np. jesli hale uprawowe sa
ponumerowane kolejno od 1 w gore, to najbardziej naturalne jest nadanie takich samych numeréw regulatorom, ktdre steruja
tymi halami.

3.3. Wejscie do programowania

W czasie normalnego dzialania, regulator klimatu LB-760A nie reaguje na wciskanie klawiszy pilota zdalnego sterowania, z
wyjatkiem jednego klawisza - PROGRAM. Aby wejs¢ do programowania ktdrego$ z regulatoréw, wcisnaé nalezy wilasnie ten
klawisz. Na wys$wietlaczach wszystkich regulatorow znajdujacych si¢ w zasiggu pilota zdalnego sterowania ukaze sig
nastgpujaca tresc:

Pod. nr czyli np. Pod. nr
nr lokalny 14

Na gornych wyswietlaczach ukazuje si¢ skrot komunikatu ,,Podaj numer”, na lewym dolnym wys$wietlaczu ukazuje si¢ numer
lokalny, odpowiadajacy numerowi tego regulatora. Jednoczeénie zaswieca si¢ dioda PROGRAMOWANIE, ktoéra oznacza, ze
polecenia z pilota zdalnego sterowania docieraja do tego regulatora. Jezeli dioda ta si¢ nie $wieci, oznacza to, ze ten regulator
zareaguje wylacznie na klawisz PROGRAM. W przykladzie po prawej stronie, numer regulatora ktory wywotalismy to 14.
Ten wlasnie wyswietlony numer nalezy poda¢ z pilota zdalnego sterowania, wciskajac kolejno dwa klawisze numeryczne (0-
9). Zawsze nalez wcisna¢ kolejno dwa klawisze - jezeli numerem regulatora jest 01, to nalezy wcisna¢ kolejno klawisze 0 i 1.
Na wecisnigcie tych klawiszy regulator oczekuje przez 5 sekund (po wcisnigciu pierwszej cyfry na wcisnigcie drugiej mamy
znowu 5 sekund) - jezeli w tym czasie nie zostanie podany numer, to regulator gasi diode PROGRAMOWANIE, a na
wyswietlaczach ponownie ukazuja si¢ wyniki pomiaréw - nie udato si¢ wej$¢ do programowania.

W czasie wciskania wyzej wspomnianych dwoch klawiszy oznaczajacych numer, podawane cyfry ukazuja si¢ na prawym
dolnym wyswietlaczu. Jezeli podany numer jest taki sam, jak numer danego regulatora, to pomigdzy dwoma numerami na
dolnych wys$wietlaczach ukazuja si¢ znaki rownosci, regulator wydaje diuzszy sygnat dzwigkowy, dioda
PROGRAMOWANIE §$wieci si¢ nadal, a na wys$wietlaczach ponownie ukazuja si¢ wyniki pomiard6w - wejscie do
programowania powiodto si¢, w wyniku czego mozemy sterowaé¢ danym regulatorem przy pomocy pilota. Jezeli podany
numer jest inny niz numer danego regulatora, to dioda PROGRAMOWANIE gasnie, a po krotkiej chwili na wy$wietlaczach
ponownie ukazuja si¢ wyniki pomiaréw - nie udato si¢ wej$¢ do programowania:

Podany numer jest wlasciwy: Podany numer nie jest wlasciwy:
Pod. nr Pod. nr
14 = =14 14 24

Zaden z regulatoréw nie moze mie¢ nadanego numeru 00. Jezeli w momencie gdy regulator prosi o podanie numeru podamy numer 00 (dwa zera), to réwniez
wejdziemy do programowania danego regulatora, niezaleznie od jego numeru - co oznacza, ze jezeli w zasiegu pilota zdalnego sterowania jest kilka
regulatorow, to wszystkie zostanq wprowadzone w stan programowania - dalsze sterowanie bedzie dotyczylo tych wszystkich regulatoréw naraz.
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3.4. Wyjscie z programowania

Wyjscie z programowania jest bardzo proste - wystarczy wcisna¢ klawisz WYJ. PROG. Wytwarzany jest wtedy dtuzszy sygnat
dzwigkowy, identyczny z tym przy wejsciu do programowania, gasnie dioda PROGRAMOWANIE, a dany regulator przestaje
reagowac¢ na pilota zdalnego sterowania (oprocz klawisza PROGRAM., ktory daje nam szansg¢ ponownego wejscia do
programowania). Jezeli wciskamy klawisz WYJ. PROG. w momencie, gdy regulator nie jest w stanie programowania
(zgaszona dioda PROGRAMOWANIE), to nic si¢ nie dzieje. Jezeli wcisniemy klawisz WYJ. PROG. w momencie gdy
jestesmy w trakcie zmiany jakiej$ wartosci, podgladamy jakie§ wyniki, czas, itp., to regulator wroci do wyswietlania wynikdw
pomiaré6w na wyswietlaczach (standardowy zestaw wynikOw opisany wczesniej), a programowanie zostanie wylaczone.
Wszelkie dokonane zmiany w nastawach, w czasie ktoérych wcisniety zostat klawisz WYJ. PROG. zostang zapamigtane.

Jezeli regulator jest w stanie programowania ($wieci si¢ dioda PROGRAMOWANIE), natomiast przez minut¢ nie byt
wcisnigty zaden z przyciskow pilota zdalnego sterowania, to po wytworzeniu pigciu krotkich sygnatow dzwigkowych
nastgpuje samoczynne wyjscie z programowania - identycznie jak po weisnigeiu przycisku WYJ. PROG. Minuta jest odliczana
od momentu, gdy wcisngliSmy ostatni klawisz, a nie od momentu wejécia do programowania - oznacza to, ze wcisnigcie
dowolnego klawisza przedtuza o minutg czas, ktory musi mina¢ zanim nastapi samoczynne wyjscie z programowania.

4. Program sterujacy dzialaniem regulatora LB-760/LB-760A

Dziataniem regulatora LB-760/LB-760A steruje program, ktory zostat do niego zatadowany. Gdy regulator zostanie wybrany
do zdalnego sterowania (programowanie zostanie wlaczone), reaguje on na opisane wczesniej klawisze pilota zdalnego
sterowania. Sterowanie regulatorem - czyli wszystkie mozliwe podstawowe nastawy i operacje - zostaly pomyslane w ten
sposob, ze tworza one jednopoziomowe menu, rozchodzace si¢ i wracajace do jednego wspdlnego punktu - gldwne menu
sterowania. Sa tez takie nastawy, ktore dokonywane sa bardzo rzadko (podczas instalacji), lub maja bardzo duze znaczenie dla
wiasciwego dzialania regulatora - zostaly one zgrupowane oddzielnie w stosunku do nastaw podstawowych - w menu
ustawien systemowych.

4.1 Gléowne menu sterowania

Glowne menu sterowania jest bardzo wazna w pracy regulatora - tylko w tym momencie dokonywane sa pomiary i sterowane
sa urzadzenia wykonawcze. Charakterystycznym znakiem rozpoznawczym giownego menu sterowania jest wyswietlanie
wszystkich wynikow pomiaréw, w sposob opisany wczesniej. W glownym menu sterowania regulator znajduje si¢ zawsze
wtedy, gdy programowanie jest wylaczone, oraz zaraz po wejsciu do programowania. Dokonywanie wszelkich nastaw
powoduje chwilowe zaprzestanie pomiarow i regulacji - wszelkie zmiany w nastawach nalezy wykona¢ jak najszybciej i
powroci¢ do glownego menu sterowania. Jak wspomniano wczesniej, regulator jest zabezpieczony przez zbyt dlugim
pozostawieniem go w stanie, w ktorym nie odbywaja si¢ pomiary i regulacja (samoczynne wyjscie z programowania).
Wszystkie nastawy zostaty pomyslane w ten sposob, ze w glownym menu sterowania nalezy wcisna¢ ktorys z klawiszy, a po
dokonaniu zmian w nastawach regulator wroci do gldwnego menu sterowania.

4.2. Menu ustawien systemowych

Jak juz wspomniano wczesniej, W menu ustawien systemowych zgrupowane zostaty takie nastawy, ktore zmieniane sa rzadko,
lub maja bardzo duze znaczenie, a ich przypadkowa zmiana mogtaby si¢ skonczy¢ katastrofalnie. Menu ustawien systemowych
jest to takie miejsce, do ktérego mozna dostaé si¢ z glfownego menu sterowania po podaniu hasla, majacego na celu
zabezpieczenie przed przypadkowym przejsciem do tego menu. Po dokonaniu zmian nastaw zgrupowanych w tym menu
regulator nie wraca do gldwnego menu sterowania (jak w przypadku nastaw podstawowych), lecz ponownie znajduje si¢ w
menu ustawien systemowych. Powrotu do gfownej petli sterowania dokonuje uzytkownik weciskajac odpowiedni klawisz
(POWROT). Regulator znajdujac si¢ w menu ustawier systemowych nie dokonuje pomiaréw i regulacji - dzieje si¢ to tylko w
glownym menu sterowania. Jest on zabezpieczony przed pozostawieniem go w tym stanie na dluzszy czas (samoczynne wyjscie
Z programowania).

4.3. Zmiany nastaw i funkcji regulatora

Ponizsze tabele i nastepujace za nimi szczegdélowe opisy wymieniaja dostepne funkcje i nastawy regulatora. We wszystkich
przypadkach sposob postgpowania jest identyczny: po wecisnigciu ktorego§ z klawiszy wymienionych jako dostgpne w
glownym menu sterowania lub menu ustawien systemowych, regulator przechodzi do podanej grupy nastaw. Na wyswietlaczu
ukazuje si¢ warto$¢ pierwszej nastawy z danej grupy, a regulator oczekuje na dalsze dziatania uzytkownika. Do zmiany nastaw
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stuza dwa klawisze: TV (zwiekszenie i zmniejszenie lub po prostu zmiana nastawy). Po ustawieniu zadanej wartosci, mozliwe
sa dwie mozliwosci: wcisnigcie klawisza DALEJ lub COFNIJ. Po wecisnigciu klawisza DALEJ regulator przechodzi do
kolejnej nastawy wymienionej w danej grupie nastaw, lub je$li byla to ostatnia (lub jedyna w danej grupie) nastawa, to
powraca do glownego menu sterowania lub menu ustawien systemowych, zaleznie od tego z ktérego stanu wywotana zostata
dana grupa nastaw. Natomiast po wcisnigciu klawisza COFNIJ regulator powraca bezposrednio do glownego menu sterowania
lub menu ustawien systemowych, z pominigciem dalszych nastaw w danej grupie. Jezeli aktualna nastawa jest w danej grupie
ostatnia lub jedyna, to wcisnigcie klawisza DALEJ lub COFNIJ daje identyczny skutek. Niezaleznie od tego, czy wcisniemy
klawisz DALEJ, czy COFNIJ, dokonana zmiana nastawy zostanie zapamigtana. Wcisnigcie klawisza COFNIJ nie powoduje
cofnigcia wprowadzonych zmian - stluzy on do wycofania si¢ z grupy nastaw bez przechodzenia wszystkich po kolei,
szczegolnie jesli nie chcemy zmienia¢ nastaw znajdujacych si¢ w grupie za ta, ktora zmienialiSmy. Jezeli chcemy tylko
podejrze¢ nastawy, to nalezy wywota¢ odpowiednia grupg (ta, w ktorej znajduja si¢ interesujace nas nastawy), a nast¢pnie
weciska¢ klawisz DALEJ bez dokonywania zmiany nastaw. Wciskanie klawisza DALEJ bez wprowadzania zmiany w nastawie
powoduje zachowanie jej aktualnej wartosci.

Podczas programowania warto$ci wy$wietlacz pokazuje rh np. rh
symbolicznie ustawiany parametr i jego warto$¢, np: rh= warto$¢ rh= 91.0

® Dostepne nastawy i funkcje gldwnego menu sterowania:

Klawisz Funkcja i dostepne nastawy
1 (WILGOTNOSC) Regulacja wilgotnosci
tryb automatyczny:
- faza 1 (inkubacja), 2 (szok) i 3 (plonowanie):
- wilgotnos¢ zadana (rh)
- faza 4 (gotowanie) i 0 (wytaczenie): - brak nastaw
tryb reczny sterowania nawilzaniem:
- moc sterowania nawilzaniem (NAW.)
tryb reczny sterowania osuszaniem:
- moc sterowania osuszaniem (SUS.) (*)
2 (TEMPERATURA) Regulacja temperatury:
tryb automatyczny sterowania grzaniem lub chtodzeniem:
- faza 1 (inkubacja):
- jezeli wylaczony jest wptyw T podtoza na T powietrza:
- temperatura zadana powietrza (1)
- jezeli wlaczony jest wptyw T podloza na T powietrza:
- temperatura zadana poditoza ()
- wspolczynnik zaleznosci temperatury powietrza od podtoza (td)
- minimalna temperatura powietrza (t_)
- maksymalna temperatura powietrza (t°)
- faza 2 (szok):
- temperatura zadana powietrza
- faza 3 (plonowanie):
- jezeli wytaczone jest §ledzenie T podloza na T powietrza:
- temperatura zadana powietrza (t)
- jezeli wytaczone jest §ledzenie T podloza na T powietrza:
- roznica Sledzenia T podioza przez T powietrza (td)
- minimalna temperatura powietrza (t )
- maksymalna temperatura powietrza ()
- faza 4 (gotowanie) - brak nastaw
- faza 0 (wyltaczenie) - brak nastaw
tryb reczny sterowania grzaniem:
- moc sterowania grzania (Gr.)
tryb reczny sterowania chtodzeniem:
- moc sterowania chlodzenia (CH.)
3 (WENTYLACIJA) Regulacja wentylacji:
tryb automatyczny sterowania wentylacja:
- faza 1 (inkubacja):
- wentylacja zadana fazy 1 (F)
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- faza 2 (szok):
- wentylacja zadana fazy 2 (F)
- faza 3 (plonowanie):
- wentylacja zadana fazy 3 (F)
- faza 4 (gotowanie)
- wentylacja zadana fazy 4 (F)
- faza 0 (wylaczenie):
- wentylacja zadana fazy 0 (F)
tryb rgczny sterowania wentylacja:
- moc sterowania wentylacja (F)

4(CO2)

Regulacja st¢zenia CO,
tryb automatyczny sterowania CO2, pomiar CO2 jest wlaczony:
- faza 1 (inkubacja):

- zadane stezenie CO2 dla fazy 1 (CO2)
- faza 2 (szok):

- zadane stezenie CO2 dla fazy 2 (CO2)
- faza 3 (plonowanie):

- zadane stezenie CO2 dla fazy 3 (CO2)
- faza 4 (gotowanie) - brak nastaw
- faza 0 (wylaczenie) - brak nastaw
tryb reczny: - brak nastaw

5 (PSYCHROMETR) Podglad wynikow pomiaréw z psychrometru, na Wilgotno$¢ Termometr suchy
wyswietlaczu: - Termometr mokry

6 (SONDY PODLOZA) | Podglad wynikéw pomiaréw z sond temperatury Sonda 1 Sonda 2
podloza, na wyswietlaczu: Sonda 3 Sonda 4

7 (CZAS/DATA) Podglad aktualnego czasu i daty Godzina . minuty Sekundy

Dzien . miesiac -

8 brak nastaw

9 brak nastaw

0 brak nastaw

A (TRYB PRACY) Ustawienie trybu sterowania poszczeg6lnymi wielko$ciami, tryb: reczny (*ECZ.) lub

automatyczny (4UtO):

- wybor fazy uprawy (FAZA)

- tryb sterowania nawilzaniem (NAU.-)

- tryb sterowania suszeniem (SUS.-)

- tryb sterowania grzaniem (Gr.-)

- tryb sterowania chtodzeniem (CH.-)

- tryb sterowania wentylacjq (F -)

- tryb sterowania doplywem swiezego powietrza (POU.-)
- tryb sterowania stezeniem CO, (COZ2-)

Podglad wynikow pomiaréw parametréw Wilgotno$¢ Temperatura

powietrza zewngtrznego (meteo): - -

Sterowanie doptywem $wiezego powietrza:
tryb rgezny:

- moc sterowania otwarcia klapg (POU.)
tryb automatyczny: - brak nastaw

Podglad wynikéw pomiaréw temperatury - Nagzrzewnica
chlodnicy i nagrzewnicy klimatyzacji (*): - Clodnica

HASLO

Przejscie do menu ustawien systemowych: podanie hasta polega na wprowadzeniu czterech cyfr z
klawiatury (0-9). UWAGA: Hasto ustawione fabrycznie to 1111 (cztery jedynki).

Kazda wprowadzona cyfra ukazuje si¢ w postaci kreski na lewym dolnym wys$wietlaczu. Jezeli
podane haslo nie jest wlasciwe, to po krotkiej chwili regulator powraca do gfownej petli
sterowania - nie udalo si¢ przejs¢ do menu ustawien systemowych. Jezeli wprowadzone hasto byto
wlasciwe, to na wyswietlaczu ukaze si¢ napis oznaczajacy menu ustawien systemowych:

Po pomys$lnym przejsciu z glownej petli USt. SYSt.

sterowania do menu ustawien systemowych: - -
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® Dostepne nastawy i funkcje w menu ustawien systemowych:

Klawisz Funkcja 1 dost¢pne nastawy

1 brak nastaw

2 brak nastaw

3 brak nastaw

4 (CO2) Pomiar i regulacja stgzenia CO,

- metoda pomiaru stezenia (CO2-)
wybor: brak (-) / lokalny (L) / systemowy (S)

5 (PSYCHROMETR)

Kalibracja psychrometru: klawiszami TN doprowadzamy pokazywana warto$é do temperatury
rzeczywistej. Klawisz A ustawia standardowa, domy$Ina warto$¢ wspotczynnika kalibracji.
Klawiszem DALEJ przechodzimy do kolejnej kalibracji - termometru mokrego (na wyswietlaczu
zamiast napisu 74 S pojawia si¢ napis rh M):

- kalibracja termometru suchego (rh S)

- kalibracja termometru mokrego (rh M)

6 (SONDY PODLOZA)

Kalibracja sond temperatury podtoza (podobnie, jak dla 5): kalibrowane sa kolejno sondy 1..4:
- kalibracja sondy nr 1 (CAL. Pod.1)

- kalibracja sondy nr 2 (CAL. Pod.2)

- kalibracja sondy nr 3 (CAL. Pod.3)

- kalibracja sondy nr 4 (CAL. Pod.4) (*)

brak nastaw

brak nastaw

Ustawienie numeru regulatora (nr)

Wiaczenie / wylaczenie automatycznej regulacji jasno$ci §wiecenia wyswietlaczy

Przejscie do funkcji serwisowych

SIESE R

Ustawienie okresu rejestracji wynikow CZAS Minut . sekund

pomiardéw (CZAS rEJ): RE;.

brak nastaw

vl

Kalibracja sond temperatury klimatyzacji (jak dla psychrometru (podobnie, jak dla 5):
- kalibracja termometru nagrzewnicy (CAL. GrZ) (*)
- kalibracja termometru chlodnicy (CAL. CHL) (*)

Wybér zrodla pomiaru parametrow powietrza: litera P — psychrometr (standardowo w
pieczarkarni), litera L — LB-710.

HASLO

Ustawienie nowego hasta dostgpu do menu ustawien systemowych (nouE HAS.).

Regulator wyswietla zachgtg do zmiany hasta. Oczekuje on w tym momencie na podanie nowego
hasta w postaci kolejnych czterech cyfr (0-9). W trakcie podawania kolejnych cyfr na lewym
dolnym wy$wietlaczu ukazuja si¢ poziome kreski (identycznie jak to byto przy podawaniu hasta w
celu przejscia do menu ustawien systemowych). Po wprowadzeniu czterech cyfr lewy dolny
wyswietlacz gasnie, a regulator oczekuje na ponowne wprowadzenie nowego hasta. Ma to na celu
sprawdzenie, czy nie zostala dokonana pomylka we wprowadzaniu nowego hasta, co by mogto
uniemozliwi¢ poézniejszy dostep do menu ustawien systemowych. Jezeli wprowadzone za
pierwszym i drugim razem hasta sa rozne, to regulator po chwili powraca do menu ustawien
systemowych. Jezeli oba podane hasta sa takie same, to regulator wyswietla przez chwilg na lewym
gornym wyswietlaczu napis -H-.

Wyswietlacz podczas ustawiania hasta:

NOWE

HAS.
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