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1. Opis wilgotno$ciomierza

Wilgotnosciomierz materiatéw LB-796 jest przyrzadem wielofunkcyjnym
stuzacym do pomiaru wilgotnosci bezwzglednej materialéw: drewna, materialéw
murowych oraz innych materiatléw, dla ktérych zostanie skalibrowany w laboratorium
LAB-EL lub przez Uzytkownika. Dodatkowo moze on petni¢ funkcj¢ panelu
odczytowego dla sond: LB-798, LB-797, LB-710CB.

W wilgotnosciomierzu dostgpne sa dwie metody pomiarowe:
¢ metoda rezystancyjna — oznaczona w wilgotno$ciomierzu przez symbol ,
¢ metoda pojemnosciowa — oznaczona w wilgotno$ciomierzu przez symbol oSy

Wilgotnosciomierz wystepuje w dwoch wersjach:
e LB-796A -z sonda pojemnosciowg
e LB-796P — bez sondy pojemnosciowej

Elektrody pojemnosciowe sa na state przymocowane do miernika,
przeznaczone sa do pomiaru wilgotno$ci materialéw twardych np. drewno, cegla,
beton itp..

W przypadku metody rezystancyjnej pomiaru wilgotnosci dokonuje si¢ przy
pomocy odlaczalnych sond rezystancyjnych:

¢ sonda miotkowa do drewna LB-796RMT z wbudowanym czujnikiem

temperatury:
o elektrody iglowe do drewna typ E: dlugo$¢ 10mm, $r. 3mm,
o elektrody iglowe do drewna typ F: dlugo$¢ 15mm, $r. 3mm.

¢ sonda uniwersalna LB-796RUT z wbudowanym czujnikiem temperatury:

o elektrody ptaskie typ C: do materialéw cienkich np. fornir, papier,
skora,

o elektrody iglowe typ D: dtugos¢ 100mm, §r. 3mm - np. do piasku,
farby proszkowej,

o elektrody iglowe do drewna typ E: dtugos¢ 10mm, $r. 3mm,

o elektrody iglowe do drewna typ F: dlugo$¢ 15mm, $r. 3mm,

o elektrody ptaskie typ G: wymiary 100x0.5x12mm do papieru,
tektury,

o elektrody ptaskie typ H: wymiary 400x2x12mm do papieru, tektury.

¢ sonda chwytakowa LB-796RC - do pomiaru materiatéw murowych, drewna
metoda rezystancyjna.
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Elektrody do sond rezystancyjnych
Y Y yany Gtéwne cechy wilgotno$ciomierza LB-796

to:

* czytelny wyswietlacz LCD,
zastosowany energooszczedny
mikroprocesor pomiarowy,

e pomiar wilgotnosci materialu przy
pomocy metody rezystancyjnej i
pojemnosciowej,

e mozliwos¢ kalibracji miernika dla

Elektrody Elektrody Elektrody dowolnego materiatu
wpul, C,F | typuD typu G dostarczonego przez Uzytkownika
do laboratorium - parametry

kalibracji przechowywane sa w

nieulotnej pamigci miernika (mozliwe jest zapisanie 70 rodzajéw materiatéw),

® pomiar temperatury przy pomocy czujnika wbudowanego w miernik w
zakresie —20 ...50°C lub czujnika zewngtrznego w zakresie —40...70°C,

® pomiar temperatury i1 wilgotnosci powierza, temperatury punktu rosy przy
pomocy termohigrometru LB-710CB — miernik LB-796 petni funkcj¢ panelu
odczytowego,

® automatyczna kompensacja wplywu temperatury na wilgotnos¢ drewna dla
metody rezystancyjnej,

e zasilanie bateryjne,

e pomiar statej dielektrycznej materiatu i rezystancji materiatu,
mozliwo$¢ ustawiania grubosci materialu dla metody pojemnos$ciowej w
zakresie 0.2..5cm ze skokiem 0.lcm (przy zatozeniu, ze pod spodem
mierzonego materiatu znajduje si¢ materiat o stalej dielektryczne;j bliskiej 1 np.
powietrze, styropian),

e dzwigkowa sygnalizacja poziomu wilgotnosci do wstgpnego wyszukiwania
gniazd zawilgocen (ze wzrostem poziomu wilgotnosci rosnie czgstotliwose
generowanego sygnalu dzwigkowego), mozna réwniez ustawi€¢ prog
wilgotnosci, od ktérej nastgpuje generacja sygnatu dzwigkowego,

® automatyczne wylaczanie si¢ wilgotnoSciomierza po uplywie 3 minut
bezczynnosci,

e sygnalizacja przekroczenia zakresu pomiarowego,

® zapamigtywanie ostatnio wybranego materiatu,

e sygnalizacja zwarcia elektrod sondy pojemnosciowej — dzigki temu
uzyskujemy jednoznaczno$¢ pomiaru na metodzie pojemnosciowej tzn. wptyw
zasolenia materiatu zostanie wykryty,

e dwuprogowa sygnalizacja niskiego napigcia baterii,

® autozerowanie sondy pojemnosciowej, mozliwe rowniez zerowanie na zadanie.
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1.1 Elementy wilgotno$ciomierza

Rozmieszczenie elementéw wilgotnosciomierza, do ktérych ma dostgp
Uzytkownik przedstawia rysunek 1.

A — wyswietlacz cieklokrystaliczny 3.5 cyfry,
B — klawiatura,
C - elektrody sondy pojemnosciowej (dla LB-796A),
D - gniazdo wielofunkcyjne DBIF do:
o sond rezystancyjnych,
o komunikacji w komputerem,
o podlaczania dodatkowych sond np. LB-798, LB-797, LB-710CB,
o termometru zewngtrznego TL-2/796/DB9.

W sktad zestawu wilgotno$ciomierza wchodza:

wilgotnos$ciomierz LB-796A (LB-796P),

sonda rezystancyjna chwytakowa do materiatéw murowych LB-796RC + 4
kotki metalowe ze Srubami + szablon 2.5cm — opcjonalnie,

sonda rezystancyjna mlotkowa z wbudowanym czujnikiem temperatury
LB-796RMT - opcjonalnie,

sonda rezystancyjna uniwersalna z wbudowanym czujnikiem temperatury
LB-796RUT — opcjonalnie,

termometr zewngtrzny TL-2/796/DB9 — opcjonalnie,

termohigrometr LB-710CB — opcjonalnie,

bateria 9V,

rezystor kontrolny — gdy w zestawie jest sonda rezystancyjna,

przewdd komunikacyjny LB-79xRS — opcjonalnie razem z programem
kalibracyjnym LB79x.

interfejs USB LB-376B — opcjonalnie razem z programem kalibracyjnym
LB79x.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna
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D

LB-796 C€

— SONDA REZYSTANCYJNA
M

. 124

WILGOTNOSCIOMIERZ
MATERIAtOW

M et

Rysunek 1 LB-796A — widok od strony klawiatury
Od spodu znajduje si¢ dostep do zasobnika baterii.
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Sondy rezystancyjne

Sonda LB-796RC

Sonda
LB-796RUT

Sonda
LB-796RMT

1.2 Wykonywanie pomiaréw — opis skrocony

W tym rozdziale jest przedstawiony skrocony opis pomiaru wilgotnosci
materiatu i temperatury. Wigcej szczegdétéw dotyczacych obstugi miernika znajduje si¢
rozdziale 2, nalezy si¢ z nimi zapozna¢. Wilgotno$ciomierz wyposazony jest w
6-cio przyciskowa klawiatur¢ — w trybie pomiaréw przyciski maja nastgpujace
funkcje:

e materiat+ — wybdr materiatu (o jeden do przodu),

materiat- — wybdr materiatu (o jeden do tytu),
Pomiar REZ. — wyb6r metody rezystancyjnej,
Pomiar POJ. — wyb6r metody pojemnosciowe;j,
T/RH. — wyb6r pomiar temperatury,
wyt. — wytaczenie wilgotnosciomierza.

1.2.1 Metoda rezystancyjna
Aby rozpocza¢ pomiar wilgotno$ci materialu przy pomocy metody rezystancyjnej
nalezy:

e podiaczy¢ sondg rezystancyjng do gniazda D oznaczonego na rysunku 1,

e wilaczy¢ miernik przyciskiem Pomiar REZ. — na wyswietlaczu wyswietli sig
kod ostatnio wybranego materialu, o aktywnosci rezystancyjnej metody
pomiarowej informuje symbol wyswietlony na wyswietlaczu,

e wybra¢ odpowiedni materiat przy pomocy przycisku materiat+ lub materiat-,
zostanie wyswietlony jego trzyznakowy kod, wykaz materiatéw dostgpnych w
mierniku i odpowiadajace im kody znajduja si¢ na dodatkowym zalaczniku
do instrukcji obstugi,

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 8
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e ponownie nacisna¢ przycisk Pomiar REZ. — na wyswietlaczu wyswietli sig
znak % oraz wynik pomiaru wilgotnosci (dolny zakres),

® wbi¢ sondg rezystancyjna w material (ewentualnie umiesci¢ w nim kotki
metalowe w odstgpie 2.5cm i podiaczy¢ do nich sondg rezystancyjna LB-
796RC) 1 odczyta¢ w ciagu kilku sekund wynik pomiaru wilgotnosci z
wyswietlacza,

e jezeli wynik pomiaru miga oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego.

1.2.2 Metoda pojemnosciowa (LB-796A)

Przed pierwszym uzyciem wilgotno$ciomierza zalecane jest wyzerowanie sondy
pojemnosciowe]j (patrz rozdziat Zerowanie sondy pojemnosciowey).

Aby rozpocza¢ pomiar wilgotno$ci materialu  przy pomocy metody
pojemnosciowej nalezy:

e wybra¢ przycisk Pomiar POJ. — na wys$wietlaczu wyswietli si¢ przez chwilg

CAL

oznaczajacy autozerowanie sondy pojemnosciowej (nie nalezy dotykaé w tym
czasie do elektrod pojemnosciowych) a nastgpnie wyswietli si¢ kod ostatnio
wybranego materialu, o aktywnosci pojemnosciowej metody pomiarowej

informuje symbol S wyswietlony na wysSwietlaczu,

e wybra¢ odpowiedni materiat przy pomocy przycisku materiat+ lub materiat-,
zostanie wyswietlony jego trzyznakowy kod, wykaz materiatéw dostgpnych w
mierniku i odpowiadajace im kody znajduja si¢ w dodatkowym zalaczniku do
instrukcji obstugi,

e ponownie nacisnaé¢ przycisk Pomiar POJ. — na wys$wietlaczu przez chwile
wyswietli si¢ grubo$¢ materiatlu (patrz rozdziat Ustawianie grubosci materiatu)
a nastgpnie wyswietli si¢ znak % oraz wynik pomiaru wilgotnosci,

e przylozy¢ elektrody pojemnosciowe do materiatu (pod katem okoto 45°) i
odczyta¢ wynik pomiaru wilgotnos$ci z wyswietlacza,

e jezeli wynik pomiaru miga oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego.

1.2.3 Pomiar temperatury dowolnego medium
Aby zmierzy¢ temperatur¢ dowolnego medium nalezy:
e podiaczy¢ termometr zewnetrzny TL-2/796/DB9 do miernika,
e wilaczy¢ miernik przyciskiem T/RH., umiesci¢ czujnik sondy (koncéwka
metalowa) w mierzonym medium, odczeka¢ na ustabilizowanie si¢ temperatury
1 odczyta¢ wynik pomiaru z wyswietlacza,
e jezeli wynik pomiaru miga oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego —
temperatura jest nadal wskazywana ale moze nastapi¢ pogorszenie doktadnosci
pomiaru.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 9
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2. Obsluga wilgotnosciomierza

2.1 Wilaczanie i wylgczanie

Wiaczenie wilgotno$ciomierza nastgpuje przy pomocy dowolnego przycisku
oprécz przycisku wyt. przy pomocy ktérego nast¢puje wylaczenie. Po wiaczeniu
wilgotno$ciomierza na wysSwietlaczu wyswietli si¢ przez chwile wersja
oprogramowania wewngtrznego miernika tacznie z jednoliterowa wersja miernika

2.2A

a nastgpnie symbol wilgotnosciomierza:

796

W czasie wyswietlania tych napisow przeprowadzane sa wstgpne testy przyrzadu.
Miernik wyposazony jest w funkcje autowylaczania — nastgpuje po uptywie 3 minut
od ostatniego nacisnigcia dowolnego przycisku na klawiaturze i gdy wynik pomiaru
wilgotnos$ci nie zmienit si¢ w tym czasie o wigcej niz o 10% zakresu pomiarowego (po
10 minutach autowytaczenie nastapi bez wzgledu na ten warunek) . Autowytaczanie
nie dziala gdy miernik podiaczony jest do komputera i uruchomiony jest program
kalibracyjny LB79x. W trakcie pracy z komputerem nie nalezy wytacza¢ miernika —
moze to spowodowac utrate¢ zapisanych w mierniku charakterystyk materiatow. W
przypadku gdy wilgotnosciomierz nie bgdzie reagowat na wylaczanie przy pomocy
klawiatury nalezy wyjac baterie i ponownie wiozyc.

2.2 Tryb menu

Od wersji oprogramowania 3.0 miernik jest wyposazony w klawiaturg 6-cio
przyciskowa z trybem menu. Funkcje przyciskow w trybie menu oznaczone sa
kolorem niebieskim:

e MENU(2sek.) — stuzy do uruchomienia trybu menu, nalezy go nacisnaé i
przytrzyma¢ 2 sekundy az do uruchomienia trybu menu, zwolnienie przycisku
wczesniej niz po 2 sekundach spowoduje wytaczenie si¢ miernika (funkcja tego
przycisku jest wspétdzielona z przyciskiem do wytaczania miernika).

e 1 strzatka w gorg, stuzy do wybierania opcji menu lub do ustawiania ré6znych
parametréw w menu (zwigkszanie parametru),

e | strzatka w dol, stuzy do wybierania opcji menu, lub do ustawiania ré6znych
parametréw w menu (zmniejszanie parametru),

e TAK - wejscie do wybranej opcji menu lub zatwierdzenie ustawianego
parametru w menu,

e NIE - wyjscie z menu (lub przejscie o poziom wyzej w menu).

2.2.1 Opcje menu
¢ Gru — ustawianie grubos$ci materialu dla sondy pojemno$ciowej,

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 10
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e bu + 7= _ ustawienie progu uaktywnienia sygnalizacji dzwigkowej (buzera)
dla sondy pojemnos$ciowe;j

* bu + — ustawienie progu uaktywnienia sygnalizacji dzwigkowej (buzera)
dla sondy rezystancyjnej,

e Pro + LK _ tryb kalibracji dla sondy pojemno$ciowej, wybranie tego trybu
oznacza wejscie w tryb kalibracji dla metody pojemno$ciowej (nie mozna
wyjs¢ z tego trybu przy pomocy przycisku NIE).

e Pro + — tryb kalibracji dla sondy rezystancyjnej, wybranie tego trybu
oznacza wejscie w tryb kalibracji dla metody rezystancyjnej (nie mozna wyjs¢ z
tego trybu przy pomocy przycisku NIE).

* nr — wyswietlenie numeru seryjnego wilgotnosciomierza.

2.3 Wybér metody pomiarowej

Jezeli jest to mozliwe zalecana jest metoda pojemnosciowa (za wyjatkiem
drewna gdzie metoda pojemnosciowa i rezystancyjna sa rownorzgdne ze wskazaniem
na metodg rezystancyjng w zakresie wilgotnosci 5...30%).

W przypadku metody pojemnosciowej wynik pomiaru zalezy od gesto$ci
materialu, dlatego nalezy wprowadzi¢ oddzielne charakterystyki materialu dla
roznych gestosci (gdy Uzytkownik bedzie chcial wprowadza¢ swoje charakterystyki
materiatéw). Metoda pojemnosciowa wymaga ptaskiej i twardej powierzchni tak aby
wszystkie trzy elektrody dotykaly do materiatu. Material nie moze ulegaé zbyt
duzemu odksztalceniu pod naciskiem elektrod. Wada metody pojemnosciowej jest
wplyw elementéw metalowych w mierzonym materiale (nastgpuje zawyzanie wyniku
wilgotnosci).

Dla metody rezystancyjnej wpltyw gestosci materiatu jest mniejszy ale za to sktad
chemiczny wody (np. zawartos¢ soli) zawartej w materiale znaczaco wptywa na wynik
pomiaru zwlaszcza gdy wilgotno$¢ materiatu jest duza. Metoda rezystancyjna bardzo
dobrze sprawdza si¢ do okres$lania stanu suchos$ci materiatu (zwtaszcza muréw).

W przypadku gdy materiatu, ktérego wilgotno$¢ Uzytkownik chce zmierzy¢ nie
ma wykazie materiatow nalezy wybra¢ material podobny o zblizonej gestosci.

Podczas wykonywania pomiaru wilgotnosci materialu nalezy wybra¢ takie
miejsce w materiale, ktérego wilgotnos¢ si¢ mierzy aby bylo wilgotnosciowo
reprezentatywne dla catej badanej prébki lub nalezy wykona¢ kilka pomiaréw i
obliczy¢ $rednia. Najlepiej gdy wybrane miejsce to material pozbawiony wad (w
przypadku drewna: sekéw, peknigé, przezywiczen), gdyz w obszarze ich
wystgpowania wystepuja lokalne zaburzenia w rozktadzie wilgotnosci. Mierzac
wilgotnos¢ materialu nalezy unika¢ wad materialu. Uwaga ta dotyczy obu metod
pomiarowych.

2.3.1 Wiasciwosci pomiaru wilgotnosci materialéw przy uzyciu metody
rezystancyjnej
Rezystancyjna metoda pomiaru opiera si¢ na pomiarze rezystancji materialu
uzaleznionej od jego wilgotnos$ci. Wiasciwosci pomiaru wilgotnosci materiatu przy
pomocy metody rezystancyjnej sa nastgpujace:
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2.3.2

natychmiastowy odczyt wilgotnosci,

mozliwo$¢ pomiaru wilgotnosci materialu niezaleznie od jego ksztaltu i
grubosci, wystarczy wbi¢ na odpowiednia gigbokos¢ sondg rezystancyjna,
uszkodzenie mechaniczne badanej probki materiatu,

w przypadku drewna zalezno$¢ wilgotnoSci od temperatury drewna,
wilgotno$ciomierz LB-796 dokonuje automatycznej kompensacji wpltywu
temperatury,

nieprawidlowe (zawyzone) wskazanie wilgotno$ci w przypadku zasolenia
materiatu.

Wiasciwosci pomiaru wilgotnos$ci materialéw przy pomocy sondy
pojemnosciowej

Metoda pojemnosciowa opiera si¢ na pomiarze statej dielektrycznej materiatu,
ktéra zalezy od zawartosci wody w materiale. Witasciwosci pomiaru wilgotnosci
materiatu przy pomocy sondy pojemnosciowej sa nastgpujace:

2.3.3

natychmiastowy odczyt wilgotnosci,

zupelnie nieniszczace badanie (nie pozostawia zadnych sladéw — szczegdllnie
przydatne do sprawdzania wilgotnosci cennych obiektéw muzealnych),
zalezno$¢ wskazywanej wilgotnosci od gestosci i wymiaréw materiatu oraz od
chropowatos$ci powierzchni,

wplyw grubo$ci materiatu na wynik pomiaru, wptyw ten jest pomijalny gdy
grubo$¢ materiatu jest wigksza od ok. Scm — taki jest zasigg miernika, mierzy
on wartos¢ Srednig wilgotnosci w probce materiatu o tej grubosci, najlepsza
doktadno$¢ pomiaru miernik wykaze dla réwnomiernego rozktadu wilgotnosci
w prébee — chyba, Zze celowo jest skalibrowany inaczej,

mozliwe jest ustawienie grubosci materialu w zakresie od 0.2..5cm ze
skokiem 0.1cm,

dzigki dzwigkowej sygnalizacji poziomu wilgotnosci mozliwe jest wstgpne
przeszukanie 1 zlokalizowanie gniazd zawilgocen,

powierzchnia materiatu, do ktérej sa dociskane elektrody musi by¢ plaska, tak
zeby wszystkie elektrody calg powierzchnig dotykaty materiatu.

Typowe przyczyny bledé6w pomiaru wilgotnosci

Wilgotno$ciomierz mierzy wilgotno$¢ materialu metodami posrednimi (poprzez

pomiar rezystancji lub statej dielektrycznej). Zaktada sig, ze na rezystancj¢ materiatu
(lub stala dielektryczna) ma tylko wptyw ilo§¢ wody w materiale. ZatoZzenie to nie
zawsze jest prawdziwe co moze powodowac btedy pomiaru wilgotnosci. Najczgstsze
przyczyny btedéw to:

niewlasciwe nastawienie grubosci materiatu (dla metody pojemnosciowej),
niewlasciwie wybrany typ materiatu,

lokalne zaburzenie ggstosci materiatu (dla metody pojemno$ciowe;j),

elementy metalowe w materiale (dla metody pojemnosciowej),

zasolenie materialu (dla metody rezystancyjnej) — powoduje zawyzanie
wilgotnosci.
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2.4 Metoda rezystancyjna

2.4.1 Pomiar wilgotnosci drewna przy uzyciu sondy rezystancyjnej

Pomiar wilgotnosci drewna przy pomocy sondy rezystancyjnej nalezy

przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

e do gniazda oznaczonego jako D na rysunku 1 podiaczy¢ sondg rezystancyjna
(LB-796RUT Iub LB-796RMT) 1 przymocowa¢ do gniazda przy pomocy
srubek znajdujacych sig we wtyczce sondy,

e nacisna¢ przycisk Pomiar REZ. — na wyswietlaczu wyswietli si¢ kod ostatnio
wybranego materialu, o  aktywnosci metody rezystancyjnej informuje
wyswietlony na wys$wietlaczu symbol ,

e wybra¢ odpowiedni materiat przy pomocy przycisku materiat+ lub materiat- ,
zostanie wyswietlony jego trzyznakowy kod, wykaz materiatéw dostgpnych w
mierniku i odpowiadajace im kody znajduja si¢ w dodatkowym zalaczniku do
instrukcji obstugi,

e ponownie nacisnaé¢ przycisk Pomiar REZ. — na wyswietlaczu wyswietli sig
znak % oraz wynik pomiaru (dolny zakres) np.:

. 6.0

® nastegpnie, nalezy wbi¢ sondg rezystancyjna w badane drewno (w przyblizeniu
na gltebokos¢ okoto 1/5 grubosci drewna) tak, zeby odcinek jaki tworzy sig
migdzy igtami sondy byl prostopadly do widkien drzewnych (rysunek 2) i
odczyta¢ w ciagu kilku sekund wynik pomiaru wilgotnosci z wyswietlacza.

¢ jezeli wynik miga oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego,

e aktywno$¢ podiaczenia zewngtrznego czujnika temperatury (wbudowanego w
sondg rezystancyjna) jest sygnalizowana przez miganie znaku °C, temperatura
mierzona tym czujnikiem stuzy do kompensacji temperaturowe;j.

sonda rezystancyjna

\

kierunek widkien w drewnie

Rysunek 2 Optymalne ustawienie sondy rezystancyjnej wzgledem wlékien drzewnych.
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Uwagi:

® podczas pomiaru wilgotnosci  przy pomocy sondy rezystancyjnej do
mierzonego drewna nie powinny dotykac¢ elektrody z metody pojemno$ciowe;],

e w przypadku gdy po podiaczeniu sondy rezystancyjnej wilgotnosciomierz
wskazuje duza warto$¢ wilgotnosci zanim sonda zostanie wbita w drewno moze
to oznaczac¢, ze sonda rezystancyjna ulegta zawilgoceniu, w takim przypadku
nalezy sprébowac¢ wysuszy¢ sondg lub caty miernik,

e jest to pomiar chwilowy, dluzsze trzymanie elektrod w materiale przy
wlaczonym mierniku moze doprowadzi¢ do korozji elektrod sondy
rezystancyjnej w wyniku efektu elektrolizy.

2.4.2 Pomiar wilgotnosci forniru i preszpanu

Do pomiaru wilgotnos$ci cienkich prébek drewna lub preszpanu nalezy uzy¢
sondy rezystancyjnej LB-796RUT ze spre¢zystymi elektrodami punktowymi (typu C).
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak pomiar wilgotnosci drewna sonda
rezystancyjng z elektrodami iglowymi tylko zamiast whbija¢ elektrody nalezy
przytozy¢ je tak aby cala powierzchnia przylegaly do materiatu (dla drewna nalezy
ustawia¢ sondg wzglgdem widkien drzewnych jak na rysunku nr 2).

Dla sondy rezystancyjnej nie ma znaczenia jaki material znajduje si¢ pod
spodem mierzonego materialu podczas pomiaru (dla sondy pojemno$ciowej przy
pomiarze cienkich prébek materialtu wymagane jest wlasciwe ustawienie grubos$ci
materiatu oraz pod spodem materialu musi si¢ znajdowac powietrze lub styropian)

Sonda rezystancyjna ze sprezystymi elektrodami punktowymi mozna réwniez
mierzy¢ wilgotnos¢ grubszych probek materialu ale wtedy pomiar dotyczy tylko
przypowierzchniowej warstwy materialu (gdy material przechowywany jest w
ustabilizowanych warunkach wilgotnosciowych mozna przyjaé, ze jest to wilgotnos¢
catego materiatu a nie tylko warstwy przypowierzchniowej).

2.4.3 Pomiar wilgotnosci piasku i farby proszkowej

Do pomiaru wilgotno$ci piasku (farby proszkowej) nalezy uzy¢ sondy
rezystancyjnej LB-796RUT 1z elektrodami szpilkowymi (typu D). Sposéb
uruchomienia pomiaru przebiega analogicznie jak dla pomiaru wilgotnosci drewna.
Elektrody powinny by¢ catkowicie zanurzone w mierzonym materiale.

2.4.4 Pomiar wilgotnosci papieru i tektury

Przy pomocy LB-796 mozna wykona¢ pomiar pojedynczego arkusza papieru i
tektury (pomiar punktowy) lub pomiar w stosie arkuszy.

2.4.4.1 Pomiar punktowy papieru (tektury)

Do pomiaru punktowego wilgotno$ci papieru (tektury) nalezy uzy¢ sondy
rezystancyjnej LB-796RUT ze sprezystymi elektrodami punktowymi (typu C). Sposéb
uruchomienia pomiaru przebiega analogicznie jak dla pomiaru wilgotno$ci drewna.

Uwaga - nalezy polozy¢ papier (lub tekture) na pflaskiej twardej
powierzchni nieprzewodzacej (np. powierzchnia szklana, plastikowa, nalezy
unika¢ powierzchni drewnianych). Elektrody nalezy docisna¢é do mierzonego
papieru, pomiar wykonac¢ na charakterystyce opisanej kodem ,, PAP”.
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2.4.4.2 Pomiar arkuszy papieru (tektury)

Do pomiaru wilgotnosci w stosie arkuszy papieru (tektury) nalezy uzy¢ sondy
rezystancyjnej LB-796RUT ze elektrodami plaskimi (typu G lub H). Sposéb
uruchomienia pomiaru przebiega analogicznie jak dla pomiaru wilgotnosci drewna.

Elektrody nalezy wlozy¢ migdzy arkusze papieru (tektury) i lekko docisnac,
pomiar wykonac na charakterystyce opisanej kodem ,, PAd”.

2.4.5 Pomiar wilgotnosci skory zwierzecej

Do pomiaru wilgotnosci skéry zwierzg¢cej nalezy uzy¢ sondy rezystancyjnej
LB-796RUT ze sprezystymi elektrodami punktowymi (typu C). Sposéb uruchomienia
pomiaru przebiega analogicznie jak dla pomiaru wilgotnosci drewna.

Uwaga - nalezy polozy¢ skore na plaskiej twardej powierzchni
nieprzewodzacej (np. powierzchnia szklana, plastikowa, nalezy unikaé
powierzchni drewnianych). Elektrody nalezy docisna¢ do skéry, pomiar wykonaé na
charakterystyce opisanej kodem ,,urA”.

Jezeli skora jest zwinigta w belach mozna nalezy uzy¢ elektrod szpilkowych
typu D.

2.4.6 Pomiar wilgotnosci materialow murowych przy uzyciu sondy
rezystancyjnej

Pomiar wilgotnosci betonu przy pomocy sondy rezystancyjnej nalezy

przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

® do gniazda oznaczonego jako D na rysunku 1 podiaczy¢ sondg rezystancyjna
LB-796RC 1 przymocowa¢ do gniazda przy pomocy Srubek znajdujacych sig
we wtyczce sondy,

e wywierci¢ w betonie dwa otwory o $rednicy 8mm w odlegtosci okoto 3cm od
siebie na gltebokos¢ na jakiej chcemy mierzy¢ wilgotnos¢ 1 wkreci¢ w nie kotki
metalowe (rysunek 3) bedace w zestawie sondy LB-796RC. W przypadku gdy
materiat jest migkki mozna uzy¢ do pomiaru elektrody miotkowej
LB-796RMT.

¢ nacisna¢ przycisk Pomiar REZ. — na wyswietlaczu wys$wietli si¢ kod ostatnio
wybranego materiatu, o aktywno$ci sondy rezystancyjnej informuje
wyswietlony na wyswietlaczu symbol ,

e przy pomocy przycisku materiat+ lub material- wybra¢ kod materiatu
odpowiadajacy betonowi, zostanie on wyswietlony na wyswietlaczu, wykaz
materiatéw dostgpnych w mierniku i odpowiadajace im kody znajduja si¢ w
dodatkowym zalaczniku do instrukcji obstugi,

e ponownie nacisnaé przycisk Pomiar REZ. — na wyswietlaczu wyswietli si¢
znak % oraz wynik pomiaru (dolny zakres) np.:

. 0.0

® podiaczy¢ chwytaki sondy rezystancyjnej LB-796RC do kotkéw metalowych i
odczyta¢ w ciagu kilku sekund wynik pomiaru wilgotnosci z wy$wietlacza,
e jezeli wynik miga oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego.
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Uwagi:

® podczas pomiaru wilgotnosci  przy pomocy sondy rezystancyjnej do
mierzonego betonu nie powinny dotykac elektrody z metody pojemnosciowe;j,

® podczas wylewania betonu mozna zala¢c w nim dwa gwozdzie (rysunek 3) w
odlegtosci okoto 3cm 1 pézniej dokonywac¢ pomiaréw kontrolujac proces
schnigcia,

e jest to pomiar chwilowy, dluzsze trzymanie kotkéw w materiale przy
wiaczonym mierniku i podtaczonej sondzie moze doprowadzi¢ do ich korozji w
wyniku efektu elektrolizy.

Rysunek 3 Pomiar wilgotnosci betonu (tynku) przy uzyciu sondy rezystancyjnej.

2.5 Metoda pojemnosciowa (LB-796A)

2.5.1 Pomiar wilgotnosci drewna przy uzyciu sondy pojemnosciowej

Pomiar wilgotno$ci drewna przy pomocy  sondy pojemnoSciowej nalezy
przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

e odlaczy¢ sondg rezystancyjna, jezeli jest podtaczona,

e nacisna¢ przycisk Pomiar POJ. — na wyswietlaczu wy$wietli si¢ prze chwilg

CAL

oznaczajacy autozerowanie sondy pojemnosciowej (nie nalezy dotykaé w tym
czasie do elektrod pojemnosciowych) a nastgpnie wyswietli si¢ kod ostatnio
wybranego materialu, o aktywnosci pojemnosciowej metody pomiarowej

informuje symbol S wyswietlony na wys$wietlaczu,

e wybra¢ odpowiedni rodzaj drewna przy pomocy przycisku materiat+ lub
materiat-, zostanie wys$wietlony jego trzyznakowy kod, wykaz materiatow
dostgpnych w mierniku i odpowiadajace im kody znajduja si¢ w dodatkowym
zalgczniku do instrukcji obstugi,

e ponownie nacisnaé przycisk Pomiar POJ. — na wyswietlaczu przez chwilg
wyswietli si¢ grubo$¢ materialu (patrz rozdziat Ustawianie grubosci
materiatu, nalezy ustawi¢ wlasciwa grubos$¢) a nastgpnie wyswietli si¢ znak
% oraz wynik pomiaru (dolny zakres) np.:

0.0
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nastgpnie trzymajac za dolna czgs¢ wilgotnosciomierza nalezy przylozyc
elektrody (element C na rysunku 1) do drewna (ewentualnie mozna wcze$niej
drewno oczysci¢ papierem Sciernym) w taki sposob aby miernik byt utozony
rownolegle do witdkien drzewnych (rysunek 4), nastgpnie odczytaé
wyswietlany wynik wilgotnosci.

jezeli wynik pomiaru miga oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego.

Uwagi :

powierzchnia drewna, do ktérej sa dociskane elektrody musi by¢ ptaska, tak
zeby wszystkie elektrody calg powierzchnia dotykaty drewna,

w poblizu kilku centymetrow od elektrod nie powinny si¢ znajdowac¢ elementy
metalowe, nie nalezy rowniez w trakcie pomiaru dotykaé¢ do elektrod rgkami i
innymi przedmiotami.

45°

kierunek widkien w drewnie

Rysunek 4 Optymalne ustawienie wilgotnosciomierza wzgledem widokien drzewnych podczas

2.5.2

pomiaru wilgotnosci drewna przy pomocy metody pojemnosciowej.

Pomiar wilgotnosci materialéw murowych przy pomocy sondy
pojemnosciowej

W tym rozdziale jest opisany pomiar wilgotnosci materialdw murowych typu:
tynk, plyta gipsowa, ptyta gipsowo-widknowa na przykladzie betonu. Pomiar
wilgotno$ci betonu przy pomocy sondy pojemnosciowej nalezy przeprowadzi¢ w
nastgpujacy sposob:

odlaczy¢ sondg rezystancyjna, jezeli jest podiaczona,
nacisna¢ przycisk Pomiar POJ. — na wy$wietlaczu wyswietli si¢ przez chwilg

CAL

oznaczajacy autozerowanie sondy pojemnosciowej a nastgpnie wyswietli sig
ostatnio wybranego kod materialu (nie nalezy dotyka¢ w tym  czasie do
elektrod pojemnosciowych), o aktywnosci sondy pojemnosciowej informuje

wyswietlony na wy$wietlaczu symbol %Qi',
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e przy pomocy przycisku materiat+ lub materiat- wybra¢ kod materiatu
odpowiadajacy betonowi, zostanie on wyswietlony na wyswietlaczu, wykaz
materiatéw dostgpnych w mierniku i odpowiadajace im kody znajduja si¢ w
dodatkowym zataczniku do instrukcji obstugi,

e ponownie nacisnaé przycisk Pomiar POJ. — na wyswietlaczu przez chwilg
wyswietli si¢ grubo$§¢ materialu (patrz rozdzial Ustawianie grubosci
materiatu, nalezy ustawi¢ wlasciwa grubos$¢) a nastgpnie wyswietli si¢ znak
% oraz wynik pomiaru (dolny zakres) np.:

0.0

e przygotowac¢ powierzchnig betonu, zeby bylta ptaska — oczyscic,

e nastgpnie trzymajac za dolng czes¢ wilgotnosciomierza nalezy przylozy¢
elektrody (element C na rysunku 1) do betonu i odczyta¢ wyswietlany wynik
wilgotnosci.

¢ jezeli wynik pomiaru miga oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego.

e w przypadku gdy na wysSwietlaczu pojawia si¢ naprzemiennie z pomiarem
wilgotno$ci komunikat jak ponizej:

" ErL

oznacza to zwarcie elektrod pojemnosciowych (zbyt duza przewodno$¢ betonu
spowodowang zasoleniem), w tej sytuacji wynik pomiaru moze by¢ obarczony
btedem.

%

Uwagi :
e powierzchnia betonu, do ktérej sa dociskane elektrody musi by¢ plaska, tak
zeby obie elektrody cala powierzchnig dotykaly betonu,
e w poblizu kilku centymetréw od elektrod nie powinny si¢ znajdowac elementy
metalowe, nie nalezy rowniez w trakcie pomiaru dotyka¢ do elektrod rgkami i
innymi przedmiotami.

2.5.3 Ustawianie grubos$ci materiatu

Miernik mierzy wartos¢ Srednia wilgotnosci w probce materialu o grubosci
Scm, najlepsza doktadno$¢ pomiaru miernik wykaze dla réwnomiernego rozktadu
wilgotnosci w probce — chyba, ze celowo jest skalibrowany inaczej. Jezeli grubo$¢
materiatu jest mniejsza od Scm nastgpuje zanizanie wyniku wilgotnosci. Miernik
LB-796A ma mozliwo$¢ ustawienia grubo$ci materialu (przy zalozeniu, Ze pod
spodem mierzonego materialu jest powietrze lub material o stalej dielektrycznej
bliskiej 1 np. styropian). Grubo$¢ mozna ustawia¢ w zakresie od 0.2...5cm ze
skokiem 0.1lcm. Aby ustawi¢ odpowiednia grubo$¢ materiatu nalezy uruchomic¢ tryb
menu, wybra¢ opcje menu Gru i zatwierdzi¢ wybér przyciskiem TAK. Na
wyswietlaczu wyswietli si¢ grubosci materiatu np.:
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" G5.0

5.0cm jest to domyslna grubo$¢ materialu ustawiona fabrycznie.

e teraz mozna zmienia¢ grubo$¢ materiatu przy uzyciu przyciskow ze strzatkami
11, nalezy ustawi¢ wlasciwa grubos$¢ jaka ma mierzony materiat,

® nast¢pnie nalezy zatwierdzi¢ ustawiona grubo$¢ materiatu przyciskiem TAK,
zatwierdzenie ustawionej grubo$ci zostanie zasygnalizowane dzwigkowo a
nastgpnie nastapi wyjscie o poziom wyzej w menu,

e przy uzyciu przycisku NIE wychodzimy z trybu menu,

® nastgpnie nalezy podiozy¢ pod material ptyt¢ ze styropianu (min 4...5cm
grubosci) lub utozy¢ materiat tak aby pod spodem byto powietrze, zmierzy¢
wilgotno§¢ materialu  w standardowy sposéb jak to jest opisane w
odpowiednim rozdziale,

e ustawiona grubos¢ materialu wyswietla si¢ zawsze przez sekunde¢ po
uruchomieniu sondy pojemno$ciowej, nalezy zwraca¢ uwage jaka grubos$¢
jest ustawiona poniewaz zmienia ona wskazania wilgotno$ci jezeli jest
ustawiona nieprawidlowo,

e w przypadku ptyty gipsowej, gipsowo-widknowej lub ptyt innych materiatéw
gdy plyty leza jedna na drugiej nalezy ustawi¢ grubo$¢ sumaryczng jaka maja
piyty,

e orubo$¢ materialu nalezy réwniez ustawia¢ podczas pomiarOw parametru w
trybie kalibracji.

W zakresie grubo$ci materialu 3...5cm gdy nie zostanie ustawiona wtasciwa
grubo$¢ materialu btad bezwzgledny wilgotnosci jest rzedu 1...3% dla drewna. Dla
mniejszych grubosci btad bedzie duzo wigkszy. Nalezy liczy¢ si¢ z pewnym
pogorszeniem dokladnosci miernika mimo ustawiania wlasciwej grubosci materiatu
zwlaszcza dla matych grubosci 0.2 ...0.5cm. Duzo wigksze znaczenie bgdzie miata w
przypadku tak cienkich probek materialu sita docisku elektrod, nieréwnosci
powierzchni, brak wtasciwego wyzerowania miernika itp.

2.5.4 Dzwigkowa sygnalizacja poziomu wilgotnosci

Miernik wyposazony jest w dzwigkowa sygnalizacje¢ poziomu wilgotnosci. Ze
wzrostem poziomu wilgotnosci rosnie czgstotliwos¢ sygnatu dzwigkowego. Funkcja ta
stuzy do wstepnego wyszukiwania gniazd zawilgocen np. na $cianie przez dociskanie
miernika do S$ciany 1 przesuwanie go po niej bez potrzeby ciaglej obserwacji
wyswietlacza. Wzrost czestotliwosci sygnatu oznacza wzrost wilgotnosci w §cianie
(Uwaga: miernik dla metody pojemnosciowej reaguje rowniez na elementy metalowe
znajdujace si¢ w materiale). Domys$lnie sygnat dzwigkowy jest generowany gdy
wilgotno$¢ przekroczy wartos¢ 10% dla sondy pojemnosciowej i1 50% dla sondy
rezystancyjnej. Gdy potrzebna jest inna warto$¢ progu wilgotnosci, od ktérej ma by¢
uruchamiany generator sygnatu dzwigkowego mozna ja zmieni¢ w zakresie
0...199.5% ze skokiem 0.5% . W tym celu nalezy:
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e uruchomi¢ tryb menu i wybra¢ opcj¢ menu bu+L¥ dla sondy pojemnosciowej
lub opcje bu+ "' dla sondy rezystancyjnej,

e zatwierdzi¢ wybdr przyciskiem TAK, na wyswietlaczu wy$wietli si¢ aktualnie
ustawiony prog wilgotnosci, od ktérego uaktywniany jest sygnat dzwigkowy,

® teraz mozna zmienia¢ warto$¢ progu przy uzyciu przyciskow ze strzatkami
T,

e po ustawieniu wilasciwego progu nalezy go zatwierdzi¢ przyciskiem TAK,
zatwierdzenie zostanie zasygnalizowane dzwigkowo a nastgpnie nastapi
wyjscie o poziom wyzZej w menu,

e przy uzyciu przycisku NIE wychodzimy z trybu menu,

e dla sondy pojemnosciowej mozna sprawdzi¢ przez zblizanie r¢ki do elektrod
pojemnosciowych miernika czy sygnat dzwigkowy jest generowany po
przekroczeniu ustawionego progu.

2.6 Kalibracja miernika dla nowych materiatow

W przypadku pomiaru wilgotnosci materiatéw, ktérych nie ma wykazie
materiatéw na dodatkowym zalaczniku interpretacja wyniku pomiaru zalezy od
Uzytkownika. Zachowane sa relacje migdzy pomiarami tzn. jezeli na jednej prébce
materialu wynik wskazywany jest mniejszy od wyniku wskazywanego na drugiej
prébce (tego samego rodzaju materiatu) to pierwsza probka jest bardziej sucha od
drugie;j.

Aby odpowiednio wyskalowac wilgotnosciomierz, zeby wskazywat wynik np. w
% wilgotnosci wagowej nalezy dostarczy¢ probki materialu do laboratorium LAB-EL
(lub informacje o sposobie wytworzenia materialu) w celu skalibrowania miernika
konkretnie dla tego rodzaju materialu. Wytyczne odnosnie przygotowania probek
materiatu sa nastgpujace:

e prébka materialu powinna mie¢ maksymalna spodziewana wilgotnos¢ (w
przypadku gdy nie ma mozliwos$ci namoczenia materialu a zawartos¢ wody w
materiale wynika z proceséw technologicznych) oraz powinna by¢ zamknigta
w szczelnym opakowaniu,

e w przypadku materialéw, ktére mozna namoczy¢ (przede wszystkim materiaty
sypkie) probka powinna by¢ w stanie absolutnie suchym, réwniez powinna by¢
szczelnie zamknigta,

¢ ilo$¢ probek materiatu — co najmniej 2,

e wymiary probek powinny by¢ odpowiednio duze (dla metody pojemnosciowe;j
o grubo$ci minimum Scm) aby byl mozliwy pomiar ale niezbyt duze aby byta
mozliwos¢ wlozenia ich do suszarki, jezeli jakis konkretny rozmiar jest
narzucony np. podczas produkcji materiatu lub przez odpowiednia normg to
nalezy dostarczy¢ probke o takim rozmiarze.

Kalibracj¢ miernika dla nowego materialu moze przeprowadzi¢ réwniez
Uzytkownik. Potrzebny do tego jest program kalibracyjny LB79x oraz odpowiednie
oprzyrzadowanie (waga, suszarka) lub posiadanie innego wzorcowego miernika do
pomiaru wilgotnosci materiatu.
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W dalszej cze$ci instrukcji opisana jest procedura kalibracji miernika LLB-796
w celu przystosowania go do pomiaru wilgotno$ci nowych materiatéw oraz procedura
zapisywania do pamigci miernika charakterystyk materiatéw przy pomocy programu
LB79x. Przed rozpoczgciem kalibracji nalezy zapozna¢ si¢ z rozdzialami instrukcji
obstugi opisujacymi wtasciwosci pomiaru przy pomocy sondy pojemnosciowej i
rezystancyjnej, zeby wykona¢ wilasciwie pomiary kalibrujace.

2.6.1 Wejscie w tryb kalibracji

Wejscie w tryb kalibracji nastgpuje przez wyboér odpowiedniej opcji menu (patrz

rozdzial Tryb menu). Nalezy wigc:

e uruchomi¢ tryb menu i wybraé opcje menu Pro+7% dla sondy
pojemnosciowej lub opcje menu Pro+ ' dla sondy rezystancyjnej,

e zatwierdzi¢ wybor przyciskiem TAK, nastapi przejscie do trybu kalibracji,

e dla metody rezystancyjnej, tryb kalibracji sygnalizowany jest przez miganie
znaku , dla metody pojemnosciowej tryb kalibracji sygnalizowany jest
przez miganie znaku ':f:l:',

e gody juz miernik jest w trybie kalibracji nacisnigcie przycisku Pomiar POJ.,
uruchamia tryb kalibracji sondy pojemnosciowej a przycisku Pomiar REZ.
tryb kalibracji sondy rezystancyjnej, naci$nigcie przycisku T/RH uruchamia
pomiar temperatury.

e wyjscie z trybu kalibracji nastgpuje tylko przez wylaczenie wilgotno$ciomierza
przyciskiem wyt..

Podczas trybu kalibracji na wys$wietlaczu wskazywana jest warto$§¢ parametru,
ktéry bedzie trzeba mierzy¢ podczas pomiaréw kalibrujacych. Parametr ten nalezy
interpretowac jako:

® logarytm dziesigtny (oznaczany dalej jako logR) z podlaczonej do sondy
rezystancyjnej rezystancji, pomiaru nalezy dokonywaé¢ zachowujac
wskazowki podane dla pomiaru wilgotnosci metoda rezystancyjna.

e pierwiastek kwadratowy ze stalej dielektrycznej materialu przytozonego do
elektrod sondy pojemno$ciowej (oznaczany dalej jako sqrteps), pomiaru
nalezy dokonywa¢ zachowujac wskazowki podane dla pomiaru wilgotnosci
metoda pojemnosciow3.

2.6.2 Wykonywanie pomiaréw kalibracji

Wykonanie kalibracji miernika dla nowego materialu polega na wykonaniu
pomiaréw parametru materialu przy pomocy miernika LB-796 (w trybie kalibracji i
dla okreslonej metody pomiarowej) oraz wilgotnosci materialu przy pomocy innego
urzadzenia uznanego przez Uzytkownika za wzorcowe (np. metoda suszarkowo-
wagowa wg PN-EN ISO 12570 — dla materialéw i wyrobéw budowlanych a w
szczegdlnosci dla drewna wg  PN-EN [3183-1 lub przy pomocy miernika
wzorcowego) dla minimum dwoéch roznych wilgotno$ci  materiatu, ktére stworza
zakres pomiarowy. Najlepiej gdy wartosci mierzonych wilgotnosci sa oddalone od
siebie tzn. mierzy si¢ material uznany raz np. za prawie suchy i drugi raz za wilgotny.
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Efektem kalibracji jest tabela warto$ci wilgotnosci materialu oraz wartosci parametru
materiatu np. jak w tabeli 1.

Wilgotnos$c [%]| LogR
6.3 10.55
10.8 9.45
18.1 7.03
25.3 6.13
33.6 5.45

Tabela 1 Przykladowa tabela wartosci kalibracji dla metody rezystancyjnej

Im wigksza ilos¢ punktéw pomiarowych tym lepsza pdzniejsza dokladnosc

pomiaru. Kalibracje nalezy przeprowadza¢ dla temperatury materialu jak najbardziej
zblizonej do 20 stopni ze wzgledu na poprawnos¢ automatycznej kompensacji
temperaturowej (zwtaszcza dla metody rezystancyjnej gdy mierzony materiat jest
drewnem).
UWAGA: w przypadku metody pojemnosciowej gdy probka ma grubosé
mniejsza od Scm nalezy wlasciwie ustawi¢ grubos¢ materiatu (rozdzial Ustawianie
grubosci materiatu) aby poprawnie zmierzy¢ parametr sqrteps. Chociaz najlepiej
gdy do kalibracji s uzywane préobki o grubosci co najmniej Scm.

Zalecany jest pomiar parametru z usrednianiem tzn. dla okreslonej wilgotnosci
materiatu nalezy wykonac kilka pomiaréw parametru i obliczy¢ $rednia.

2.6.3 Obrébka wynikéw pomiarowych

Po wykonaniu pomiaréw kalibracyjnych nalezy wykre$li¢ charakterystyke
materiatu tzn. funkcje wilgotno$¢ (parametr) np. w programie Excel. Funkcja ta
powinna by¢ rosnaca lub malejaca. Na og6t powinna to by¢ w duzym zakresie linia
prosta, krzywizna na krancach zakreséw pomiarowych (dla matych i duzych
wilgotno$ci) moze by¢ wigksza. Nalezy optycznie oceni¢ ksztatt charakterystyki i np.
odrzuci¢ pomiary wskazujace na btad podczas ich wykonywania (lub jezeli punktow
pomiarowych jest wigcej jak 15). Mozna obliczy¢ funkcj¢ aproksymujaca np. przy
pomocy wielomianéw 1 przy jej pomocy wygenerowac¢ punkty réwnomiernie do
zapisania do miernika. Dopuszczalna jest ekstrapolacja charakterystyki w przypadku
gdy na krancu zakresu nie wida¢ wyraznego nasycenia (zagigcia linii) ale nalezy
dokonywaé¢ ekstrapolacji uwzgledniajac to, ze zakres parametru wynosi w
przyblizeniu:

¢ JlogR - 2.0...11.0 — ze wzrostem parametru wilgotno$¢ maleje (nie nalezy
wstawia¢ parametru wigkszego od 11.0 poniewaz moze wtedy nie by¢
sygnalizacji przekroczenia dolnego zakresu pomiarowego),
e sqrteps — 1.0...10.0 — ze wzrostem parametru wilgotnos¢ ro$nie.
Na og6t ekstrapolacji (rozszerzenie charakterystyki poza zmierzone wartosci
wilgotnos$ci) nalezy dokonywac tak, zeby koniec zakresu pomiarowego wypadal dla
charakterystycznych wartosci np. dla 100% wilgotnosci.
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2.6.4 Wpisanie charakterystyki materialu do pamieci miernika — obstuga
programu LB79x

Przy uzyciu programu kalibracyjnego LB79x nalezy wpisa¢ charakterystyke
materiatu do pamigci miernika. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace kroki
zachowujac podang kolejnos$¢:

¢ zainstalowa¢ program LB79x (jezeli nie byl juz wczes$niej instalowany)

o uruchomi¢ instalator programu znajdujacy si¢ na dostarczonej razem
z przyrzadem plycie CD i wykonywac kolejno polecenia instalatora,

o jezeli po instalacji program zostal automatycznie uruchomiony
nalezy go wylaczy¢.

e podiaczenie LB-796 do komputera (program LB79x powinien by¢
wylaczony):

o gdy w zestawie jest przewoéd komunikacyjny LB-79xRS -
podiaczy¢ przewdd do miernika LB-796 (do gniazda oznaczonego
jako D na rysunku 1) a z drugiej strony do komputera (port COM),

o gdy w zestawie jest konwerter LB-376B — podiaczy¢ konwerter do
miernika LB-796 (do gniazda oznaczonego jako D na rysunku 1) a
z drugiej strony do komputera (port USB) przy pomocy przewodu
USB, ktéry jest w zestawie miernika,

* po podiaczeniu LB-376B do komputera system operacyjny
powinien wykry¢ i automatycznie zainstalowa¢ odpowiednie
sterowniki do konwertera — prawidlowe dziatanie konwertera
LB-376B sygnalizuje zapalona czerwona dioda(PWR),

= jezeli z jakiegos powodu system operacyjny nie rozpozna
prawidtowo konwertera LB-376B nalezy r¢cznie zainstalowaé
odpowiedni sterownik, ktéry znajduje si¢ z katalogu USB
programu LB79x (na ogét jest to katalog C:\Program
Files\LB79x\usb). W tym celu nalezy korzystajac z
menadzera  urzadzen  systemu  Windows  odszukac
nieprawidlowo  zainstalowane  urzadzenie @ USB i
zaktualizowa¢ sterownik wskazujac wczesniej opisane
miejsce.

= powyze] opisang konfiguracje konwertera LLB-376 nalezy
przeprowadzi¢ tylko raz przy pierwszym uzyciu — kazde
nastgpne podiaczenie konwertera (do tego samego portu
USB) powinno by¢ automatycznie wykryte przez system
operacyjny bez zadnych komunikatéw ze strony systemu
operacyjnego.

¢ uruchomi¢ program LB79x a nastgpnie wybra¢:

o numer portu COM (menu Ustawienia-Port szeregowy), do ktérego
zostal podtaczony miernik,

= dla konwertera LB-376B bedzie to port o nazwie (USB Serial
Port)

o program LB79x zapamigtuje wczesniejsze ustawienia portu i jezeli
przyrzad jest podtaczany do tego samego portu co wczesniej mozna
ten punkt pominac.
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wlaczy¢ miernik najlepiej w tryb pomiaru temperatury (podczas pracy z
programem LB79x nie nalezy roztacza¢ przewodu komunikacyjnego (LB-
376B) 1 wytacza¢ miernika, bo moze to doprowadzi¢ do utraty zapisanych
w mierniku charakterystyk materialéw), o poprawnosci komunikacji
informuje wyswietlanie temperatury w oknie programu.

Z menu Panel nalezy wybra¢ podmenu Charakterystyki Materiatéw, zostana
odczytane wszystkie charakterystyki materialéw, nalezy = wybra¢ wolny rekord
charakterystyki przez podwdjne kliknigcie 1 wypeli¢ nastgpujace pola rekordu
charakterystyki:

uaktywni¢ rekord charakterystyki (zaznaczy¢ odpowiednie pole),

wybra¢ wlasciwa metod¢ pomiarowq — rezystancyjna lub pojemnosciowa,
uaktywni¢ (lub nie) kompensacje¢ temperaturowa — uaktywnia¢ dla
metody rezystancyjnej gdy mierzony material jest drewnem, chyba ze
Uzytkownik nie potrzebuje takiej kompensacji, dla metody pojemnosciowe;j
zalecane jest uaktywnianie kompensacji zwtaszcza gdy woda objgtosciowo
stanowi wigcej jak 10% prébki materiatu,

wpisaé trzyliterowy kod materialu — dopuszczalne znaki to: cyfry 0...9,
litery: A, b, C,d, E, F, G, H, I, J, L, n,0, P, r, t, U,u, y, V, ‘spacja‘,
niedopuszczalne kody: Er0...Er9, E10, bAt, OFF, ErL, CAL. Kod bedzie
wyswietlany na wySwietlaczu miernika. Gdy wpisany znak nie bedzie
rozpoznany na wyswietlaczu wyswietli si¢ minus ‘-‘. Jezeli si¢ uda to kod
powinien kojarzy¢ si¢ z rodzajem materiatu np. beton — bEP lub bEr itp..
dziesigcioznakowa nazwa materialu — nalezy wpisa¢ nazwe materiatu np.
sosna, sosnal, mur, styropian itp.

liczba punktéw aktywnych — nalezy wpisac ile punktéw jest aktywnych w
charakterystyce (2...15),

punkty charakterystyki — nalezy wpisa¢ punkty z kalibracji, maksymalna
liczba punktéw wynosi 15, pierwszy 1 ostatni punkt oznacza koniec zakresu
pomiarowego — bedzie on sygnalizowany przez miganie wyniku pomiaru;
przy uzyciu przycisku wykres mozna sprawdzi¢ jak charakterystyka
wyglada optycznie i czy prawidtowo zostaty wpisane punkty,

numer $wiadectwa wzorcowania — nie dotyczy, mozna wpisa¢ dowolne
oznaczenie,

data utworzenia charakterystyki — data kiedy charakterystyka zostata
utworzona,

data zapisania charakterystyki — data zapisania charakterystyki do
miernika,

wspotczynniki kompensacji temperaturowej — jezeli kompensacja
temperaturowa zostala uaktywniona to dla metody rezystancyjnej gdy

materiat jest drewnem nalezy wpisac¢ nastgpujace wspotczynniki:
o a=1.242707

o b= -0.014049
o ¢ =0.0000945
o d=0

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 24



Instrukcja obstugi wilgotno$ciomierza materiatéw LB-796 25

Nalezy upewni¢ si¢ czy prawidlowo zostaly wpisane wspétczynniki!,

poniewaz decyduje to o poprawnosci pomiaréw.

Dla metody pojemno$ciowej warto$¢ wspotczynnikow: d=1,a=b=c=0.
¢ opis materiatu — 40 znakéw, mozna krétko opisa¢ materiat.

Po wpisaniu charakterystyki do miernika warto zapisa¢ na dysk rekord
charakterystyki przy pomocy polecenia eksportuj, dzigki temu w latwy sposéb bedzie
mozna odtworzy¢ charakterystyke w przypadku awarii miernika (przy pomocy
polecenia importuj).

W menu Panel jest podmenu Charakterystyka wybranego materiatu.
Wybierajac to podmenu mozna edytowac pojedyncza charakterystyke (trzeba podac
jej numer), nie ma potrzeby za kazdym razem odczytywaé calego zestawu
charakterystyk.

2.6.4.1 Klucze autoryzacyjne.

Do kazdego egzemplarza LB-796 przyporzadkowany jest klucz autoryzacyjny
dostarczany przez producenta razem z programem LB79x (na zamdéwienie). Klucz
zwiazany jest z typem przyrzadu i jego numerem seryjnym. Klucze autoryzacyjne
przechowywane sa katalogu KEYS programu LB79x (np. C:\Program
Files\LB79x\KEYS). Jezeli uzytkownik nie posiada klucza autoryzacyjnego dla
swojego egzemplarza miernika program LB79x bedzie dziata¢ tylko w trybie demo
(nie mozna wykonywa¢ ustawien charakterystyk itp.). Plik z odpowiednim kluczem
autoryzacyjnym powinien by¢ skopiowany do katalogu KEYS (aby klucz zostal
odczytany nalezy wylaczy¢ 1 wilaczy¢ program LB79x). Wybierajac w oknie
programu LB79x opcje menu Ustawienia—Klucze Autoryzacyjne mozna odczytac
dane aktualnych kluczy.

2.6.5 Sprawdzenie wskazan miernika dla nowego materialu

Po wpisaniu charakterystyki do pamigci miernika wskazane jest wykonanie
pomiaréw sprawdzajacych na drugiej prébce materiatu lub po ponownym namoczeniu
materiatu. Pomiar6w nalezy dokonywa¢ w trybie pomiaréw po wybraniu przyciskiem
materiat+ lub materiat- wtasciwego kodu materiatu, ktéry zostat przyporzadkowany
dla nowego materiatu. Nalezy zachowa¢ identyczne warunki pomiaru jak w procesie
kalibracji np. podobna sita docisku elektrod na metodzie pojemnosciowej czy podobna
glebokos¢ wbijania sondy rezystancyjnej. Efektem sprawdzenia wskazan jest tabela
wilgotnosci obliczonej metoda wzorcowa oraz wilgotnosci zmierzonej miernikiem
LB-796.

Wilgotnosc¢ wzorcowal%] | Wilgotno$¢ LB-796[%)]
6.3 6.2
10.8 10.6
18.1 18.0
25.3 24.9
33.6 32.6

Tabela 2 Przykladowa tabela wartosci ze sprawdzania poprawnosci wskazan miernika LB-796
po kalibracji
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2.7 Pomiar temperatury dowolnego medium

Miernik LB-796 wyposazony jest w dwa termistorowe czujniki temperatury:
e zewngtrzny (TL-2/796/DB9)
® wewngtrzny.

Czujnik zewngtrzny podlacza si¢ do gniazda D oznaczonego na rysunku 1,
dtugos¢ przewodu czujnika wynosi ok. Im (mozna zaméwi¢ inng dlugos¢). W chwili
podiaczenia czujnika zewngtrznego automatycznie odtacza si¢ czujnik wewngtrzny.
Pomiar przy uzyciu czujnika zewngtrznego sygnalizowany jest przez miganie znaku
°C. Pomiar temperatury dowolnego medium mozna wykona¢ tylko przy pomocy
czujnika zewnetrznego. Nalezy:

e podiaczy¢ termometr zewngtrzny do gniazda D oznaczonego na rysunku 1,

e wiaczy¢ miernik przyciskiem T/RH, umiesci¢ czujnik termometru (koncéwka
metalowa) w mierzonym medium, odczeka¢ na ustabilizowanie si¢ temperatury
i odczyta¢ wynik pomiaru z wyswietlacza,

e jezeli wynik pomiaru miga oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego —
temperatura jest nadal wskazywana ale moze nastapi¢ pogorszenie doktadnosci
pomiaru.

Dla wersji LB-796A czujnik wewngtrzny podlaczony jest termicznie do lewej
elektrody pojemnosciowej (patrzac od gory). Dla wersji LB-796P czujnik wewngtrzny
umieszczony jest w metalowym kapturku (od spodu obudowy).

Przy pomocy czujnika wewngtrznego mozna mierzy¢ temperaturg otoczenia. Nalezy:

e odlgczy¢ termometr zewngtrzny, sondg rezystancyjna,

e wilaczy¢ miernik przyciskiem T/RH,  odczeka¢ na ustabilizowanie sig
temperatury i odczyta¢ wynik pomiaru z wyswietlacza,

e jezeli wynik pomiaru miga oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego —
temperatura jest nadal wskazywana ale moze nastapi¢ pogorszenie doktadnosci
pomiaru.

Sondy LB-796RUT oraz LB-796RMT maja wbudowane czujniki temperatury —
podiaczenie ich w trybie temperatury spowoduje przelaczenie z czujnika
wewngtrznego na czujnik w sondzie — bgdzie to sygnalizowane przez miganie znaku
°C. Czujniki temperatury wbudowane w sondy wykorzystywane sa do kompensacji
temperaturowej pomiaru wilgotnosci.

2.8 Pomiar stalej dielektrycznej i rezystancji materiatu

2.8.1 Pomiar stalej dielektrycznej materialu

Aby zmierzy¢ stala dielektryczna materialu nalezy wejS¢ w tryb kalibracji dla
metody pojemnosciowej (rozdzial Kalibracja miernika dla nowych materiatow) i
wykona¢ standardowo pomiar jakby mierzyto si¢ wilgotnos¢ materiatu. W trybie
kalibracji dla metody pojemnosciowej miernik pokazuje pierwiastek kwadratowy ze
statej dielektrycznej materialu, aby uzyska¢ stala dielektryczna nalezy podnies¢
zmierzony parametr do kwadratu. Nalezy pamigtac, ze miernik mierzy $rednig warto$¢
ze statej dielektrycznej materiatu o grubosci Scm. Gdy materiat ma grubo$¢ mniejsza
od Scm nalezy wlasciwie ustawi¢ grubo$¢ materiatu (rozdzial Ustawianie grubosci
materiatu).
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Innym sposobem na pomiar statej dielektrycznej materialu jest zapisanie do
miernika charakterystyki materiatu typu 1:1 (wystarcza dwie pary punktéw
wilgotno§¢-parametr  (0,0), (10,10), nie nalezy uaktywnia¢ kompensacji
temperaturowej!). Po stworzeniu takiej charakterystyki pomiaru parametru sqrteps
(pierwiastek ze stalej dielektrycznej materialu) dokonujemy przez wybor
odpowiedniego kodu przyciskiem materiat przypisanego dla sqrteps.

2.8.2 Pomiar rezystancji materiatu

Aby zmierzy¢ rezystancj¢ materiatu nalezy wejS¢ w tryb kalibracji dla metody
rezystancyjnej (rozdzial Kalibracja miernika dla nowych materiatéw) i wykonac
standardowo pomiar jakby mierzyto si¢ wilgotnos¢ materialu, w trybie kalibracji dla
metody rezystancyjnej miernik pokazuje logarytm dziesigtny z rezystancji jaka jest
migdzy elektrodami sondy rezystancyjnej, aby uzyskac rezystancj¢ nalezy dokonac
potggowania, np. miernik wskazat 4.12, to rezystancja wynosi 10 do potegi 4.12 czyli
13182Q.

2.9 WysSwietlanie dodatkowych informacji

W tym rozdziale opisane sa  dodatkowe komunikaty wyswietlane na
wyswietlaczu miernika.

2.9.1 Sygnalizacja niskiego napigcia baterii
Sygnalizacja niskiego napigcia baterii jest dwuprogowa:
e miganie znaku 4 — bateria staba ale jeszcze mozna wykonywaé¢ pomiary, jest
to sygnat, zeby zakupi¢ nowa baterig,
e ciagle $wiecenie znaku [ oraz wy$wietlony na wy$wietlaczu napis:

" bAt

oznacza, ze nalezy wymieni¢ baterig.

Najwiecej pradu z baterii miernik pobiera gdy wilaczona jest metoda
pojemnosciowa, moze wigc si¢ zdarzy¢, ze wilaczenie tej metody bedzie skutkowato
wyswietleniem si¢ komunikatu o wyczerpaniu baterii natomiast wiaczenie pomiaru
temperatury i metody rezystancyjnej bedzie mozliwe.

2.9.2 Sygnalizacja przekroczenia zakresu pomiarowego

Przekroczenie zakresu pomiarowego (od dotu 1 od géry) zaréwno w przypadku
wilgotnos$ci jaki i temperatury sygnalizowane jest przez miganie wyniku pomiaru. W
szczegblnych przypadkach miganie wyniku pomiaru moze oznacza¢ uszkodzenie
miernika lub podiaczonej sondy (termometru lub sondy rezystancyjnej).

Dla metody rezystancyjnej jezeli wilgotno$¢ powietrza jest duza mozna nie
zaobserwowac¢ sygnalizowania dolnego zakresu pomiarowego (przy odlaczonej
sondzie rezystancyjnej moze utrzymywac¢ si¢ wynik pomiaru w zakresie dolnego
zakresu pomiarowego).
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2.9.3 Sygnalizacja zwarcia elektrod sondy pojemnosciowej

W przypadku gdy podczas pomiaru wilgotnosci na metodzie pojemnosciowej
na wyswietlaczu wyswietla si¢ naprzemiennie z wynikiem wilgotnosci komunikat:

" ErL

oznacza to zwarcie elektrod pojemnosciowych (zbyt duza przewodno$¢ materiatu
spowodowang np. zasoleniem). Wtedy wynik pomiaru wilgotno$ci przy pomocy
metody pojemnosciowej jest obarczony biedem i do jego interpretacji nalezy
podchodzi¢ z duza ostroznoscia. Uwaga: Komunikat ten moze réwniez oznaczac
btedne wyzerowanie miernika (np. gdy pojawia si¢ gdy elektrody nie dotykaja do
materiatu), dlatego nalezy sprobowac¢ wyzerowa¢ miernik zgodnie z instrukcja (patrz
rozdziat Zerowanie sondy pojemnosciowej).

294 Wyswietlanie numeru seryjnego

Wyswietlenie numeru seryjnego miernika nastgpuje przez wybranie
odpowiedniej opcji menu (patrz rozdziat Tryb Menu). Do wyswietlenia numeru
seryjnego stuzy opcja menu o nazwie nr. Nalezy zatwierdzi¢ wybor menu przyciskiem
TAK po czym nastapi wyswietlenie numeru seryjnego. Wyjscie z menu nastepuje przy
pomocy przycisku NIE.

2.9.5 Sygnalizacja  podlaczenia  zewnetrznego czujnika  temperatury

TL-2\796\DB9

Podtaczenie zewngtrznego czujnika temperatury TL-2\796\DB9 jest
sygnalizowana przez miganie znaku °C.

W przypadku gdy miernik LB-796 jest wykorzystywany jako panel odczytowy
dla sondy LB-710CB miganie znaku °C oznacza, ze wyswietlana jest temperatura
punktu rosy.

2.9.6 Pozostale komunikaty
® Przy wylaczaniu miernika przez chwilg wyswietla si¢ komunikat:

OFF

oznaczajacy, ze za chwilg mierniki si¢ wylaczy, jezeli to nie nastapi nalezy
wytaczy¢ miernik przy pomocy przycisku wyt..
¢ Po wilaczeniu metody pojemnosciowej pojawia si¢ na kilka sekund komunikat:

CAL

oznaczajacy autozerowanie sondy pojemnosciowej (nie nalezy wtedy dotykac
do elektrod pojemnosciowych).
e Jezeli po wilaczeniu lub w trakcie pracy miernika wy$wietla si¢ komunikat:
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Erx

gdzie x = 0, 1, 2, 3 lub 7 oznacza to koniecznos¢ przekazania miernika do
serwisu. Gdy x = 2 mozna sprébowac przytrzymaé przycisk materiat+ przez
okoto 10 sekund do wys$wietlania si¢ znaku ‘---* i odczekac¢ kilka sekund. Jezeli
nadal wyswietla si¢ komunikat Er2 to nalezy przekaza¢ miernik do serwisu.
Gdy pojawi si¢ komunikat OFF nalezy wylaczy¢ i wlaczy¢ miernik.

e komunikat:

S
oznacza, ze nie ma zapisanego w mierniku zadnego materialu na metodzie
pojemnosciowej,

e komunikat:

oznacza, ze nie ma zapisanego w mierniku zadnego materialu na metodzie
rezystancyjne;.

e komunikat:

oznacza btad komunikacji migdzy LB-796 a dodatkowa sonda np. LB-797. Na
ogot btad ten wystapi gdy nastapi roztaczenie sondy i panelu LB-796 w trakcie
pomiaréw.

¢ komunikat:

Er8

oznacza niewlaSciwie przeprowadzone zerowanie sondy pojemnosciowe] w
mierniku; taki komunikat zazwyczaj pojawia si¢ gdy wykonuje si¢ zerowanie a
bateria jest wyczerpana. Nalezy wtedy wytaczy¢ miernik i wymieni¢ baterig a
nastgpnie przeprowadzi¢ zerowanie sondy pojemnosciowe;.

e komunikat:

oznacza konieczno$¢ przeprowadzenia zerowania sondy pojemnosciowe;.
Pojawia si¢ on na przemian z wynikiem pomiaru wilgotnosci.
¢ komunikat:
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E10

oznacza btad pamigci rejestracji pomiaréw (opcja przysztosciowa). Blad ten
pojawia sig¢ na okoto 3 sekundy po wilaczeniu miernika.

2.10 Sprawdzanie poprawnosci wskazan wilgotnosciomierza

2.10.1 Sonda rezystancyjna

e W przypadku gdy sonda rezystancyjna jest podlaczona ale rozwarta
wilgotnos$ciomierz powinien wskazywac dolny prog zakresu pomiarowego dla
nastawionego materiatu,

¢ (Gdy sonda rezystancyjna zostanie zwarta (np. przez dotknig¢cie obiema igtami
sondy do metalu) powinien by¢ wyswietlany gérny prég zakresu pomiarowego
dla nastawionego materiatu,

e Co jakis czas zwlaszcza gdy miernik nie byt dluzszy czas uzywany nalezy
sprawdzi¢ wskazanie wilgotno$ciomierza przy pomocy rezystora kontrolnego,
w tym celu nalezy wejs¢ w tryb kalibracji dla sondy rezystancyjnej (patrz
rozdzial Kalibracja miernika dla nowych materiatow) i podlaczy¢ rezystor
kontrolny w miejsce sondy rezystancyjnej; wynik parametru logR wys$wietlany
na wyswietlaczu powinien wynosi¢ 7.00£0.20; gdy miernik wskazuje inny
wynik nalezy przekaza¢ go do serwisu.

2.10.2 Sonda Pojemnosciowa

e Sprawdzenia poprawno$ci wskazan miernika dla metody pojemno$ciowe;j
nalezy dokona¢ w trybie kalibracji dla tej metody, nalezy wigc wejs¢ w ten tryb
(patrz  rozdziat  Kalibracja  miernika  dla  nowych  materiatow).
Wilgotno$ciomierz trzymany za dolna czes¢, w przypadku gdy elektrody nie
dotykaja do niczego (termometr zewngtrzny, sondy zewngtrzne sa odlaczone)
powinien wskazywac¢ warto$¢ parametru sqrteps 1.001£0.2, w przeciwnym razie
nalezy przeprowadzi¢ zerowanie sondy pojemnosciowe;.

2.10.3 Zerowanie sondy pojemnosciowe;j
Aby wyzerowa¢ sond¢ pojemnosciowa nalezy:
® odlaczy¢ sondy zewngtrzne (wlacznie z termometrem zewngtrznym) jezeli sa
podtaczone,
¢ trzymac¢ miernik tak aby elektrody nie dotykaly do niczego,
e do zerowania stuzy przycisk ZERO(2sek.), nalezy przytrzymaé ten przycisk
przez okoto 2 sekundy (wczesniej nalezy uruchomic tryb pomiaru temperatury),
przez kilka sekund na wys$wietlaczu wyswietli sig:

a nastgpnie wyswietli si¢ parametr sqrteps, ktérego wartos¢ gdy elektrody
pojemnosciowe nie dotykaja do niczego powinna mie$ci¢ si¢ w zakresie 1.0010.2.
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Ponowne nacis$nigcie przycisku ZERO(2sek.) spowoduje powrét do trybu
pomiaru temperatury — oznacza to zakonczenie zerowania. W czasie zerowania nie
mozna dotykac¢ do elektrod.

Zerowanie nalezy przeprowadza¢ co pewien czas zwlaszcza wtedy kiedy
elektrody uleglty odksztalceniu np. w wyniku upadku wilgotnosciomierza (najpierw
nalezy sprébowac przywréci¢ poprzedni ksztatt elektrod). Koniecznos¢ zerowania
wskazuje komunikat Er9, wyswietlajacy si¢ naprzemiennie z pomiarem wilgotnosci.
Mimo, ze komunikat ten si¢ nie pojawia, co jakis czas zalecane jest przeprowadzenie
zerowania zwlaszcza po dluzszej przerwie w uzytkowaniu wilgotnosciomierza.

2.11 Uwagi eksploatacyjne

1. W przypadku dtuzszych przerw w eksploatacji przyrzadu zaleca si¢ wyjecie baterii
z wilgotno$ciomierza w celu zapobiegnigcia wylaniu elektrolitu.

2. Sugeruje sig¢ stosowanie dobrych jakosciowo baterii (alkaicznych, litowych).

3. Nie nalezy odiaczaé zasilania wilgotno$ciomierza w trakcie pracy. Wyjegcie baterii
powinno by¢ poprzedzone wylaczeniem wilgotno$ciomierza z klawiatury.

4. Nie nalezy dopusci¢ do zamoczenia wilgotno$ciomierza ani wykroplenia na nim
1osy.

5. Nalezy chroni¢ wilgotnosciomierz przed eksponowaniem na silne $wiatlo
stoneczne, ktére moze doprowadzi¢ do przegrzania urzadzenia.

6. Wilgotnosciomierz jest bardzo czulym przyrzadem elektronicznym, nalezy stara¢
si¢ utrzymywac go w czystosci 1 chroni¢ przed zawilgoceniem, zwtaszcza sondg
rezystancyjna, nalezy rowniez podczas pomiaréw chroni¢ przyrzad przed silnymi
zakléceniami np. z telefonu komoérkowego i innych urzadzen przemystowych,
poniewaz moze to doprowadzi¢ do przektaman we wskazaniach miernika.

7. Wilgotno$ciomierz nie wymaga konserwacji.

3. LB-796 jako panel odczytowy dla zewnetrznych sond
W czasie komunikacji z dodatkowymi sondami np. LB-798, LB-797, LB-710CB

miga dwukropek ¢ na wyswietlaczu; oznacza to tryb panelu odczytowego. Wtedy
wszystkie pomiary wyswietlane na wyswietlaczu dotycza podlaczonej sondy a nie
wilgotno$ciomierza L.B-796. Opis obstugi wilgotno§ciomierza w tym trybie dla sond
LB-797 i LB-798 jest umieszczony w instrukcji obstugi dla danej sondy.

3.1 Obstuga termohigrometru LB-710CB z panelem odczytowym LB-796

Termohigrometr LB-710CB przeznaczony jest do pomiaru temperatury i
wilgotnos$ci powietrza — doktadny opis zamieszczony jest w osobnej instrukcji obstugi
termohigrometru. Dane pomiarowe sa przesylane z sondy do LB-796 w formie
cyfrowej, dzigki temu nie nastgpuje zmniejszenie dokladno$ci pomiaréw mimo
stosowania nawet dlugiego przewodu potaczeniowego.

3.1.1 Pomiar wilgotnosci i temperatury powietrza sonda LB-710CB

Aby zmierzy¢ temperatur¢ i wilgotno$¢ powietrza nalezy podiaczy¢ sondg
LB-710CB do gniazda D oznaczonego na rysunku 1 a nastgpnie wiaczy¢ panel
LB-796 dowolnym przyciskiem. Panel powinien automatycznie wykry¢ sondg, na
wyswietlaczu pojawi si¢ symbol sondy:
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710

Po kilku sekundach na wyswietlaczu bedzie si¢ wyswietlala naprzemiennie
temperatura i wilgotno$¢ powietrza (zmiana co 5 sekund). Gdy wyswietla sig
wilgotno$¢ wyswietla si¢ znak % a gdy wySwietla si¢ temperatura wyswietla si¢ znak
°C. W przypadku uszkodzenia sondy lub jej odtaczenia symbol 710 bgdzie migat. W
przypadku gdy z symbolem 710 bgdzie migat jednoczesnie symbol bAt oznacza to
niskie napigcie baterii — nalezy wtedy zmieni¢ bateri¢ na nowa. Miernik wykrywa
podtaczenie sondy tylko podczas wlaczenia. Nie mozna podtacza¢ sondy gdy miernik
jest juz wilaczony. Jezeli miernik nie wykrywa automatycznie sondy nalezy witaczy¢
miernik przyciskiem T/RH i przytrzymaé ten przycisk az do wyswietlenia sig
symbolu sondy 710.

Przekroczenie zakresu pomiarowego sygnalizowane jest przez miganie wyniku
pomiaru (z czg¢stotliwos$cia okoto 2 sekund).

Wyswietlenie btedu Er2 oznacza uszkodzenie sondy — nalezy ja wtedy
przekaza¢ do serwisu.

3.1.2 Pomiar temperatury punktu rosy sonda LB-710CB

W trybie sondy LB-710CB gdy na wyswietlaczu wyswietla si¢ naprzemiennie
wilgotnos$¢ i temperatura powietrza nalezy nacisna¢ i trzymac przycisk T/RH — na
wyswietlaczu wyswietli si¢ wtedy temperatura punktu rosy - wysSwietlanie
temperatury punktu rosy w trybie sondy LB-710CB sygnalizowane jest przez miganie
znaku °C (Uwaga — w trybie LB-796 miganie tego znaku ma inne znaczenie —
oznacza podiaczenie zewngtrznego czujnika temperatury).
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4. Parametry metrologiczne

W tym rozdziale przedstawione sa parametry metrologiczne miernika dla pomiaru
temperatury i wilgotnosci.

e Wilgotnosciomierz wskazuje na ogét wilgotno$¢ masowa, ktéra jest
zdefiniowana w nastgpujacy sposob:
W[%]= masa wody zawartej w materiale

masa materiatu absolutnie suchego

e Jest mozliwos¢ wyskalowania miernika aby wskazywat inaczej definiowana
wilgotnos¢.

e Zakres pomiarowy dla materiatéw dostgpnych w mierniku podany jest na
dodatkowym zalaczniku do instrukcji obstugi.

*100

Niepewnos$¢ pomiaru wilgotnosci drewna zalezy od wielu czynnikéw takich jak
np. wady drewna w miejscu wykonywania pomiaru, nieréwnomierny rozktad
wilgotnosci w drewnie, niewlasciwy spos6b wykonania pomiaru. Wplyw tych
czynnikow (traktowany kazdy z osobna) nie jest duzy i nie powinien dawac
znaczacego odbicia na wynik pomiaru. Jednak przy jednoczesnym wystapieniu kilku z
nich i ich niekorzystnej akumulacji moga one doprowadzi¢ do istotnych btedéw
pomiarowych.  Wykonujac pomiar nalezy stosowaé si¢ do uwag i wskazdwek
opisanych w odpowiednich rozdziatach niniejszej instrukcji omawiajacych sposéb
pomiaru dla kazdej metody.

Wilgotno$¢ drewna mozna podzieli¢ na dwa charakterystyczne zakresy:

e zakres wilgotnosci higroskopijnych 0 —30%, jest to zakres wilgotnosci jakie
drewno moze przyja¢ w powietrzu o wilgotnosci od 0 —100% (drewno
przebywajace w powietrzu o danej wilgotnosci absorbuje wodg z powietrza 1
przyjmuje tzw. wilgotno$¢ rownowazna),

e zakres wilgotnosci powyzej 30% - np. ‘zywe’ drewno, czy drewno ktére
przebywato w wodzie.

Zakres gérny wilgotnosci higroskopijnych 30% jest umowny i dla réznych gatunkéw
drewna przyjmuje wartos¢ od 23% do 33%.
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PARAMETRY METROLOGICZNE DLA TEMPERATURY (LB-796)
Czujnik zewngtrzny .
T1.-2/796/DB9 Czujnik wewnetrzny
Zakres -40...70 °C -20...70 °C
Rozdzielczos¢ 0,1°C 0,1°C
Nlepewnosc L 0.2°C 40,2 °C
[pomiaru
PARAMETRY METROLOGICZNE DLA WILGOTNOSCI I TEMPEATURY
POWIETRZA (LB-710CB)
Niepewnos$¢ pomiaru + 0.1°C, £ 1 ostatnia cyfra
Temperatura S
bowietrza Zakres -40..485°C
Rozdzielczos¢ 0,1°C
+ 2.0% w zakresie 10...90%
Wil . Niepewnos$¢ pomiaru
! gotnosc + 4.0% poza zakresem 10...90%
powietrza
/akres 0..100%
Rozdzielczos¢ 0,1%
Temperatura Zakres -40..+85°C
punktu rosy
Rozdzielczos¢ 0,1°C
PARAMETRY METROLOGICZNE DLA WILGOTNOSCI MATERIALU
(LB-796)
Zakres pomiaru  |w zaleznosci od rodzaju materialu (podany w tabeli ze spisem
materiatow)
Rozdzielczos¢ 0.1%
[pomiaru
1,5% dla 5...30%
dla drewna - metoda
Niepewnos¢ rezystancyjna 10% warto$ci mierzonej dla
[pomiaru wilgotnosci powyzej 30%
metoda pojemnosciowa 5% procent warto$ci mierzonej
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S. Dane techniczne
ZASILANIE
Bateryjne 1 bateria 9V typu 6F22
[nne Podczas komunikacji z komputerem miernik jest zasilany z portu
[komputera
5 mA - pomiar temperatury
Pobér pradu 8 mA - metoda rezystancyjna
15 mA - metoda pojemno$ciowa
ZAKRES TEMPERATUR PRACY
Urzadzenie Zakres Uwagi
Miernik LB-796 |0...+50°C Niedopuszczalne jest wykraplanie
wody
Sonda LB-710CB [-40...85°C Niedopuszczalne jest wykraplanie
wody
[LB-376B -20...50°C Niedopuszczalne jest wykraplanie
wody
WYMIARY
[LB-796 200 x 94 x 40mm (bez elektrod pojemnosciowych)
[.LB-710CB Srednica 23mm, dlugos¢ 160mm
[LB-376B 56 x 31 x 24mm
LB-796RUT dlugos¢ 160mm (bez elektrod)
LB-796RMT dtugos¢ 320mm
POZOSTALE PARAMETRY
material elektrod |mosiqdz niklowy
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