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Przeptywomierz LB-810
1. Przeznaczenie przyrgdu

Miernik natzenia przeptywu LB-810 jest przystosowany dagé&go pomiaru nagenia
przeptywu wody lukiciekéw w kanale otwartym z przelewem lub zezzkg Venturi'‘ego. Przyrd
dokonuje pomiaru wysokoi spktrzenia wody wykorzystar zasad echosondy (pomiar czasu
powrotu echa fali ultradvigkowej). Zastosowany w przygdzie mikrokomputer przelicza
uzyskany wynik pomiaru sgrzenia (hl [mm]) na warfd przeptywu (Q [I/s]), na podstawie
zadanej charakterystyki przelewu lubezi (Q=f(h1)).

Do nieulotnej pamgici przyrzadu mana wprowadz (za pomog wspoOtpracujcego z
przeptywomierzem, programatora LB-811) wyhkyacharakterysty& (w formie tablicy funkcji
f=f(h1)) typowych koryt pomiarowych ze =z#ka typu Venturi'ego (KPV) lub z przelewem
trjkatnym (Klll) a w niestandardowych przypadkachzytkownik maze wprowadzt inna
zdefiniowara przez siebie charakterystykub charakterystyk uzyskam z pomiaru przeptywu
przyrzadem wzorcowym (maksymalnie 19 punktow pomiarowycNalezy zaznaczy ze,
wprowadzenie do pargti przyrzadu tabeli koryta pomiarowego nie jest ostateczmeoie by
powtérzone wielokrotnie.

Funkcje realizowane przez przeptywomierz LB-810

- wskazywanie warkei natzenia przeptywu chwilowego (wwietlacz LED)

- wskazywanie przeptywu skumulowanego z ostatnibydayswietlacz LED)

- zapamgtywanie 28 ostatnich przeptywow dobowych w nieudjtpameci

- sterowanie urgdzeniami wykonawczymi (dwa niezatee wygcia przekanikowe

uaktywniane po przekroczeniu przezgiehie przeptywu zatmnego poziomu)

- wskazywanie awaryjnych stanéw pracy

- mozliwos¢ pracy w systemach automatyki (\gig pmdowe, napiciowe;

proporcjonalne do aktualnej waftd natzenia przeptywu)
- mozliwos¢ programowania przezzytkownika wielu parametrow pracy (programator
LB-811)

- mozliwos¢ pracy z dowolnym przelewem lub zika (programator LB-811)

- automatyczna kompensacja zmiaadkosci rozchodzenia sifali ultradzwickowej
spowodowanej zmianparametrow &rodka (temperatura, giienie,
zanieczyszczenia) poprzez zastosowanie pomiargiodite od peta referencyjnego.

2. Dane techniczne

Przetwornik pomiarowy :  piezoelektryczna sonda ditvackowa firmy SIEMENS 3RG61-43
lub 3RG61- 44

Zakres pomiarowy : odlegiéo czujnika od lustra wody w zaleosci od typu sondy mie
wynosk : 40..100 cm dla czujnika 3RG61- 43 95..550 den d



Doktadna@c¢ pomiaru
Zasilanie

Pobdér mocy :
Warunki wytkowania :

Rejestracja przeptywu :

Przeptywomierz LB-810
czujnika 3RG61 - 44. Zakres mierzonego przeptywazgaod rodzaju
koryta pomiarowego i przyktadowo wynosi :

1..19.5 |/ s dla zezki KPV-1
500..3185 | / s dla zgeki KPV -11
+ 0.2% (dotyczy pomiaru odlegio powierzchni wody od sondy).
attpomiaru nagzenia zaley od rodzaju aytego koryta.

220 V0, Bz -15%+10%

30 VA
temperatura otoczenia 122555 C.
wilgotnos¢ otoczenia : 5 100 % z kondensagj
cisnienie atmosferyczne : 86106 kPa.

lokalizacja : do 1000 m nadipazem morza.
przeptywomierz rejestruje pamkci nieulotnej wartéci i daty

rejestracji dwudziestusmiu ostatnich wartai dobowego przeptywu
skumulowanego
Wyjscia analogowe : wyrie padowe 4 - 20 mA (polaryzacja dowolna, zasilanie
zewretrzne) i napiciowe 0-10V (analogowa waiojest
proporcjonalna do aktualnej waftd zmierzonego przeptywu ).
naggiowe w standardzie RS-232Cggdkos¢ transmisji 300 bodow,

7 bitbw danych 1 bit stopu.

Wejscie programowania :

Przekaniki

przekroczenia poziomu : olgalncs¢ 220V / 4A

3. Opis przyrzadu

Widok piyty czotowej przeptywomierza przedstawiomgstat na rysunku 1. Na siedmio
segmentowych wiwietlaczach typu LED wdwietlana jest aktualna waib natzenia przeptywu
(I/s) oraz warté¢ dobowego przeptywu skumulowanego ¢ jn Diody oznaczone jako ' Poziom 1
[

' Poziom 2 ' sygnalizajzakczony stan przekaikow przekroczenia poziomu przeptywu. Przycisk
umieszczony w prawym goérny rogu piyty czotowej uiwia przeghdanie zapamgtanych
wartcéci dobowego przeptywu skumulowanego lub powodujasskvanie alarmu. 6-cio stykowe
gniazdo oznaczone jako ' Programator Zwtdo dokczenia do przeptywomierza przénego
programatora LB-811 lub komputera w celu odczytlb laaprogramowania parametrow
przeptywomierza.

Po zdgciu umieszczonej pomej ptyty czotowej pokrywy dogpne staj sic zaciski stiace
do dokonania staltych pgizer przeptywomierza z uedzeniami zewegtrznymi. Na rysunku 2
przedstawione zostato rozmieszczenie zaciskéwza tigkotniejszych elementow.
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Na rysunku 3 zamieszczone zostaly kompletne schendeéowe dosfpnych dla
uzytkownika interfejséw.

4. Metodyka pomiarowa

4.1. Zasada pomiaru przeptywu
Zasada polega na pomiarzegsienia wody w korycie pomiarowym. ktizy napetnieniem
hl a przeptywem Q zachodzi zates¢ :

Q=alh
gdzie :
Q - objtos¢ natzenia przeptywu
hl - wysoka¢ spktrzenia cieczy
ap - wspotczynniki zalene od typu koryta pomiarowego

Wartai¢ spktrzenia uzyskiwana jest przez pomiar czasu powecha fali ultradwigkowe]
wytwarzanej przez sord Definicig podstawowych odlegési w kanale pomiarowym
przedstawiono na rysunku 4. 8pzenie hl zostaje wyznaczone jakamaa odlegtdci :

=10 - h,
gdzie :
10 - odlegta¢ od powierzchni wody przy zerowym przeptywie ( adtsc
od dna koryta, wpisana do patii przyrzdu podczas kalibracji )
h, - mierzona odlegks od powierzchni wody

Przeptywomierz LB - 810 .
— O
L]
0~ 0
Sonda T

pomiarowa
1 1 Programator LB - 815;

ol | [bret
Pret ref. hqg

Koryto pomiarow:
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Rys. 4. Uproszczony schemat instalacji przeptywonaienad korytem pomiarowym.

4.2. Opis procedury pomiarowej

W celu zwekszenia doktadrii pomiaru procedura pomiarowa sktada siserii szesnastu
pomiarbw po czym mikroprocesor wylicza ostatecamartas¢ pomiaru poprzez dednienie
zmierzonych wynikéw (eliminacja &dlu spowodowanego falowaniem wody). Aby wynik pomiar
spktrzenia hl byt niezafmy od czynnikdw zewgtrznych (zmiana mdkosci rozchodzenia si
dzwicku w funkcji temperatury, wilgotrégi powietrza, dnienia itp.) widciwy pomiar spitrzenia
poprzedzony jest pomiarem odlegidb preta referencyjnego (odlegi® sondy od mta
referencyjnego fef jest stata a jej warfo powinna by wpisana do pamci przeptywomierza
podczas kalibracji). W procedurze pomiarowe] zafm, ze czas echa dla ¢gia wzorcowego
powinien midci¢ sig w zakresie 1.1 ms .. 2.2 ms ( 18..36 cm ) dlarckaj3RG61-43 i 4.4 ms ..
5.5 ms (72..90 cm) dla czujnika 3RG61-Maksymalny czas echa potrzebny do przeprowadzenia
poprawnego pomiaru wynosi 43.4 ms, co odpowiadaesakvi ponad 7 m ( w praktyce dla
maksymalnego rozmiaru z#ki zakres wynosi ok 3m ). Zakres pomiarowy wyndsi 40..100 cm
dla czujnika 3RG61-43 i 95..550 cm dla czujnika IRE4. Obliczenie dobowego przeptywu
skumulowanego nagiuje co jeda minuk, natomiast zapis do nieulotnej pasiiodbywa st 0
zaprogramowanej przezzytkownika godzinie. Po wykonaniu poprawnego pomiadbywa st
aktualizacja sterowania wigiem analogowym. Wargd napkcia lub padu wyjscia analogowego
wyliczana jest z zafosci :

PWM = (Q-Qmin)/(QmaxQmin) *Z+S

gdzie :

Q - aktualna wart@& natzenia przeptywu

Qmax - maksymalna wartg natzenia przeptywu dla danego koryta
pomiarowego

Qmin - minimalna wartéc¢ przeptywu dla danego koryta pomiarowego

Z - zakres, Z = 10 V dla wygia napg¢ciowego, Z = 16 mA dla wygia
pradowego

S - sktadowa stata, S = 0 dla gia nap¢ciowego, S = 4 mA dla wygia
pradowego

W przypadku gdy wartd zmierzonego natenia przeptywu jest wksza ni zaprogramowana
wartas¢ ' Poziom 1 ' lub ' Poziom 2 ', zakane zostajodpowiednio przekaniki umozliwiajac
sterowanie urgdzeniami zewetrznymi ( np. uaktywnienie alarmu ).

Porzucenie wykonywania procedury pomiarowej ¢gage w nasipujacych przypadkach :
- Zaniku napgcia zasilania. Procesor nadzawy prag przeptywomierza kontroluje wadé
napkcia zasilania. W przypadku gdy zmierzona wartgest mniejsza od krytycznej, nagtije
przerwanie wykonywania procedury pomiarowej orakevyywany jest zapis do pagei nieulotnej
wartasci przeptywu skumulowanego (by wadto ta nie zostata stracona). Zegar czasu
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rzeczywistego w ktory wyposgany jest przeptywomierz pracujeagie mimo zaniku zasilania
przyrzadu, gdy: zasilany jest z wbudowanego akumulatorka.

- Naciniccia klawisza przegtu powoduje wdgie w tryb przegidania danych przeptywu
skumulowanego. Wawietlane dane uszeregowane $v kolejndci zapisu, pocavszy od
najwczeéniejszej daty zapisu. Na gérnym $wietlaczu pojawia si data natomiast na dolnym
odpowiadajca jej warté¢ przeptywu. Pozostawienie klawisza przez kilka sekypowoduje
samoczynny powr6t do wykonywania pomiarow.

- Pojawienia si sygnalu z programatora LB-811, powoduje opuszezeprocedury
pomiarowej i wejcie w tryb programowania danych. Wéwczas nawigtlaczu powinien si
pojawic napis 'ProG'. Ponowny powr6t do wykonywania poovwatjest maliwy wytacznie po
odebraniu przez przeptywomierz rozkazuné&mcego programowanie (rozkaz ten wysyta
programator).

4.3. Kontrola poprawnaosci pracy przeptywomierza

Po whczeniu napicia zasilania mikroprocesor dokonuje weryfikacjipsanych w
nieulotnej pamici danych konfiguracyjnych przygdu oraz danych tabeli koryta pomiarowego. W
przypadku wykrycia kidu danych na wwietlaczu przeptywomierza pojawiagsprzez kilka
sekund komunikat: 'EEPr'. Nale zdaw& sobie spraw z tego, # mimo znikngcia po kilku
sekundach tego komunikatu i pr&@a przeptywomierza do procedury pomiarowej (na
wyswietlaczu pojawd sie wyniki pomiaréw), bédne dane nadal znajdujsic w pamkci
przeptywomierza i aby przysd pracowal poprawnie nalg zaprogramowa (za pomos
programatora LB-811) jego dane ponownie (gdy pomirkidku préb zapisu danych
konfiguracyjnych i danych koryta komunikat 'EEPrzy wiaczaniu zasilania pojawia¢sinadal
oznacza to ustegkpamici EEPROM przeptywomierza). Po sprawdzeniu p@mEEPROM
przeptywomierz przyspuje do wykonywania procedury pomiarowej opisanepunkcie 4.2. W
przypadku gdy wyspi btad pomiaru odlegkci preta referencyjnego (brak echa lub echo poza
zalazonym zakresem) wéyvietlany jest komunikat 'TEF '. W przypadku wysenia bkdu pomiaru
echa od wody (brak echa wody lub pomiar poza dammadaym zakresem) wypisany zostaje
komunikat 'ECHO'. Przekroczenie zakresu pomiarowsggnalizowane jest komunikatami : Lo
gdy przekroczony zostat dolny zakres pomiarowy, gdiy przekroczony zostat gérny zakres
pomiarowy.

5.  Wymagania dotycace koryt pomiarowych
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Ponizej podano wymagania dotyg® koryt pomiarowych zgodne z nayrt50 1438/1 z

1980 r. Spetnienie tych wymagg@ozwala na zastosowanie typowych, zgodnych z nminiabel
kalibracyjnych.

5.1. Przelew prostolgtny
Rysunek odcinka pomiarowego przelewu prostioégo przedstawiono na rysunku 5.

Rys. 5. Przelew prostatay

Zalecane wymiary : Wymiary praktycznie stosowane
p>01m h/p <25
hmax/p>1 h > 0,03m
b>02m
p>01m

5.2. Przelew tréjkatny
Rysunek odcinka pomiarowego przelewu tafjlego przedstawiono na rysunku 6.
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Rys. 6. Przelew trogtny.

Zalecane wymiary : Wymiary praktycznie stosowane :
B/bmax >3 h/p <04
hmax/b >1 h/B< 0,2

0,05m < h <0,38m

p >=045m

B>=1m

5.3. Ksztatt krawedzi przelewu

Zalecany ksztalt kragdzi dla przelewu prostaknego i tréjlktnego przedstawia rysunek 7.
Przelew powinien byywykonany z metalu nie ulegaego koroz;ji.

1-2 mm

\4%

Rys. 7. Ksztalt krawdzi przelewu.
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5.4. Doktadnagé pomiaru
Przelewy miernicze pod wazaglem ksztaltbw geometrycznych, materialtdw powinny

odpowiadé w/w warunkom. Sposob wykonania powinien zapewnia

« pionowe i prostopadte do osi kanatu osadzenie poziggprzelewu - dla przelewu tréjtnego,
korona prosta , pozioma i prostopadta dkasaitu - dla przelewu prostgtkego,

« dno koryta powinno hyptaskiesciany boczne pionowe do siebie rownolegte,

» odcinek prostoliniowy kanatu doptywowego powinispowodowd, ze ruch cieczy &dzie
rownomierny, a rozktad pdkosci symetryczny wzgidem ptaszczyzny przechagz) przez

kanatu.
Niedoktadnéci wykonania powoda, ze pomiary natzenia przeptywu w kanatach

otwartych obarczoneastedami rzdu 16-24 %. Aby osigna¢ wicksz dokladndé wskaza lub
sprawdzt jakos¢ wykonania nalgy przelew wywzorcowa

6. Przygotowanie miernika do pracy

6.1 Zamocowanie sondy
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Rys. 8. Sposéb mocowania sondy nad kanatem ponyanow



Przeptywomierz LB-810
Sonda przetwornika montowana jest do stelykonanego ze spawanych ksztattownikow
stalowych, ktéry rozporowo za pompdrub utwierdzany jest porilzy sciankami bocznymi
kanatu pomiarowego. Stelasposéb mocowania dobierangisdywidualnie do kadego kanatu.
Typowe rozwizanie wykonania stela mocujcego song oraz sposéb jego zamocowania
w kanale pomiarowym przedstawia rysunek 8.

6.2 Wzorcowanie wskaza odlegtcci

Na rysunku 9 podano spos6b pomiaru odlggtomm ) przy instalacji sondy, gdzie:
Lp-odlegta¢ od peta referencyjnego,
Lx-odlegtas¢ od przeszkody,
X -odlegtas¢ punktu zerowego (punkt generacji digja
Lo-odlegta¢ odczytywana z miernika.

SONDA PRET REFERENCYJNY SCIANA

Rys. 9. Definicje odlegkei przy instalacji sondy.

Gtowicg sondy ultradwickowej ustawiamy rownolegle do belki gtéwnej stalai
blokujemy jej potaenie. Ustawiamy odlegié pomkdzy czotem sondy i ptem referencyjnym w
zakresie 226250 mm (warté¢ ta zostaje zapisana w pagii przyrzadu). Nasgpnie sond
ustawiamy w odlegkei 800 mm od ptaskiegcianki (zachowujc réwnolegtéé gtowicy) i
sprawdzamy wskazanie odleggdo za pomog programatora. Poniewaczoto gtowicy nie jest
pocatkiem skali (jest nim punkt generacji drfgaobliczamy odlegt&¢ punktu zerowego X ze
wzoru:

X = (Lx-Lo)/(Lo/Lp-1).

Zmieniamy w programatorze wastozapisanej odlegkei preta referencyjnego z Lx na Lx+X.
Przyjmupc punkt zerowy w odlegkei X sprawdzamy doktadsé wskaza na kracach zakresu
pomiarowego ( odlegkd 400 mm i 1000 mm ). Brak tej korekcji spowodowatkyy pomiary

10
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wykonane na krgcach zakresu obarczyeditedem rownym rénicy odlegtdci pomnaonej przez
iloraz X / 800.

Odlegté¢ preta referencyjnego od czota sondy ustawiamy suwraiaPlozostate pomiary
wykonujemy przymiarem liniowym. Wzorcowanie wykoenjy w temperaturze 262°C. Podczas
wzorcowania songtaczymy z przyradem kablem o diugei docelowej dla danej instalacji.

Btad pomiaru odlegteri tak wyskalowanym przyedem< +0.2 %.

6.3  Wzorcowanie wskaza przeptywu

Sond ze stelaem mocujemy nad kanatem pomiarowym w odlégtod+5 hmax od
przelewu. Naspnie wypetniamy kanat waedtak aby sigata krawedzi przelewu (natey zwrécic
uwag; na menisk) i za pomacprzeptywomierza mierzymy odlegi® sondy od lustra wody.
Wartas¢ ta zostanie zapisana jako punkt zerowy charakigtysZa pomog programatora do
pamkci wprowadzamy punkty charakterystyki teoretyczMéeryfikacji wskazéa dokonujemy za
pomoa wodomierzasrubowego MW-50 z impulsatorem umieszczonym na wsika "1 obrét na
10 litréw". Zakres mierzonych przeptywow z dokiadcia +2% zawiera & pomigdzy 0.55 I/s+
19.4 I/s. Wyjcie impulsatora patzone jest z programatorem, w ktorym dokonuje mmiaru
czasu przeptywu 10 litrow wody iast odczytuje natzenie przeptywu. Woda z wodomierza
wpuszczana jest do kanatu pomiarowego, w ktorymiaw dokonujemy miernikiem natenia
przeptywu LB-810. W danej chwili dysponujemy odeayt nagzenia przeptywu wskazywanym
przez wodomierz, wskazywanym przez miernik LB-8ld@raz wskazaniem odleglo od
powierzchni wody. Te dane pozwalaja weryfikacg charakterystyki teoretycznej lub wyznaczenie
charakterystyki, j@i przelew jest nietypowy ( wykonany niezgodnieams ) .

6.3.1 Okre&lenie doktadnasci wzorcowania oraz doktadndci wskazan
« Btad pomiaru odlegkci od powierzchni wody- <0.2%
« Btad termiczny zmiany odlegici preta referencyjnegoa=16.0 E-06 1/C dla stali OH18N9 )-
<0.08%
+ Blad odczytu naizenia przeptywu z wodomierza MW-50 -<2.5%
Catkowity bhd wyznaczenia zai@osci natzenia przeptywu od wysokoi spktrzenia <2.8%.
Catkowity bld pomiaru nagzenia przeptywu przez miernik:
-dla przelewu prostaitnego <3.3%
-dla przelewu trojgtnego  <3.5%

6.3.2 Zabezpieczenie przed ingerencpsob niepowotanych

Miernik jest dostarczany i instalowany przez praehta. Po instalacji i wzorcowaniu
przekazany zostaje protokét z charakterystykastawion odlegidcia poziomu zerowego cieczy.
Na wegcie programatora zostaje zabma plomba. Bez posiadania programatora LB-811 beaz
znajomdci procedury komunikacji programatora LB-811 z jptgevomierzem LB-810 nie jest
mozliwa zmiana nastaw przeptywomierza.

11
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7. Programator LB-811

7.1. Opis programatora LB-811

Programator LB-81Z%cisle wspotpracuje z przeptywomierzem LB-810, uthwia odczyt i
programowanie parametréw nastawnych przeptywomibB:810. Jest urglzeniem przerimym,
mieszcacym st w niewielkiej obudowie wyposanej w wywietlacz ciekiokrystaliczny oraz
szesnasto klawiszawklawiatug membranow. Napkcie zasilajce programator pobierane jest z
przeptywomierza (pobdr pdu okoto 27 mA). Pakzenie midzy przeptywomierzem a
programatorem naty wykonywa przy wylkczonym zasilaniu przeptywomierza. Nie ngle
wytacza® zasilania przed powrotem przeptywomierza z trylsagpamowania (napis 'Prog’ na
wyswietlaczu przeptywomierza powinien znia).

7.2. Programowanie i odczyt parametréw
Po whczeniu zasilania na wwietlaczu LCD pojawia si na kilka sekund napis
informacyjny:
Programator
LAB-EL LB-811v3
Nastpnie wyswietlone zostaje menu gtdbwne programatora oraz jaggaursor.
Odczyt danych
Programowanie
Postugujc sk klawiszamil i 1+ mazna ustawé kursor w odpowiedniej linijce, wénigcie klawisza
Enter powoduje wejcie w tryb programowania przeptywomierza (na swietlaczu
przeptywomierza powinien pojawi sie napis 'Prog’), umidiwiajac odczyt parametrow
konfiguracyjnych lub zaprogramowanie ich nowych ter w zaleznosci od pot@enia kursora w
chwili nacknigcia klawiszaEnter (reakcja na nagmiccie klawisza nagpuje w momencie jego
zwolnienia). Programator automatycznie rozpoznajersyy programu przeptywomierza i
odpowiednio do niej dostosowuje listozkazow dospnych dla aytkownika. Po kadym rozkazie
wystanym przez programator, przeptywomierz powinigtlesté specjalne znaki (zgtoszenie)
majace na celu sprawdzanie poprawtiowspOtpracy obydwu usdzer. W przypadku odebrania
nieprawidiowego zgtoszenia przeptywomierza, #aist wypisanie komunikatu: 'BAD
ZGELOSZENIA PRZEPLYWOMIERZA' i wykonanie rozkazu jegprzerywane. Weéhigcie
klawisza Esc podczas oczekiwania na odbior zgtoszenia powogugerwanie wykonywania
rozkazu i wywietlenie komunikatu : 'BRAK ZGLOSZENIA PRZEPLYWOMRZA'. Po
odebraniu prawidtowego zgtoszenia programatorgesbwy do wykonywania kolejnych polete
Przechodzenie pordzy poszczeg6lnymi poziomami menu odbywazi pomog klawiszy 1 |.
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Wyjscie z trybu programowania jest mive przez nacdiiccie klawiszat w przypadku gdy
poziom aktualnego menu jest o jede#sry od menu gtdwnego lub widym innym przypadku ( z
pewnymi wyptkami przedstawionymi w tékie poniej ) przez jednoczesne ngukcie klawiszy
Enter i |.

7.2.1. Tryb odczytu danych

7.2.1.1. Po wefciu w tryb odczytu danych pojawiagsmenu umeliwiajace odczytanie
wartasci przeptywu, dla ktérej nagbuje zahczenie pierwszego przekaka przeptywomierza.
O Poziom1

Migajacy kursor znajduje siw lewym gérnym rogu w§wietlacza. Wdinigcie klawisza t
spowoduje przégie do poprzedniego menu, agwido menu gtdbwnego, a tym samym S0y z
trybu programowania przeptywomierza. \dfagcie klawiszal spowoduje przégie do kolejnego
menu, natomiast natiiecie klawiszaEnter spowoduje wykonanie rozkazu (ten spos6b sterowania
jest identyczny dla wszystkich rozkazéw trybu 'Odczanych’). Powr6t kursora do lewego
gornego rogu Wiwietlacza oznacza gotowddo wykonywania dalszych poleace

7.2.1.2. Odczyt wartéci przeptywu, dla ktorej nagbuje zahczenie drugiego przekaika
przeptywomierza.

O Poziom 2
7.2.1.3. Odczyt wysokéci instalacji sondy nad dnem koryta.
O Wys. sondy IO
7.2.1.4. Odczyt odlegtéci pretu referencyjnego.
O Pretrefer.
7.2.1.5. Odczyt godziny i minuty rejestracji przeptywu skuowanego.
O Rejestracja
7.2.1.6. Odczyt aktualnego stanu zegara przeptywomierzalgiga : minuta dzie-
mieskC) O Stan zegara
7.2.1.7 Odczyt typu wspétpracagej z przeptywomierzem sondy ultéadekowej.
O Typ sondy
7.2.1.8. Odczyt wartéci zmierzonego spirzenia.
O Spetrzenie hl
7.2.1.9. Odczyt wartéci przeptywu chwilowego.

O Przeptyw chw.
7.2.1.10. Odczyt wartéci przeptywu skumulowanego.
O Przeptyw skum.
7.2.1.11. Odczyt odlegtéci sondy od powierzchni wodydh
O Odl. od wody
7.2.1.12. Odczyt numeru wersji programu przeptywomierza.
O Numer wersji
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7.2.1.13. Odczyt zapisanych w pagui EEPROM przeptywomierza, 28 ostatnio zapisanych
wartasci przeptywu skumulowanego ( daie miesac  wartgé przeptywu ).
O Przeptyw 28

Transmisja 28 wartei przeptywu trwa kilkangie sekund, w tym czasie wyietlana jest
symboliczna informacja o zaawansowaniu procesu stng)i danych. Podczas transmisiji
zablokowana jest nitiwos¢ szybkiego opuszczenia trybu programowania popjednoczesne
wcisnigcie klawiszyEnteri |. Jezeli w trakcie trwania transmisji zostanie riaggty klawisz Esg
ktory zazwyczaj stzy do porzucenia wykonywania rozkazu, naswietlaczu LCD pojawi si
napis '‘BRAK ZGLOSZENIA (prosg czek&)' raz na kilkangcie sekund zostanie zablokowana
klawiatura programatora, co zabezpiecza przed apnigsytania kolejnych rozkazéw przed
zakaiczeniem transmisji.

Po odebraniu wszystkich 28 rekordéw przeptywu skomanego wywietlony zostaje
pierwszy rekord, a kursor ustawiony zostaje na maeaktualnego rekordu. Wciskajklawisz |
lub + mazna odpowiednio zwksz& lub zmniejsz& numer wygwietlanego rekordu, co umlwia
przeghdanie odczytanych danych.
7.2.1.14. Odczyt tabeli danych kalibracyjnych koryta pomiaenw.

O Kalibracyjne
dane koryta

Wcisnigcie klawiszaEnter powoduje rozpocgie transmisji danych koryta, a na swetlaczu
wyswietlana jest symboliczna informacja o zaawansowgmbcesu transmisji danych. Podobnie
jak na poprzednim poziomie menu rgsije zablokowanie niiwosci szybkiego opuszczenia
trybu programowania. Po zakmzeniu transmisji w§wietlane zostaj wartasci spitrzenia H i
przeptywu Q dla aktualnego numeru punktu pomiarawegrzy czym punkt o numerze 0O
odpowiada odczytowi maksymalnych waidbH i Q ( zgodnie z przyja struktun zapisu danych
koryta w pamici EEPROM, wartéci te wystpuja rowniez na ostatniej pozycji tabeli ). Po
odebraniu danych wyliczona zostajes#iopunktéw pomiarowych. W przypadku gdy struktura
odebranej tabeli jest zta ‘wyietlany jest komunikat: 'ZEA KOLEJNSC DANYCH' oraz
przyjmowana jest najwgza liczba punktow tabeli ( 19).

7.2.2. Tryb programowania
Po wefciu w tryb programowania pojawiagsinenu :
P Konfiguracja
Tabela koryta
Wybranie opcji 'Konfiguracja’ powoduje weje w tryb programowania parametréw
konfiguracyjnych, natomiast wybranie opcji ‘'Tabktaryta' pozwala na zaprogramowanie danych
tabeli konfiguracyjnej koryta pomiarowego przephmierza.

7.2.2.1. Tryb konfiguracja
7.2.2.1.1. Nastawienie poziomu przeptywu po #ej ktérego nagpi zahczenie przekanika
'Poziom 1. P Poziom1
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Programator akceptuje wprowadzenie w&ioz zakresu 0 do 6553.5 (od 1 do 5 cyfr) z
rozdzielczécia 0.1. W przypadku proby wprowadzenia wacionie mieszcacej st w tym
przedziale wywietlony zostanie komunikat: 'PRZEKROCZONY ZAKRESS3.5', wcinigcie
dowolnego klawisza powoduje powr6t do sieego menu, co unibwia ponowne wprowadzenie
wartasci. Klawisz — petni funkcg klawisza Backspace w klawiaturze komputerowej. Po
wprowadzeniu odpowiedniej wakm nalezy zatwierdzt ja przez nacdinigcie klawiszaEnter (w
identyczny sposOb wprowadzae¢ sdane na pozostatych poziomach menu). Po odebraniu
prawidtowego zgtoszenia kursor pojawiae Siv lewym gérnym rogu, co wyra gotowd¢
programatora do wykonania kolejnych zada
7.2.2.1.2. Nastawienie poziomu przeptywu, poxey ktdrego nagpi zahczenie przekanika
'Poziom 2.
P Poziom 2
7.2.2.1.3. Nastawienie odlegkei od pkta referencyjnego.
P Pret refer.
7.2.2.1.4. Nastawienie godziny i minuty rejestracji przeptyskumulowanego.
P Rejestracja
7.2.2.1.5. Nastawienie stanu zegara przeptywomierza (godzinauta dzié - miesic)
P Stan zegara
7.2.2.1.6.  Wybranie sondy typu 3RG61-43.
P Sonda typu:
3RG61 - 43 NIE/ TAK
Przesunjcie kursora ¢ —) na stowo TAK i zatwierdzenie klawiszeBnter powoduje wybranie
sondy typu 3RG61-43.
7.2.2.1.7.  Wybranie sondy typu 3RG61-44.
P Sonda typu:
3RG61 - 44 NIE / TAK
7.2.2.1.8. Kasowanie zawartoci pamkci przechowujcej rejestrag ostatnich 28 wartwi
przeptywu skumulowanego. P Kasowanie pam.
NIE / TAK
Do chwili otrzymania poprawnego zgtoszenia nawigtlaczu LCD wywietlany jest napis
‘Trwa kasowanie panrti' (zablokowana jest réwniemazliwos¢ szybkiego opuszczenia trybu
programowania).
7.2.2.1.9. Zerowanie. Przepisanie aktualnie zmierzonej odkegtohd do rejestru
kalibracyjnego warteci 10 (odlegtd¢ sondy od dna koryta).
P Zerowanie
NIE / TAK
7.2.2.1.10.W przypadku gdy przynajmniej jeden z parametrévetaio zaprogramowany, po
przegciu do tego poziomu menu dwietlany jest napis :
P Staly zapis
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danych NIE / TAK
Wybranie opcji 'NIE' powoduje wsgie z trybu programowania bez zachowania zmienianyc
wartasci parametréw (warkei parametrow konfiguracyjnych nie ulegamianie), natomiast po
wybraniu opcji 'TAK' wykonywany jest rozkaz realjgzay wyjscie z trybu programowania z
zapisaniem wprowadzonych waitd do pameci nieulotnej przeptywomierza. Podobny napis
ukazuje st w przypadku, gdy nagmigcte zostaly jednoczeie obydwa klawiszéEnteri | i gdy
wczesniej zmieniona zostata walbktorega z parametrow.
7.2.2.2. Opcja dane konfiguracyjne koryta
Po wybraniu tej opcji ukazujegsnapis informacyjny:
P Kalibracyjne
dane koryta

Zatwierdzenie klawiszermnter powoduje wejcie do kolejnego menu.
7.2.2.2.1. Ponizsze menu umidiwia odczyt tabeli kalibracyjnej koryta (z ROM m@amatora
badZz z przeptywomierza UMP) lub zdworzenia nowej tabeli (USER).

P Odczyt tabeli

Nowa tabela

Gdy wybrana zostanie opcja ' Nowa tabela ' progtamamaliwi wprowadzenie nowej tabeli
konfiguracyjnej. Sposéb wprowadzania danych jestopay do edyciji tabeli ( punkt 7.2.2.2.1.1.2.
). Nowy punkt pomiarowy uzyskujeesiprzez ustawienie kursora w miejscu znacznika numer
punktu pomiarowego i nagiicciu klawiszal (nowy punkt pomiarowy posiada wowczas wégthl
= 0, Q = 0), nagpnie postugujc sk klawiszami —« — nalezy umiesci¢ kursor w wybranym
miejscu wartéci H lub Q | wprowadzi nowa wartas¢. Nalezy pamktac, ze dane tablicy powinny
by¢ uporadkowane narastago (w przypadku wysgpienia bédu wypisywany jest komunikat 'Zta
kolejnas¢ danych koryta !'). Tworzona tabela powinna zawiera najmniej 2 punkty pomiarowe
(nie liczac punktu zerowego). W przypadku proby wystania d»810 tabeli zawieragej zbyt
mak liczbe punktow pomiarowych wypisywany jest komunikat: yZlmata ilgsi¢ pozycji tabeli'.
Tabela mae zawierd maksymalnie 19 punktéw pomiarowych. W przypadkidy gasipi préba
wystania danych tabeli, ktérej ostatni stworzonyniiupomiarowy posiada waié zero, to
wyswietlony zostanie komunikat: 'Zta kolejftodanych koryta !".
7.2.2.2.1.1. Po wybraniu opcji odczyt tabeli ukazujeg gnenu umaliwiajace wybor zrodta
odczytywanej tabeli (z ROM programatorglb z przeptywomierza UMP LB-810 ).

P Odczyt z ROM

Odczyt z UMP
7.2.2.2.1.1.1.Po wybraniu opcji odczytu z ROMzytkownik ma maliwos¢ wyboru jednej z
trzynastu typowych tablic znajdigych s¢ w statej pamici ROM programatora (liczba od 1 do 13
patrz punkt 7.4). Wprowadzg numer tabeli automatycznie wypisywany jest jembgl. Po
zaakceptowaniu wprowadzonej wabukazuje si menu z punktu 7.2.2.2.1.3.
7.2.2.2.1.1.2.Po wybraniu opcji odczytu z LB-810 ( UMP ) ngsije odczyt danych koryta z
przeptywomierza. Po odczytaniu danych gpsfe sprawdzenie popraw§w struktury tabeli. W
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przypadku stwierdzenia ddnego formatu odczytanych danych koryta swietlony zostaje
komunikat 'BtAD ZGLOSZENIA PRZEPLYWOMIERZA' Ilub 'NIEPOPRAWNE DANE
KORYTA'. Po zakaczeniu prawidtowe] transmisji hagiuje automatyczne wybranie opcji 'Edycja
| Przeghd', gdzie za pomacklawiszy 1 | mazna wybr& odpowiedni punkt pomiarowy tabel
koryta i dokona jego edycji. Nalgy pamktac, ze dane kolejnych punktow tabeli koryta magz¢
utozone w sposob narasiay oraz zadna z warteci nie mae przekroczy zakresu 6553.5.
Sprawdzanie wikxiwej kolejnagci danych koryta i zakresu nagtje indywidualnie dla wartgi
spitrzenia i przeptywu, a wykonywane jest w momenciehodzenia z edycji danej wastw. W
przypadku wysipienia bkddéw w edycji wywietlane g odpowiednio komunikaty : 'ZLA
KOLEJNGSC DANYCH' lub 'PRZEKROCZONY ZAKRES 6553.5'.
7.2.2.2.1.3. Ponizsze menu umidiwia rozpoczcie wysytania danychadz przegcie do edycji
tabeli koryta.

P Wystanie danych

Edycja / Przeghd
Po wybraniu opcji ' Wystanie danych ' $wietlone zostanie pytanie w celu potwierdzenia zami
wykonania tego polecenia.
P Wysta¢ dane

koryta ? NIE / TAK
Po zatwierdzeniu rozkazu rozpoczyna grocedura programowania danych koryta polggana
przestaniu danych tabeli koryta do przeptywomieppgzym nasfpuje weryfikacja poprawrsgi
zapisu danych.
W przypadku wysipienia bédu zgtoszenia przeptywomierzagtt formatu danych lub waigcia
klawisza Esc przed zakaczeniem transmisji nagiuje wypisanie komunikatow 'BAD
TRANSMISJI DANYCH KORYTA !' oraz 'Ponéw zapis daryckoryta' i powrét do menu
opisanego w punkcie 7.2.2.2.. W takim przypadkumoidiwe jest wygcie z trybu programowania,
az do momentu poprawnego zaprogramowania danych &oBwdczas transmisji i weryfikacji
danych zablokowana jest aovos¢ opuszczenia trybu programowania.
W przypadku nie wysgpienia zadnego z wymienionych wcgdej bleddéw ukazuje si napis
‘Transmisja poprawna' i mldve jest opuszczenie trybu programowania (powr@t mhenu
gtéwnego).

7.3. Wzorcowanie toru pomiarowego.

Programator LB-811 mm wspoétpracowa rowniez z wodomierzem turbinowym MW-50
produkcji POWO-GAZ. Dziki temu maliwe jest pétautomatyczne przeprowadzenie wzorcaavan
przelewu z zainstalowanym przeptywomierzem LB-8M@odomierzem MW-50 jako przygdem
wzorcowym. Programator, na podstawie wysytanychuilsigw przez przeptywomierz MW-50,
oblicza natzenie przeptywu wody phatej przez przelew oraz co 15 sekund odczytuje \&arto
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spitrzenia mierzos przez przeptywomierz LB-810. Na wwietlaczu programatora wwietlane
Sa nastpujace parametry :

Q - mierzona przez MW-50 waldéd natzenia przeptywu [I/s], rozdzielczé wyniku
wynosi 0.01 I/s,

Qs - wartd¢ srednia z ostatnich 10 pomiaréw eagnia przeptywu,

H - odczytana z przeptywomierza LB-810 wa@aktualnego sptrzenia [mm],

rozdzielczé¢ 0.1 mm,

P - warta¢ przeptywu skumulowanego zliczana od czasu rozgmazvzorcowania
[m3], rozdzielczé¢ 0.01 n¥.

Rozpoczcie opcji wzorcowania jest mtiwe z gtbwnego poziomu menu przez przesaia
kursora na ekranie LCD pamj linijki 'Programowanie’ (wéwczas pojawi¢sikomunikat
'‘Wzorcowanie toru pomiarowego’) i namikcie klawiszaEnter. Porzucenie trybu wzorcowania
nastpuje po nadhicciu klawisza Esc lub jednoczesnego ndniccia klawiszy | i1 Enter.
Maksymalny czas oczekiwania na impuls z przeptyvesra MW-50 wynosi 65 sekund (impulsy
wysytane g po odmierzeniu przez przeptywomierz 10 litréw wpdyv przypadku przekroczenia
tego czasu zamiast wastonatzenia przeptywu w§wietlany jest komunikat 'Err O'.

Maksymalny czas oczekiwania na odczytespenia z przeptywomierza wynosi 1s, w przypadku

przekroczenia tego czasu $wietlany jest (do czasu nanigcia klawiszaEsg komunikat ' Brak
zgtoszenia przeptywomierza .

7.4. Zestawienie tabel danych konfiguracyjnych koriypomiarowych

Zestawienie 13-tu typowych tabel danych konfigupaggh koryt pomiarowych, znajdagych s¢
w statej pamgci typu ROM programatora, podano pogji

1KPV-1 | 2KPV-2 | 3KPV-3| 4KPV-4| G5KPV-5] 6KPV-6] 7KPV-7
H| Q| H ]| Q| H ]| Q| H ]| Q| H]|]Q]|H| Q| H/|AQ
[mm]]| [I/s] [[mm]]| [I/s] |[mm]] [I/s] [[mm]]| [I/s] |[mm]]| [I/s] [[mm]]| [I/s] |[mm]]| [I/s]
36 |10 [89 |5.2 | 178 20.0 150 20.p O 0.0 100 16.3 361 150.0
90 |4 140 | 10.0] 236 30.0 200 30.p 72| 8.0 160 325 440 200.0
130 |7 200 | 16.8] 280| 39.2 240 41p 130 200 214 50.0 500 243.8
166 |10 | 260 | 24.3] 326| 50.0 300 575 200 388 300 850 571 300.0
200 [13.2] 322 | 34.00 368 60.0 372 80J0 280 64.0 400 1B2.0 638 B50.0
235 |17 | 359 | 40.0] 410| 70.0 434 100.0 376 100.0 5p0 181.0 700 406.6
260 |19.5| 380 | 43.2] 446] 80.0 492 120.0 435 124.0 565 220.0 900 .0B590

400 |47.1] 482 | 90.0] 544| 1400 470 14Dp.0 747 334.3

414 |50.0| 518 | 100.p 570 150.0 558 18D.0

598 | 200.0

| 8KPV-8 | 9KPV-9 | 10KPV-10| 11KPV-11 | 12KPIlI-1 | 13 KPlI-2 |
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H Q H Q H Q H Q H Q H | Q
[mm] | [I/s] | [mm] | [I/s] | [mm] | [l/s] | [mm] [I/s] [mm] | [l/s] |[mm]]| [l/s]

251 106.3 | 248 76.9 | 400 325.2 474 500.0 0 0 0 0

376 200.0| 466 319.4 500 | 455.8 589 700.0 22 0.1 28 a.2
493 300.0| 578 | 450.0 599 600.p0 700 900.0 28 0.4 42 g.5
600 397.2| 720 630.8§ 696 750.p 800 11000 34 0.3 4 1.0
720 520.0| 840 792.3 840 992.3 889 1300.0 42 0.5 66 1.6
780 586.3 | 909 900.0 900 1100.0 1000 15500 50 0.8 18 2.4
872 700.0| 1222 | 1400{0 1106 1500.0 1220 2100{0 54 1.0 90 3.4

1090 | 976.9 1339| 2000{0 1559 3185.f 60 1.3 104 49
66 1.6 118 | 6.7
72 2.0 132 | 8.8
78 2.4 144 | 10.9
84 2.9 158 | 13.8
90 3.4 172 | 17.0
96 4.0 186 | 20.6
100 4.4 200 | 24.7
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