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1. Przeznaczenie przyrgdu.

Miernik LB-901 wraz z zewgtrznym czujnikiem promieniowania sty do pomiaru
promieniowania swietlnego w warunkach dziennego Ilub sztucznegwvietlenia. Od
parametrow dalczonego zewgtrznego czujnika zaky zakres zastosouigrzyrzdu.

LB-901 jest uradzeniem stacjonarnym, o niewielkich rozmiarachjlaagm z zewgtrznego
zrédia.

Na podstawie pomiaru nagia panujcego na zewgirznym czujniku oraz znajondoi
cyfrowych danych kalibracyjnych zapagtanych podczas wzorcowania (wzorcowaniu
podlega kady przyrzd indywidualnie) w nieulotnej pargi przyrzadu, mikroprocesor
wbudowany w przyrgd oblicza aktualny wynik pomiaru. Wynik jest wysyiaz przyradu w
postaci cyfrowej (cyfrowa g¢ila pradowa s300) do nadtdnego systemu zbierania danych
(np. z wykorzystaniem interejsu LB-371 S300/RS232 LB-375 S300/USB do komputera
PC, lub do koncentratora danych LB-480). Paraméirgfejsu umaliwiaja przesytanie
danych oraz zasilanie przydu dwuprzewodow linia o dowolnej polaryzacji. Diug® linii
przesytowej ograniczona jest jedynie rezystangytego przewodu (rezystancja obydwyt
przewodu nie powinna przekracze0(X?).

2. Parametry techniczne.

Zewretrzny czujnik naley dofaczy¢ do zhcza ‘CZUJINIK 1'. W przypadku wspétpracy
dwukanatowej, drugi czujnik natg podhczy¢ do zhcza ‘CZUJINIK 2’ a przewdd
wyprowadz¢ przez wspolny przepust.

Lini¢ S300 naley dofaczy¢ do zhcza ‘LINIA’.

Do zaciskow ‘E’ naley dolaczy¢ ekrany przewodow (feli sa).

LINIA
1 2 E

LB-901

CZUJNIK 2
- + E

CZUJNIK 1
- + E

2.1. Czujnik SP LITE firmy Kipp & Zonen

Czujnik SPLITE jest przeznaczony do pomiaréw promieniowania stenego w zakresie
widzialnym z potkulistego obszaru, prowadzonyclymetvo, w dowolnych warunkach
klimatycznych. Czujnik zbudowany jest z wysokiegsy krzemowej fotodiody umieszczonej
w obudowie aluminiowej zamketiej od géry stekowym, samoczyszazym sk okienkiem,
odpowiednio rozpraszgym promieniowanie (tzw. dyfuzorem). @ki unikalnej konstrukciji

2
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dyfuzora czuté¢ czujnika SALITE jest proporcjonalna do kosinusat& padania
promieniowania stonecznego. Konstrukcja czujnikaexenia wieloletri, niezawodn, prac
urzadzenia.

Zastosowany czujnik pomiarowy : fotodioda,

Czutgsé :100 uV/W/nt

Zakres pomiaru : 0...2000 W/m

Zakres widmowy :0,4...1,1 um,

Zakres temperatur pracy : -30...+70 °C,

Statla czasu odpowiedzi : <1 sec,

Zaleznos¢ temperaturowa pomiaru . +/- 0,15 %/°C,

Btad cosinusa : < 10% (w zakresie 0...+80 °C),

Rozdzielczé¢ wyniku wysytana przez LB-901 10,1 W/m2

2.2.  Czujnik LUX LITE firmy Kipp & Zonen

Czujnik LUX LITE stuzy do pomiaru promieniowanigwietinego w warunkach dziennego
oswietlenia. Czujnik jest specjalnie zaprojektowary. d

- monitorowania natzeniaswietinego na zewirz pomieszczg,

- inzynierii oswietlenia,

- kontroli cdwietlenia.
Czujnik LUX LITE maze by stosowany w dowolnych warunkach pogodowych. Ckujni
posiada charakterystykwidmowa zgodra z wymaganiami CIE (Comimission International
d'Eclairage).
Czujnik LUX LITE uzywa elementu potprzewodnikowego (fotodiody), ktomegpecie
wyjsciowe jest proporcjonalne do pagizggo promieniowania. Dgki unikatowej konstrukcji
okienka (dyfuzora) jego czwdé jest proporcjonalna do kosinusaat& padania
promieniowania, co zapewnia doktadny pomiar.

Zastosowany czujnik pomiarowy : fotodioda,

Czulas¢ : 10umV/100kLx (nominalnie),

Zakres pomiaru -0 ... 200 kLx,

Zakres widmowy : 450 .. 650 nm (odpowiagyj zakresowi oka
ludzkiego),

Btad pomiaru nagzenia : < 5%,

Btad kierunkowy pomiaru : <10 % (do 80

Zaleznos¢ od temperatury 1+ 0,2%fC,

Stabilna¢ .+ 2 % na rok,

Czas odpowiedzi : < 0,1 sekunda,

Zakres temperatur pracy :-30 ... ¥@)

Waga : 110g.

Rozdzielczé¢ wyniku wysytana przez LB-901 : 0,1 kLx
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2.3. Czujnik PAR LITE firmy Kipp & Zonen.

Czujnik PARLITE jest przeznaczony do pomiaréw promieniowania PAR/@ujacego
fotosyntez u railin, na zewtrz pomieszczenia, w warunkach dziennegwietlenia.
Czujnik jest specjalnie zaprojektowany dla:

- meteorologii rolniczej,

- bada nad wzrostem &in.
Czujnik PARLITE maze by stosowany w dowolnych warunkach pogodowych. Ckujni
mierzy promieniowanie PAR odbierane z calej pétkiatisiada specjalnie zaprojektowany
filtr optyczny przepuszczagy zakres widma porgilzy 400 a 700 nm.
Czujnik PARLITE uzywa elementu potprzewodnikowego (fotodiody), ktarapecie
wyjsciowe jest proporcjonalne do paaizggo promieniowania. Dgki unikalnej konstrukcji
okienka (dyfuzora) jego czu6 jest proporcjonalna do kosinusa& padania
promieniowania, co zapewnia doktadny pomiar.

Zastosowany czujnik pomiarowy : fotodioda,

Czutcs¢ : 4...6 uV/umol/rs (nominalnie),
Zakres pomiaru - 0...10000 umofn

Zakres widmowy 400 +/-15...700 +/-15 nm,
Btad pomiaru nagzenia : <10 % (450...650 nm),

Btad kierunkowy pomiaru : <10 % (do 80°),

Czas odpowiedzi :<0,1s,

Zakres temperatur pracy : -30...+70 °C,

Zaleznos¢ temperaturowa czusoi 1< +/- 0,1 %/°C.

Rozdzielczé¢ wyniku wysytana przez LB-901 : 1 umolm

2.4. Czujnik CM3 firmy Kipp & Zonen.

Czujnik CM3 jest pyranometrem (drugiej klasy 1SOxgznaczonym do pomiaru patnia
promieniowania stica, w zakresie widzialnym, padaggo na powierzchnie ptaskCzujnik
zostat tak zaprojektowany, aby uzyéldoktadm proporcjonalné sygnatu wygciowego do
natzenia padajcego promieniowania. Czujnik CM3 zawiera 64 termgpaadrukowane
promieniowo na cienkowarstwowym poditg umieszczone pod kopuatk z 4-ro
milimetrowego szkta Schott K5. Czujnik CM3 jest thoszany zeswiadectwem kalibracji
(WRR Traceable - World Radiometric Reference Stedjda

Czutcs¢

Czas odpowiedzi
Promieniowanie termiczne
Zmiana temperatury otoczenia
Niestabilng¢

Nieliniowos¢

Btad kierunkowy

Czutas¢ widmowa

Zaleznosé¢ czutcéci od temperatury
Zakres temperatur pracy
Zakres widmowy

:10...35 uV/W/M

: (95%) 18 sekund
- 200 W 15 W/nft
5 K/h <4 \W/m

: <1 % na rok

: +/- 2,5 % (dla < 1000 W/t
© < +/- 25 W/fndla 1000 W/rf
: +/- 5 % (305...1500 nm)

: 6 % (-10...+40 °C)
:-40...+80 °C
: 305...2800 nm (> 50% energii)
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2.5. PD204x Cos - Czujnik promieniowania ultrafioletoweg@ UVA i UVB — Macam
Photometrics Ltd.
Czujniki PD204x Cos sa przeznaczone do pomiaréw promieniowania ultrafomego. Mog
by¢ stosowane w dowolnych warunkach pogodowychekiizivodoszczelnej obudowie.
Czujniki posiadaj rézne charakterystyki obejmige poszczegolne zakresy widmowe:
PD204A Cos - UVA (maksimum czuia dla 369 nm), PD204B2 Cos - UVB2 (311 nm),
PD204B3 Cos - UVB3 (311 nm, askopasmowy) i PD204AB Cos - UVAB (352 nm,
szerokopasmowy).
Czujniki PD204x Cos uzywja elelemtu potprzewodnikowego (fotodiody) z odpowiea
filtrem optycznym. Napiecie w§giowe jest proporcjonalne do paszg@go promieniowania.
Dzigki specjalnej konstrukcji okienka (dyfuzora) i olowdy czuld¢é czujnika jest
proporcjonalna do kosinusatk padania promieniowania, co zapewnia pomiatzeaia
promieniowania przypadgjego na jednostkpowierzchni poziome;.

Czulcs¢ (nominalnie) :1 mV/W/rh

Btad pomiaru nafzenia (dla 20 °C) c+-75%

Btad kierunkowy pomiaru : +/-5 % (do 70°)
Czas odpowiedzi :<10s

Zakres temperatur pracy - wersje A, B :-20...460 °
Zakres temperatur pracy - wersja AB :-10...+60 °C

Zakres temperatur przechowywania - wersje A, B 0:.:460 °C
Zakres temperatur przechowywania - wersja AB  :.:260 °C

Zaleznos¢ temperaturowa czwoi :<0,1%/°C
Kategoria obudowy . IP65
Waga :125¢

Czujnik PD204 wymaga oddzielnego zasilanigdem statym o napciu z przedzitu 7..15V,
pobor padu obwodu zasilania < 2mA. Uwaga nie wolaczy¢ zadnego z biegunéw obwodu
zasilania ani ekranu przewodu z obwodem pomiarowym.

Obwad zasilania : +VC > czerwony
: -V > z0ity
Obwdéd pomiarowy : + > niebieski
- >czarny
IZakresy widmowe czujnikéw UV -PD204x Cos
[Model / wykres Zakres widmowy Maksimum czigd Szeroké¢ pasma (FWHM)
PD204A Cos UVA 369 +/- 2 nm 30 +/- 2 nm
PD204B2 Cos UvB2 311 +/- 2 nm 19 +/- 2 nm
PD204B3 Cos UVvB3 311 +/- 2 nm 14 +/- 2 nm
PD204AB Cos UVAB 352 +/- 5 nm 79 +/- 4 nm

Podczas wspotpracy LB-901 z czujnikiem PD204 zakes$wu pomiarowego wynosi 0..250
W/m2 a rozdzielcz& wskaza 0,01 W/m2.
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2.6.Czujnik PQS-1 PAR Quantum firmy Kipp & Zonen
Czujnik PQS-1 jest przeznaczony do pomiaréw proinieania PAR.

Zakres widmowy : 400 .. 700 nm

Czutcs¢ : 4..10 uV/umol/m2s

Maksymalne promieniowanie : 10000 umol/m2s
Roczna niestabilnés < 2 %

Nieliniowos¢ : <1 %

Zaleznos¢ temperaturowa : < -0,12 %/stC

Pole widzenia : 180 st

Zakres temperatur pracy i przechowywania : -300.s{C
Zakres wilgotnéci pracy : 0..100 % bez kondensacji.

2.7. Miernik LB-901

Zakres pomiaru nagtia :0..25V
Zakres temperatur pracy: :-40 .. +85 °C
Zasilanie . zasilanie poprzez interfejagwwy, zakres

napk¢ na zaciskach wegiowych: 8...28V
DC, pobér pgdu okoto 7 mA.

Interfejs wygciowy . pradowa tla zgodna z RS-232C, 300
bit/s, 7 bitdbw danych, 1 bit stopu, bez
kontroli parzystéci

Wymiary zewrtrzne :80 x 60 x 185 mm

(szer. x wys. x dtug.)

3. Dotaczenie czujnika do LB-901.

Pohczenie czujnika z LB-901 nalg wykona zgodnie z poriisz, tabeh :

Czujnik SP LITE, LUX LITE, PAR LITEH LB-901, zcze ,CZUJNIK 1" lub ,CZUJNIK 2"

Biatly +

Zielony -

Ekran E

Czujnik CM3, PQS-1 LB-901, g¢ze ,CZUJINIK 1" lub ,CZUJNIK 2"

Czerwony +

Niebieski -

Ekran E

Czujnik PD204x Cos JP1 lub JP2 JP4 zasilanie czujpiba04x Cos

Niebieski +

Zielony -

Ekran E

Czerwony (zasilanie +) +

706ty (zasilanie -) -
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4. Opis interfejsu miernika LB-901

Miernik LB-901 wyposaony jest w cyfrowy interfejs pdowy S300V2 o przebiegach
zblizonych do standardu RS232C .

Szybka¢ transmisji 300 bit/s, 7 bitow informacyjnych, beantroli parzystéci, 1 bit stopu:
stanowi aktywnemu linii TXD odpowiadaggr 25mA, spoczynkowemu okoto 3mA
Po wykonaniu cyklu pomiarowego i zalazeniu obliczé (ok. 2 sek.), wynik
wysytany jest przez interfejs cyfrowy.
Post& wysytanego rekordu jest naptijaca :

Wszystkie znaki majformat: SBBBBBBPT, gdzie:
* S = bit startu,
* BB..B = 6 bitéw informacyjnych,
* P = bit nieparzystei (nie dotyczy pierwszego znaku rekordu),
« T =1 bit stopu.

<NUL> <ONE> tt a b ¢ nnnn ppppp uuuuu ss <CR>

gdzie:

<NUL> = znak ASCII #0 - nagtéwek rekordu (z zanegoa parzystwia !), stuzy do
wykrycia pocatku rekordu przez odbiornik - synchronizacja "blakd),

<ONE> = znak 1,

* tt dwa znaki identyfikujce przyrad pomiarowy : 08,

e a zbidr flag statusowych w formacielkef g,

» k flaga wanosci danych w kanale 2 : k=1 kanat 2 aktywny, k=0d&an
2 wyfaczony,

» eflaga bkdu kalibraciji,

» fflaga bkdu pomiaru promieniowania w kanale 2,

» gflaga bkdu pomiaru promieniowania w kanale 1,

* b zbidr flag statusowych dla kanatu 1 w formatianxxx,

* m flaga mnanika wartgci promieniowania w kanale 1 : m =0 - x 10,
m=1-x1,

» xxx zakodowana jednostka promieniowania kanatu 1 :=®x- W/m2,
xxXx = 1 - KLx, xxx = 2 - umol/sm2, xxx = 3 — 0,01%//pozostate
wartaci xxx to rezerwa na inne nieznane jeszcze czyjniki

» ¢ zbior flag statusowych dla kanatu 1 w formatiamxxx,

* m flaga mnanika wart@gci promieniowania w kanale 2 : m =0 - x 10,
m=1-x1,

* Xxxx zakodowana jednostka promieniowania kanatu 1 :=®x W/m2,
XXX = 1 - KLx, xxx = 2 - umol/sm2, xxx = 3 — 0,012, pozostate
wartgsci Xxx to rezerwa na inne nieznane jeszcze czuyjniki

* nnnn numer seryjny LB-901 - format numeru seryjnego,

* ppppp wartas¢ promieniowania kanatu 1 — dziesiie,

* uuuuu wartas¢ promieniowania kanatu 2 — dziesiie,

* sssuma liczona od pogtku ramki<NUL> do kaica rekordu danych jako
suma koddéw znakéw modulo 256sm@iobitowa suma jest naginie dzielona
na dwie nibble, do Kalej nibbli dodawana jest wako0x30 i jako znals
wysytana. Pierwszy znak koduje mniej zramzczes¢ sumy kontrolnej,
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<CR> =terminator ASCII #13 (z bitem nieparzési

Wszystkie znaki majformat: SBBBBBBPT, gdzie:
* S = bit startu,
* BB..B = 6 bitéw informacyjnych,
* P = bit nieparzystei (nie dotyczy pierwszego znaku rekordu),
*T =1 bit stopu.

UWAGI:

1.) Numer seryjny ma format: 11 10 hl hO , gd4idd s cyframi "heksadecymalnymi”, ktére
tu 31 reprezentowane przez kolejne znaki z kolumny #8da kodow ASCII ('0'..'?"). Dana
11,10 reprezentuje mtodszy bajt numeru a hl,hGsgiabajt.

2.) Wyniki pomiarow g reprezentowane jakoagj cyfr dziesgtnych ('0'..'9") wysytanych w
kolejnasci naturalnej (od najstarszej do najmtodsze)).

3.) Po whczeniu zasilania przysd odczytuje zawartgé wewrgtrznej nieulotnej pamci, w
ktorej zapisane zostaly parametry kalibracyjne loeta podczas wzorcowania przydn. W
przypadku wykrycia nieprawidiowoi danych zawartych w pagdi (niezgodné¢ sumy
kontrolnej) miernik LB-901 sygnalizuje 4d ustawieniem bitu 'e’ w kodzie statusu w
wysytanym rekordzie danych. W przypadku powstaegotbtdu naley wytaczy¢ i po kilku
sekundach wiczy¢ ponownie zasilanie przygdu. Jeeli blad w dalszym cgu jest
sygnalizowany oznacza to ustenkzadzenia.

5. Podhczenie czujnika PD204x Cos.
W przypadku wspotpracy LB-901 z czujnikiem PD204asCnaley doprowadz zasilanie

czujnika PD204. Czujnik powinien byzasilany pgdem statym naptiem o wartéci z
przedzitau 7..15V. Patzenia nalgy wykona zgodnie z porisz tabed.

JP4 Zasilacz pgdu statego o nagtiu 7..15V
+ (dodatni biegun zasilania czujnika) +

- (ujemny biegun zasilania czujnika) -

Uwagi :

- Do kazdego z zaciskow a¢za JP4 dochodz,na raz” dwa przewody odpowiedni
biegun z zasilacza i czujnika PD204x Cos.

- Nie wolno kczy¢ ujemnego bieguna zasilania z ujemnym biegunemasygn
wyjsciowego z czujnika PD204x Cos.

- Nie wolno hczy¢ ekranu czujnika PD204x Cos z ujemnym bieguneniaaailub
sygnatu.

5.1. Przyktad wykonania patzen dla przypadku jednoczesnej wspétpracy z czujnikami
CM3i PD204AB Cos.
Pohczenia nalgy zrealizowa wedtug poniszych tabel:

Tabela 1 : Dajczenie czujnikow do LB-901.

Czujnik CM3 JP1 ,CZUJNIK 1”
Czerwony +

Niebieski -

Ekran E
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Czujnik PD204x Cos JP2 ,CZUJNIK 27| JP4 zasilanie atkg PD204x Cos
Niebieski +

Zielony -

Ekran E

Czerwony (zasilanie +) +

Z06Mty (zasilanie -) -

Tabela 2 : Dalczenie LB-901 do konwertera LB-371.

LB-901, JP3 Konwerter LB-371
1 Zielony lub bgzowy 24 lub 25

2 Brazowy lub zielony 25 lub 24

Tabela 3 : Dajczenie zasilania czujnika PD204AB Cos.

LB-901, JP4 Zasilacz DC 7..15V
+ 706ity +

- Bialy -

W przypadku stosowania dtugich napowietrznych kkiran przewodu linii (zacisk Eadza
JP3) powinien b§ uziemiony.

6. Uwagi montaowe.

Zewrktrzny czujnik powinien b§ montowany w miejscu, w ktérym promieniowanie
bez przeszkdd dalzie do niego docieéa(brak cienia rzucanego na czujnik). W przypadku
czujnikdw SP LITE, LUX LITE i RAR LITE do stacjonaego mocowania sk dwa otwory
o srednicy 6 mm kady, oddalone od siebie 0 46 mm.

W celu zabezpieczenia winza miernika LB-901 przed wilgagi (gdy miernik
montowany jest na otwartej przestrzeni) przepusbyipny by mocno zadicte na
przewodach patzeniowych oraz okolice przepustow i krglzie pokrywy obudowy
powinny by uszczelnione warstysilikonu.



