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Rozdziatl 1

Opis ogdlny systemu

Regulator LB-762 stuzy do sterowania pojedyncza halg uprawy pieczarek. Zapewnia on wszystkie niezbedne pomiary oraz
sterowanie odpowiednimi urzadzeniami wykonawczymi w celu zapewnienia optymalnych warunkéw klimatycznych do uprawy
grzybow.

Regulator LB-766 stuzy do sterowania pojedynczym magazynem produktéw rolnych, np. ziemniakéw. W kwestiach instala-
cyjnych jest on tozsamy z regulatorem LB-762 i wszystkie uwagi dotycza obydwu regulatoréw.

W przypadku wiekszego obiektu, sktadajacego sie z wiekszej ilosci hal uprawowych, kazda hala musi by¢ wyposazona w osobny
regulator. W takim przypadku mozliwe jest potaczenie wszystkich regulatorow we wspdlny system pomiarowo-regulacyjny. W
takim systemie kazdy regulator dziata autonomicznie, ale mozliwe jest wspodlne sterowanie wszystkimi regulatorami z jednego

komputera typu PC i odpowiedniego oprogramowania. Dodatkowo mozliwa jest realizacja pewnych funkcji wspélnych dla
calego systemu, jak pomiar parametrow powietrza zewnetrznego czy tez pomiar stezenia COs.

Regulator LB-764 to model LB-762 o specjalnych modyfikacjach przygotowanych dla firmy ”Baltic Champignons”, instrukcja
instalacji dotyczy rowniez tego regqulatora.

1.1 Polaczenia zewnetrzne pojedynczego regulatora LB-762

Rysunek 1.1 przedstawia typowe polaczenia zewnetrzne pojedynczego regulatora LB-762. Do regulatora nalezy dotaczy¢
zestaw odpowiednich sond pomiarowych i urzadzen wykonawczych, aby moégt on realizowaé swoje funkcje.
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Rysunek 1.1: Schemat polaczen zewnetrznych regulatora LB-762

1.2 Sondy pomiarowe

o Psychrometry - stuza do pomiaru temperatury i wilgotnoéci wzglednej powietrza. Regulator moze wspélpracowaé z jed-
nym lub dwoma psychrometrami (przynajmniej jeden jest wymagany do wlasciwej pracy regulatora). Dolaczenie jednego



INSTRUKCJA INSTALACJI REGULATORA LB-762 / LB-766 LAB-EL

psychrometru zapewnia jednopunktowy pomiar temperatury i wilgotnoéci powietrza w hali uprawowej. Drugi psychro-
metr moze by¢ opcjonalnie uzyty do pomiaru temperatury i wilgotnosci w innym miejscu hali uprawowej, dla lepszego
usrednienia warunkow panujacych w pomieszczeniu. Inng funkcja drugiego psychrometru moze byé pomiar parametréw
powietrza w kanale nawiewowym, w celu regulacji wilgotnosci i temperatury powietrza wpadajacego do hali.

Temperatura chlodnicy - pojedynczy termometr informujacy regulator o pracy chlodnicy.

Temperatura nagrzewnicy - pojedynczy termometr informujacy regulator o pracy nagrzewnicy.

Temperatura doplywu powietrza - opcjonalny pojedynczy termometr informujacy regulator o temperaturze powietrza
doptywajacego do tunelu klimatyzacyjnego (przed chlodnica). Zastosowanie tego termometru jest opcjonalne.

Temperatura podtoza - 6 termometrow shuzacych do pomiaru temperatury podtoza w réznych miejscach hali. Nie jest
wymagane dolaczenie wszystkich 6 termometrow - regulator prawidtowo wspoélpracuje z dowolna iloscia dotaczonych
termometréw - od 1 do 6, zaleznie od wymagan danej instalacji.

Stezenie CO4 - do pomiaru COy wymagane jest dolaczenie osobnego dedykowanego miernika stezenia COs. Mozliwe jest
dolaczenie do kazdego regulatora dedykowanego miernika COy (osobny miernik dla kazdej hali), lub zastosowanie jednego
miernika COy dla wigkszej ilodci hal (co pozwala na zmniejszenie kosztu instalacji). Szczegdléwy opis w dalszej czedci
instruke;ji.

Zewnetrzny termohigrometr - w celu zapewnienia lepszego dziatania mechanizméw sterujacych klimatem w hali uprawo-
wej, regulator moze korzystac z informacji o parametrach zewnetrznego powietrza trafiajacego do tunelu klimatyzacyjnego.
Pozwala to bezposrednio wykorzystaé wlasciwosci tego powietrza (entalpia i masa wilgoci) do sterowania klimatem w hali,
bez uzycia urzadzen wykonawczych tunelu klimatyzacyjnego, co pozwala zmniejszy¢ zuzycie energii. Mozliwe jest dota-
czenie do kazdego regulatora osobnego termohigrometru, lub zastosowanie jednego termohigrometru dla catego systemu
(co pozwala na zmniejszenie kosztu instalacji, gdyz parametry zewnetrznego powietrza sa z reguly wspélne dla wszystkich
hal i indywidualny pomiar dla kazdej hali nie jest uzasadniony). Zastosowanie tego miernika jest opcjonalne.

1.3 Urzadzenia wykonawcze
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Rysunek 1.2: Urzadzenia wykonawcze

e Zawory grzania, chlodzenia, nawilzania, nagrzewnicy wstepnej, chlodnicy wstepnej, pary - sterowane sa sitownikami
(niektére wyjscia sa opcjonalne i w danej instalacji moga nie wystepowad).
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o Wentylacja - do zapewnienia obiegu powietrza stuzy wentylator, ktérego silnik sterowany jest odpowiednim przemiennikiem
czestotliwosci (falownikiem). Przemiennik czestotliwodei jest urzadzeniem zewnetrznym, ktérym regulator odpowiednio
steruje.

¢ Oswietlenie hali - regulator ma mozliwos¢ sterowania o$wietleniem hali, co jest uzywane np. przy operacji gazowania.

o Sygnalizator alarmowy - regulator ma mozliwo$¢ sygnalizowania sytuacji alarmowych (np. niewlasciwe parametry kli-
matu w hali, r6zne awarie, itp). Do sygnalizacji alarmu kazdy regulator ma odpowiednie wyjscie przekaZnikowe, ktére
moze sterowaé np. sygnalizatorem akustycznym. Mozliwe jest podlaczenie sygnalizacji alarmowej do kazdego regulatora
osobno, lub wspdlne potaczenie wyjs¢ alarmowych wszystkich regulatoréw w danej instalacji i wspdlne sterowanie jednym
sygnalizatorem. Zastosowanie sygnalizatora alarmowego jest opcjonalne. Mozliwa jest rowniez sygnalizacja alarmowa za
posrednictwem oprogramowania kontrolnego na komputerze PC.

1.4 Siec¢ transmisji danych

W instalacji w ktérej wystepuje wieksza ilos¢ regulatoréw, mozliwe jest polaczenie ich w sie¢ transmisji danych. Taka sieé¢
zapewnia wspélprace z komputerem PC i odpowiednim oprogramowaniem sterujacym. Za pomocy sieci transmisji danych
system moze réwniez realizowaé¢ dodatkowe funkcje:

o pomiar parametréw zewnetrznego powietrza (przy wykorzystaniu pojedynczego termohigrometru),

o wspélny pomiar stezenia COs (gdy jeden miernik COy obstuguje wieksza liczbe hal uprawowych).

Regulator wyposazony jest w dwa interfejsy sieci transmisji danych: Ethernet i RS-485. Zastosowanie odpowiedniej sieci jest
zalezne od warunkéw i wymogéw w danej instalacji:

o Ethernet - sie¢ ta zapewnia bardzo duza predkosé transmisji danych (10 lub 100 Mbit/s). Ze wzgledu na bardzo duza
popularnosé tego typu sieci we wszelkich inncyh zastosowaniach, tatwa jest integracja z istniejacymi juz innymi systemami
teleinformatycznymi. Ograniczeniem sieci Ethernet jest odleglosé - jeden odcinek kabla (pomiedzy dwoma urzadzeniami
sieciowymi, np. pomiedzy regulatorem a switch’em) nie moze byé wieksza niz 100 metréw. Nie oznacza to ze cala sieé
nie moze mie¢ wigkszego zasiegu - przy zastosowaniu odpowiednich urzadzen sieciowych (switch’e, repeater’y czy nawet
router’y) mozna sie¢ rozciagnac¢ na dowolny obszar. Ilo$é¢ urzadzen w sieci Ethernet jest wzglednie nieograniczona - jedyne
praktyczne limity wynikaja z typu zastosowanych urzadzen sieciowych (switch’e) oraz przyjetego klasy adresowania sieci
1P.

e RS-485 - sieé¢ ta zapewnia stosunkowo powolng transmisje danych w poréwnaniu do sieci Ethernet (19.2 kbit/s), jednak jej
zaleta jest prostota okablowania i wigkszy zasieg bez stosowania dodatkowych urzadzen sieciowych (do 1200 metréw). W
efekcie okablowanie sieci jest prostsze i troche tansze. Pojedyncza sie¢ RS-485 ma limit ilosci dotaczonych urzadzen - od 1
do 32. Przedluzenie sieci na wieksza iloé urzadzen wymaga zastosowania odpowiednich urzadzen sieciowych (repeater’y).

Wybér typu sieci zalezny jest od danej instalacji - jezeli mozliwe jest wykorzystanie sieci Ethernet, sugerowane jest wyko-
rzystanie tego typu sieci. Zapewnia ona wiekszy komfort uzytkowania (wieksza predko$é transmisji danych oznacza mniejsze
opdznienia w reakcji systemu, szybszy odczyt danych z regulatoréw, itp). Jezeli jednak obiekt jest bardzo rozlegly i zastoso-
wanie sieci Ethernet wymagaloby uzycia szeregu dodatkowych urzadzen sieciowych, zwiekszajac koszt ponad korzysci, mozna
zastosowaé wtedy sie¢ RS-485.

W celu zapewnienia wiekszej niezawodnosci mozliwe jest réwniez poprowadzenie obydwu rodzajow sieci. W takim wypadku
system moze wykorzystywaé sie¢ Ethernet jako podstawowa, zas w przypadku awarii sieci (co jest bardziej prawdopodobne
niz w sieci RS-485 ze wzgledu na konieczno$é zastosowania dodatkowych urzadzen sieciowych) mozliwe byloby przelaczenie
na sie¢ RS-485.

1.4.1 Sieé Ethernet

Rysunek 1.3 przedstawia schemat instalacji w ktérej N regulatoréw typu LB-762 potaczonych jest za pomoca sieci Ethernet.
Tloé¢ regulatoréw mozliwych do podlaczenia w sieci Ethernet jest praktycznie nieograniczona. Diugo$é pojedynczego odcinka
kabla pomiedzy dwoma urzadzeniami sieciowymi (w typowym przypadku pomiedzy regulatorem lub komputerem a switch’em
sieciowym) nie moze by¢ wieksza niz 100 metréw, ale sie¢ moze by¢ przedluzana za pomoca odpowiednich urzadzen sieciowych,
kaskadowo taczonych switch’y lub router’6w.

Uwagi odnosnie sposobu okablowania sieci Ethernet znajduja si¢ w rozdziale Sekcja 3.10.
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Rysunek 1.3: Schemat systemu z kilkoma regulatorami LB-762 i siecia Ethernet

1.4.2 Sieé¢ RS-485

Rysunek 1.4 przedstawia schemat instalacji w ktérej N regulatoréw typu LB-762 polaczonych jest za pomoca sieci RS-485.
Tloé¢ regulatoréw mozliwych do podlaczenia w jednym segmencie sieci RS-485 wynosi od 1 do 32 (patrz opis polaczen sieci
RS-485), maksymalna dlugo$é catkowita kabla wynosi 1200 metréw.

Sie¢ RS-485 wymaga zastosowania modulu LB-480, ktéry dziala jako konwerter interfejséw komunikacyjnych. Polaczenie

pomiedzy komputerem PC a modutem LB-480 realizowane jest za pomocy sieci Ethernet. Modut LB-480 komunikuje si¢ z
regulatorami za pomocy sieci RS-485. Dodatkowo do modutu LB-480 dotaczone mogg byé¢ wspolne urzadzenia systemowe -

jak zewnetrzny termohigrometr i miernik stezenia COs.

Uwagi odnosnie sposobu okablowania sieci RS-485 znajduja sie w rozdziale Sekcja 3.11.

REGULATOR REGULATOR REGULATOR REGULATOR
LB-762 #1 LB-762 #2 LB-762 #3 LB-762 #N

RS-485 RS-485 RS-485 RS-485

$300 $300 $300 PORT1

RS-485

MIERNIK CO2 TERMOHIGROMETR
LB-850 LB-710

LB-487 | ETHERNET
ETHERNET
PC

Rysunek 1.4: Schemat systemu z kilkoma regulatorami LB-762 i siecia RS-485
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1.5 Wspoélpraca z regulatorami LB-760

Regulatory LB-762 moga by¢ uzyte w systemach, gdzie dotychczas uzywane byly regulatory LB-760. Mozliwe jest zbudowanie
jednego wspdélnego systemu, w ktorym dzialaja obydwa typy regulatoréw, pozwalajac na realizacje odpowiednich funkcji
systemowych niezaleznie od typu regulatora (jak wspdlny pomiar parametréw powietrza zewnetrznego i zbiorczy system
pomiaru stezenia COg).

Niestety ze wzgledu na niekompatybilno$é oprogramowania pomiedzy regulatorami i niezgodnos¢ protokoléw komunikacyj-
nych niemozliwe jest wykorzystanie wspélnej sieci RS-485 dla obydwu typéw regulatoréw. Regulatory typu LB-760 musza
mieé¢ swoja wlasng sie¢ RS-485, natomiast regulatory LB-762 musza mieé¢ swoja wlasna, osobna sie¢. Jezeli regulatory LB-762
beda korzystac z Ethernetu, to sila rzeczy bedzie to osobna sie¢. Jezeli regulatory LB-762 polaczone beda za pomoca RS-485,
nalezy poprowadzi¢ osobny kabel sieciowy RS-485 dla regulatoréw LB-762.

Rysunek 1.5 przedstawia schemat przykladowej wspolnej instalacji z regulatorami typu LB-762 i LB-760, przy wykorzystaniu
sieci RS-485 dla LB-762. Schemat z siecia Ethernet jest analogiczny - regulatory LB-760 pozostaja polaczone siecia RS-485,
nastomiast dla LB-762 sie¢ RS-485 nalezy zastapi¢ siecia Ethernet.
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Rysunek 1.5: Schemat systemu z regulatorami LB-762 i LB-760

1.6 Zbiorczy pomiar parametrow zewnetrznego powietrza

W systemie pomiarowym zlozonym z wigkszej ilosci regulatoréw (zaréwno LB-762 jak i LB-760), mozliwe jest wykorzystanie
pojedynczego termohigrometru do pomiaru parametrow zewnetrznego powietrza. Mozliwe jest tez podlaczenie indywidual-
nych termohigrometréw do poszczegdlnych regulatoréw, ale ze wzgledu na to ze mierza one zazwyczaj parametry tego samego
powietrza, nie jest to uzasadnione. Wykorzystanie pojedynczego miernika pozwala na zmniejszenie kosztéw instalacji.

Podlaczenie zewnetrznego termohigrometru jest niezaleznie od typu zastosowanej sieci transmisji danych (Ethernet/RS-485).
Na rysunkach Rysunek 1.3 i Rysunek 1.4 zewnetrzny termohigrometr opisany jest jako TERMOHIGROMETR LB-710.

Termohigrometr moze by¢ dotaczony do dowolnego urzadzenia w sieci, ktore dysponuje wejsciem S300. Moze to by¢ modut LB-
480 (posiadajacy 8 wejs¢ S300), jak réwniez kazdy z regulatoréw LB-762, posiadajacych 2 wejécia S300 (pomimo podlaczenia
do indywidualnego regulatora, caly system moze by¢ skonfigurowany do uzycia tego termohigrometru jako zrédla danych dla
wszystkich innych regulatoréw). Jednak ze wzgledu na niezawodno$¢ systemu, wskazane jest podlaczenie termohigrometru
do modutu LB-480 - ten modut jest wspdlny dla catego systemu i dziata niezaleznie od wszystkich regulatoréw. W przypadku
podlaczenia termohigrometru do regulatora LB-762, gdy regulator zostanie z jakiego$ powodu wylaczony lub ulegnie awarii,
caly system zbiorczego pomiaru parametréow zewnetrznego powietrza przestanie dziatac.
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WAZNE
Do dziatania zbiorczego pomiaru parametréw zewnetrznego powietrza niezbedne jest ciggte dziatanie oprogramowania
kontrolnego na komputerze PC.

1.7 Zbiorczy pomiar stezenia CO,

W systemie pomiarowym zlozonym z wiekszej iloci regulatoréw (zaréwno LB-762 jak i LB-760), mozliwe jest zapewnienie
pomiaru stezenia CO2 na dwa sposoby:

e pomiar lokalny - kazdy regulator dyspunuje indywidualny miernikiem COg,

e pomiar zbiorczy - jeden miernik COs obstuguje wieksza ilo$¢ hal uprawowych.

Podlaczanie indywidualnych miernikéw COs jest stosunkowo kosztowne, zastosowanie zbiorczego pomiaru pozwala na zmniej-
szenie kosztéw instalacji. Rysunek 1.6 przedstawia schemat typowej instalacji zbiorczego pomiaru COs. System sklada sie z
nastepujacych elementéw:

e miernik COs - stuzacy do pomiaru stezenia COs w powietrzu doprowadzanym z poszczegdlnych hal,
e pompa - zapewnia zasysanie powietrza z poszczegdlnych hal,

e zawory - zapewniaja otwarcie doplywu powietrza z poszczegélnych hal.

SWIEZE
POWIETRZE HALA 1 HALA 2 HALAN

2 02 02

) D SKRZYNKA POMIAROWA (02

— — —— [ am MERNIK
1 oW HPUMPAH ) ‘

l

LB-762 LB-1762 LB-762

T T T KOMPUTER PC +

OPROGRAMOWANIE

Rysunek 1.6: Schemat uktadu zbiorczego pomiaru stezenia COq

Calo$¢ dziala w nastepujacy sposéb: system cyklicznie otwiera zawory dla poszczegdlnych hal, dopuszczajac w danej chwili
powietrze tylko z jednej hali. Pompa zasysa powietrze przez okreslony czas i dostarcza je do miernika stezenia COqy (czas
zasysania jest zalezny od dlugosci rur doprowadzajacych powietrze). Po minieciu okreslonego czasu mozna uznaé ze powietrze
ktore dotarto do miernika odpowiada temu na hali i miernik CO5 dokonuje ostatecznego pomiaru, ktérego wynik jest wysylany
do regulatora sterujacego odpowiednia hala. Nastepnie zawor doplywu powietrza dla danej hali jest zamykany, a otwarty
zostaje zawér dla nastepnej hali. Catos¢ powtarza sie cyklicznie.

Dodatkowo mozliwe jest wlaczenie do systemu pomiaru stezenia COo powietrza zewnetrznego. Ma to na celu dwie funkcje:
okresowe "przedmuchanie” miernika CO2 $wiezym powietrzem z niskim stezeniem COq oraz sprawdzenie poprawno$ci po-
miaru za pomoca Swiezego powietrza. Ze wzgledu na to ze stezenie COs w halach uprawowych jest z reguly duzo wieksze niz
na s$wiezym powietrzu, miernik pracujacy caly czas w warunkach wysokiego stezenia COs ma tendencje do zawyzania wyni-
kéw, czemu zapobiega okresowe dostarczenie Swiezego powietrza. Pozwala to réwniez na sprawdzenie poprawno$ci pomiaru
- wartos¢ stezenia COs w zewnetrznym powietrzu jest z reguly przewidywalna warto$¢ rzedu kilkuset ppm. Radykalnie inny
wynik oznacza btedne dziatanie miernika lub calego systemu zbiorczego pomiaru COs.

Ograniczeniem iloéci hal bioracych udzial w zbiorczym pomiarze COs jest czas trwania cyklu pomiarowego. Przykladowo:
przy czasie zasysania powietrza z hali rzedu 5 minut i 5 halach uprawowych plus pomiar powietrza zewnetrznego, mamy
czas cyklu = 5 minut * (5 + 1) = 30 minut. Oznacza to aktualizacje wyniku COs w kazdej hali co 30 minut. Zwigkszanie
ilodci hal wydluza ten czas dwojako: raz ze kazda dodatkowa hale trzeba uwzgledni¢ w cyklu, dwa ze zwieksza si¢ dtugosé
rur doprowadzajacych powietrze do miernika i tym samym moze by¢ konieczne wydtuzanie czasu pomiaru z jednej hali. Zbyt
rzadkie aktualizowanie wyniku pomiaru stezenia COs nie pozwala regulatorowi LB-762 na skuteczne regulowanie dopltywem
$wiezego powietrza do hali i tym samym nie pozwala na skuteczne regulowanie poziomu CQOs.

W wigkszym systemie, gdzie ilo$¢ hal i regulatoréw spowodowataby zbyt dlugi czas cyklu pomiaru CO2, mozliwy jest podzial
systemu zbiorczego pomiaru COs na mniejsze czeSci. W takim wypadku w systemie montowana jest wieksza ilo$¢ miernikow
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COg, z ktérych kazdy obshuguje jakas wybrang grupe hal. Nalezy utworzy¢ kilka takich grup, stosownie do wielkosci systemu.
W takim wypadku kazda grupa zbiorczego pomiaru CO, dziala samodzielnie i niezaleznie od pozostalych. Dla kazdej grupy
wskazane jest dolaczenie pomiaru stezenia COy w zewnetrzym powietrzu, z powodéw omowionych wczesniej. Osobne grupy
zbiorczego pomiaru CO9 dzialaja niezaleznie, ale w ramach jednej sieci transmisji danych - nie jest tutaj wymagane dzielenie
calego systemu na osobne sieci transmisji danych, zgodnie z podzialem pomiaru COs. Sie¢ transmisji danych jest wspdlna,
grupy pomiaru COs sa od tego niezalezne.

WAZNE
Do dziatania zbiorczego pomiaru stezenia CO; niezbedne jest ciggte dziatanie oprogramowania kontrolnego na komputerze
PC.
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Rozdzial 2

Elementy regulatora

2.1 Zlacza

@ Ostrzezenie
W celu zachowania bezpieczenstwa uzytkownika, wszystkie operacje na ztaczach nalezy prowadzi¢ przy wytaczonym
zasilaniu regulatora !

W celu uzyskania dostepu do zlacz wymagane jest otwarcie obudowy regulatora. W tym celu nalezy:

o odkrecié¢ cztery plastikowe sruby na panelu czolowym,

e otworzy¢ obudowe odhylajac panel czolowy na zawiasach.

Zlacza rozmieszczone sa w tylnej czedci obudowy, w wiekszoéci wzdtuz bocznych krawedzi. Wyjatkiem sa: ztacze Ethernet
umieszczone na gorze oraz zlacze zasilania i uziemienia umieszczone na dole.

Wszystkie zlacza wykorzystuja wtyki, do ktérych przewody mocowane sa za pomoca zaciskow $rubowych lub zaciskéw
sprezynowych.

Rysunek 2.1 przedstawia rozmieszczenie zlacz. Opis funkcji poszczegdlnych zlacz znajduje sie¢ w dalszej czesci instrukeji.

11
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2.2 Diody sygnalizacyjne

Rysunek 2.1: Zlacza regulatora LB-762
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Na gléwnej plytce regulatora (w tylnej czesci obudowy) znajduje sie kilka diod §wiecacych, ktérych zadaniem jest sygnalizacja
stanu regulatora. Funkcja tych diod jest przede wszystkim diagnostyczna - majg znaczenie glownie w czasie instalacji i
uruchomienia, pézniej w czasie normalnej pracy dostep do nich nie jest wymagany. Wszystkie istotne w czasie codziennej
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eksploatacji elementy sygnalizacyjne znajduja sie na panelu czotlowym obudowy regulatora.
Dostepne sa nastepujace diody:

RDY
gotowo$¢ regulatora do pracy

ETHERNET LNK
polaczenie Ethernet (dioda zgaszona - brak polaczenia, dioda $wieci - polaczenie aktywne)

ETHERNET ACT
transmisja danych przez interfejs Ethernet (kazde mrugniecie diody zwiazane jest z odbiorem lub wystaniem danych)

ETHERNET SPD
predkosé transmisji danych przez interfejs Ethernet (dioda zgaszona - 10 Mbit/s, dioda $wieci - 100 Mbit/s)

BELIMO MP
transmisja danych przez interfejs silownikéw BELIMO MP (kazde mrugniecie diody zwiazane jest z odbiorem lub
wystaniem danych)

RS-485 RX
odbidor danych przez interfejs RS-485

RS-485 TX
wysylanie danych przez interfejs RS-485

S300 #1
transmisja danych przez interfejs S300 nr 1 (kazde mrugniecie diody zwiazane jest z odbiorem danych)

S300 #2
transmisja danych przez interfejs S300 nr 2 (kazde mrugniecie diody zwiazane jest z odbiorem danych)

2.2.1 Btledy w dzialaniu

Bledy w dzialaniu regulatora sygnalizowane sa zaréwno na wyswietlaczu na panelu czotowym, jak réwniez za pomoca diod
sygnalizacyjnych na plytce gléwnej regulatora (mozliwy jest np. stan awarii regulatora ktéry nie pozwala na wyswietlenie
odpowiedniego komunikatu na wy$wietlaczach, w takim wypadku jedyna mozliwa sygnalizacja jest za pomoca diod na plytce).

Btedy anonsowane sg w nastepujacy sposob:
2.2.1.1 Panel czolowy

Na gltéwnym wyswietlaczu znajdujacym sie na panelu czotowym wyswietlany jest komunikat SO0S XXXX, gdzie XXXX moze
przyjmowac rézne wartosci liczbowe, oznaczajace kod btedu.

Dioda ALARM i brzeczyk (sygnalizacja dZzwickowa) nadaja komunikat SOS alfabetem Morse’a.
2.2.1.2 Diody sygnalizacyjne na pltytce gltéwnej

Nastepujace diody stuza do sygnalizacji awarii: RDY, ETHERNET LNK, ETHERNET ACT i ETHERNET SPD. Diody
cyklicznie mrugaja nadajac komunikat SOS w alfabecie Morse’a, analogicznie do sygnalizacji na panelu czotowym. Kod btedu
jest okreslony przez kombinacje diod ktore mrugaja a ktore pozostaja zgaszone.

13
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Rozdzial 3

Opis zlacz

3.1 Zasilanie sieciowe

Zlacze zasilania sieciowego opisane jest jako AC 230V i znajduje si¢ na $rodku dolnej krawedzi plytki gtéwnej regulatora. Regu-
lator NIE JEST wyposazony we wlasny wlacznik zasilania, co oznacza ze musi zostaé przewidziany mechanizm zewnetrznego
wylaczania zasilania sieciowego.

Styki zlacza opisane sa jako N i L, co oznacza Neutral (przew6d zerowy, kolor niebieski) i Live (przewdd fazowy, kolor brazowy).
Zachowanie odpowiedniej kolejnosci przylaczenie przewodéw N i L nie jest niezbedne dla poprawnej pracy urzadzenia, jednak
jest wysoce wskazane ze wzgledu na zachowanie konwencji i elegancje instalacji.

3.2 Uziemienie

Zlacze uziemienia opisane jest jako EARTH i znajduje sie po lewej stronie zlacza zasilania sieciowego.

Uziemienie powinno zosta¢ poprowadzone osobnym, dedykowanym przewodem w kolorze zielono-zéltym (zgodnie z odpo-
wiednimi normami), z konicéwka oczkowa fi 4mm, przykrecana w regulatorze do zacisku srubowego EARTH i podlaczona na
zewnatrz do stosownego uziemienia.

Uwaga!

W celu zapewnienia bezpieczestwa uzytkowania, poprawnej pracy regulatora oraz odpornosci na zaktécenia, NIEZBEDNE
JEST zapewnienie odpowiedniego podtaczenia zacisku uziemienia !

NIE JEST dozwolone podtaczenie zacisku uziemienia do styku N ztacza zasilania sieciowego | Wymagane jest osobne
uziemienie.

3.3 Sondy pomiarowe

Regulator LB-762 wyposazony jest w szereg wejé¢, umozliwiajacych dotaczenie nastepujacych sond:

o 2 psychrometry,
e 4 sondy temperatury tunelu klimatyzacyjnego,
e 6 sond temperatur podloza,

¢ 1 dodatkowa uniwersalna sonda temperatury.

3.3.1 Psychrometry

Regulator LB-762 moze wspotpracowaé bezposrednio z dwoma psychrometrami. Przy podlaczonym tylko jednym psychro-
metrze, uzywany jest on do pomiaru temperatury i wilgotnosci powietrza w hali uprawowej. Drugi psychrometr moze stuzy¢
rowniez do pomiaru temperatury i wilgotnosci powietrza w hali - w takim wypadku regulator uérednia wyniki z obydwu
punktéw pomiarowych, zapewniajac wigksza niezalezno$é pomiaru od gradientu temperatur i wilgotnosci w hali uprawo-
wej. Drugi psychrometr moze by¢ tez uzywany do innych celéw, jak np. pomiar parametréw powietrza na wylocie tunelu
klimatyzacyjnego. Podstawowy psychrometr powinien byé¢ podlaczony do wejscia #1.

Zlacza do podlaczenia psychrometrow oznaczone sa nastepujaco:

« PSYCHROMETR #1,
« PSYCHROMETR #2.

Kazdy z psychrometréw dotacza si¢ za pomoca trzech przewoddw:

e DRY - termometr suchy,
e GND - przewdd wspdlny (masa),

e WET - termometr mokry.

14
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3.3.2 Termometry

Nowy (akfualny) typ sondy

REGULATOR
LAB-EL LB-762

Stary typ sondy:

REGULATOR
LAB-EL LB-762

PSYCHRO- |DRY @1
METER GND @
#1.2 WET @

EKRAN

PSYCHRO- |DRY @1
METER GND @
#1.2 WET @

EKRAN

BRAZOWY
[ZARN@—
BIALY

PSYCHROMETR

BRAZOWY
B\AtY%—
ZIELONY

PSYCHROMETR

Rysunek 3.1: Schemat podlaczenia psychrometru

Do dolaczenia sond temperatury stuza nastepujace zlacza:

« TEMP.SENSOR

TEMP.
TEMP.
TEMP.
TEMP.
TEMP.
TEMP.
TEMP.
TEMP.
TEMP.
TEMP.

SENSOR
SENSOR
SENSOR
SENSOR
SENSOR
SENSOR
SENSOR
SENSOR
SENSOR
SENSOR

AC #1 - termometr tunelu klimatyzacyjnego nr 1
AC #2 - termometr tunelu klimatyzacyjnego nr 2
AC #3 - termometr tunelu klimatyzacyjnego nr 3

AC #4 - termometr tunelu klimatyzacyjnego nr 4

COMP
COMP
COMP
COMP
COMP
COMP

#1 - termometr podloza nr 1,
#2 - termometr podloza nr 2,
#3 - termometr podtoza nr 3,
#4 - termometr podloza nr 4,
#5 - termometr podtoza nr 5,

#6 - termometr podtoza nr 6,

AUX #1 - termometr dodatkowy.

~—~ o~~~

Kazdy z termometréw dolacza sie za pomoca dwdch przewoddw:

e T - czujnik temperatury,

e GND - masa,

REGULATOR
LAB-EL LB-762

TEMP.SENSOR

ACHT
COMP#1.6 GNE%
AUX 1

i}BAtY
CZARNY

EKRAN

za nagrzewnica),
za chlodnica),
dodatkowy),
dodatkowy),

SONDA
TEMPERATURY

Rysunek 3.2: Schemat podlaczenia sondy temperatury
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3.4 Wejscie analogowe 0-10V
Wejscie analogowe 0-10V opisane jest jako INPUT 0-10V. Do tego wejscia mozna dotaczy¢é dowolne zrédto sygnalu mieszcza-
cego sie w zakresie pomiarowym 0-10V, np. miernik stezenia COs.

Podtaczenia dokonuje si¢ za pomoca dwoch przewodow:

e U - wejScie sygnatu,

e GND - masa.

3.4.1 Podlaczenie analogowego miernika stezenia CO,

Rysunek 3.3 przedstawia schemat podlaczenia miernika stezenia COs typu FUJI ZFP9. Mierniki innego typu podlacza sie
w analogiczny sposob. Po podlaczeniu miernika do wejécia analogowego 0-10V nalezy odpowiednio skonfigurowaé regulator,
aby potrafil on odczyta¢ dane z miernika. Nalezy wskaza¢ miejsce przylaczenia miernika oraz typ miernika - dodatkowo
mozna wykonaé¢ indywidualng kalibracje danego miernika.

REGULATOR MIERNIK (02
LAB-EL LB-762 FUJI ZFP9

INPUT U 010+
0-10vV | GND 1) QuTPUT

Rysunek 3.3: Schemat podlaczenia miernika typu FUJI ZFP9

3.5 Wejscia czujnikéw pomiarowych S300

Regulator LB-762 wyposazony jest w dwa wejsScia pozwalajace na dolaczenie dowolnych czujnikéow S300, rozszerzajacych
mozliwoéci pomiarowe regulatora. W typowych przypadkach sa to mierniki stezenia COs LB-850 albo termohigrometry

LB-710.

Do dotlaczenia czujnikéw stuza nastepujace zlacza:

e S300 #1 - wejscie czujnika nr 1,

e S300 #2 - wejscie czujnika nr 2.
Podlaczenia dokonuje si¢ za pomoca dwdch przewodow, ktore zasilaja miernik i stuza do transmisji danych:

o "+" - zagilanie,

e GND - masa.

Interfejs S300 jest petla pradowa ktéra pozwala na dowolna polaryzacje dotaczonego czujnika, tak wiec sposéb przytaczenia
(kolejnosé przewoddéw) nie ma tutaj znaczenia.

3.5.1 Podlaczenie miernika stezenia CO; typu LAB-EL LB-850

Rysunek 3.4 przedstawia schemat podlaczenia miernika stezenia COs typu LAB-EL LB-850. Miernik moze byé¢ dotaczony
do dowolnego z dwéch wejsé S300 w ktére wyposazony jest regulator LB-762. Po podiaczeniu miernika do wejécia S300
niezbedna jest odpowiednia konfiguracja regulatora, tak aby potrafit on wykorzystaé¢ dane pomiarowe z wejécia S300.

REGULATOR
LAB-EL LB-762

S300
#1.2

MIERNIK (02
LAB-EL LB-850

B
GND

$300

Rysunek 3.4: Schemat podtaczenia miernika typu LAB-EL LB-850
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3.5.2 Podlaczenie termohigrometru typu LAB-EL LB-710

Rysunek 3.5 przedstawia schemat podtaczenia termohigrometru typu LAB-EL LB-710. Miernik moze by¢ dotaczony do
dowolnego z dwéch wejsé S300 w ktore wyposazony jest regulator LB-762. Po podlaczeniu miernika do wejécia S300 niezbedna
jest odpowiednia konfiguracja regulatora, tak aby potrafil on wykorzysta¢ dane pomiarowe z wejscia S300.

REGULATOR TERMOHIGROMETR
LAB-EL LB-762 LAB-EL LB-710

5300 + 1
1.2 | o ]ssoo

Rysunek 3.5: Schemat podtaczenia miernika typu LAB-EL LB-710

3.6 Wyjscia przekaznikowe

Regulator LB-762 wyposazony jest w 8 wyj$¢ przekaznikowych, stuzacych do sterowania dowolnymi urzadzeniami wykonaw-
czymi. Do dotaczenia urzadzen wykonawczych stuza nastepujace ztacza:

o RELAY #1 - przekaznik nr 1 (zwierny),
e RELAY #2 - przekaznik nr 2 (zwierny),
o RELAY #3 - przekaznik nr 3 (zwierny),
o RELAY #4 - przekaznik nr 4 (zwierny),
e RELAY #5 - przekaznik nr 5 (zwierny),
o RELAY #6 - przekaznik nr 6 (zwierny),
o RELAY #7 - przekaznik nr 7 (zwierny),
(

e RELAY #8 - przekaznik nr 8 (zwierno-rozwierny).

Przekazniki 1-7 sa zwierne, styki oznaczone sa jako N.0. (co oznacza stan nieaktywny "Normally Open” - normalnie rozwarty).
Wiaczenie przekaznika powoduje zwarcie stykéw wyjsciowych.

Przekaznik nr 8 jest zwierno-rozwierny, pary stykéw oznaczone sg jako N.0O. (co oznacza stan nieaktywny ”"Normally Open”
- normalnie rozwarty) i N.C. (co oznacza stan nieaktywny "Normally Closed” - normalnie zwarty). Jeden styk jest wspolny.
Wlaczenie przekaznika powoduje zwarcie stykéw wyjsciowych N.O. i rozwarcie stykéw N.C.

Wyjécia przekaznikowe sa catkowicie izolowane galwanicznie od wszystkich innych zlacz, w szczegdlnodci réwniez od zasilania
sieciowego. Oznacza to ze mozna sterowaé tymi przekaznikami dowolnymi obwodami, niezaleznie od wystepujacych napieé.
W kazdym przypadku wymagane jest zewnetrzne zasilanie urzadzenia wykonawczego - regulator nie wystawia napiecia na
wyjscia przekaznikow.

3.6.1 Podlaczenie zaworu zamknij-otwoérz 230V

Rysunek 3.6 przedstawia schemat podlaczenia typowego zaworu do wyjscia przekaznikowego. Wymagane jest zewnetrzne
dolaczenie napiecia zasilania (regulator nie wystawia na wyjsciach przekaZnikéw zasilania), dodatkowo niezbedne jest zasto-
sowanie odpowiedniego bezpiecznika zabezpieczajacego obwdd przed zwarciem.

ZASILANIE
AL 230V 50Hz

BEZPIECZNIK D

REGULATOR ZAWOR
LAB-EL LB-762

RELAY o — %
wip | MO

Rysunek 3.6: Schemat ukladu podlaczenia typowego zaworu do wyjscia przekaznikowego
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3.7 Wyjscia silownikéw analogowych

Regulator LB-762 wyposazony jest w 8 zlacz shuzacych do przylaczenia silownikéw analogowych. Wyjscia pozwalaja na ste-
rowanie dowolnymi sitlownikami ktore przyjmuja sygnal sterujacy z zakresu 0-10V lub 2-10V. Oprécz sterowania sitownikiem
mozliwe jest réwniez podlaczenie sygnalu zwrotnego z sitownika, informujacego o aktualnym potozeniu silownika. Zakres
napieé sygnatu zwrotnego jest analogiczny do wyjscia sterujacego: 0-10 lub 2-10V. Sygnal zwrotny wykorzystywany jest przez
regulator do kontroli poprawno$ci dzialania silownika (sprawdzenia czy sitownik jest ustawiony zgodnie z zadanym sygnalem
sterujacym). Jezeli sitownik nie ma wyjscia sygnalu zwrotnego lub nie bedzie on w danej instalacji wykorzystywany, nalezy
wykonaé polaczenie zgodnie z rysunkiem Rysunek 3.9.

Zlacza regulatora LB-762 przeznaczone do wspoélpracy z sitownikami oznaczone sg nastepujaco:

e ACTUATOR #1 - silownik nr 1,
ACTUATOR #2 - silownik nr 2,
e ACTUATOR #3 - silownik nr 3,
e ACTUATOR #4 - silownik nr 4,
e ACTUATOR #5 - silownik nr 5,
e ACTUATOR #6 - silownik nr 6,
e ACTUATOR #7 - sitownik nr 7,
e ACTUATOR #8 - silownik nr 8,

3.7.1 Zasilanie silownikéw

Regulator LB-762 nie zasila silownikéw - sitowniki wymagaja osobnego zrédla zasilania. Sposéb zasilania zalezny jest od
typu sitownikéw. Popularne sitowniki firmy BELIMO moga by¢ zasilane napieciem 24V AC lub 24V DC, sitowniki Johnson
Control wymagaja zasilania wylacznie 24V AC.

W przypadku zasilania 24V AC mozna wykorzysta¢ tzw. transformator bezpieczenistwa 230 V / 24 V, nalezy jednakze
zadbaé¢ o odpowiednie zabezpieczenie przeciwzwarciowe.

Zasilacz moze by¢ jeden wspdélny dla wszystkich sitownikéw - musi on jednakze zapewia¢ odpowiednia wydajnosé pradowa
(nalezy policzy¢ sume mocy pobieranej przez wszystkie silowniki i stosownie do tej mocy dobra¢ odpowiedno wydajne
zasilanie). Mozliwa jest réwniez konfiguracja w ktérej kazdy sitownik ma swoje indywidualne zasilanie.

Jezeli w systemie wykorzystywane sa zaréwno silowniki analogowe jak i cyfrowe, mozliwe jest ich wspélne zasilanie - patrz
opis zasilania sitownikéw cyfrowych, znajdujacy sie¢ w dalszej czedci instruke;ji.

3.7.2 Schematy potaczen - silownik z wejSciem analogowym
Do przylaczenia kazdego z sitownikéw przeznaczone sa 3 styki:
e IN - wejécie sygnatu zwrotnego informujacego o potozeniu sitownika,

e 0OUT - wyjscie sygnalu sterujacego ustalajacego potozenie sitownika,

e GND - masa.

Styk GND wystepuje na kazdym ze zlacz, ale jest to wspdlny sygnal bez izolacji galwanicznej pomiedzy poszczegdlnymi
zlaczami, co mozna wykorzystaé¢ do ewentualnego uproszczenia okablowania.

Rysunek 3.7 i Rysunek 3.8 przedstawiaja typowe schematy polaczen dla sitownikéw firm Belimo i Johnson Control.
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ZASILACZ
7o) AC 24V
REGULATOR _y| ub
LAB-EL LB-762 DC 24V
1()
GND — 2(4) SILOWNIK
ACT;I/—l\TOR ouT 3(Y) BELIMO
IN 5 (U)
1()
GND [ 2(4)]  SIOWNK
ACT:(J#/;TOR ouT 3(Y) BELIMO
IN 5 (U)
* D08 SLOWNKOW
1()
GND 2(1|  SKOWNIK
ACTUTOR | g 3| BELMO
IN 5(U)

Rysunek 3.7: Schemat podtaczenia silownikow analogowych Belimo

~ ZASILACZ
REGULATOR 1 AC 24V
LAB-EL LB-762
L/com
GND — ~NAC SEOWNIK
ACTUATOR JOHNSON
4 out YADC | CONTROL
IN U /FB
1/CoM
GND |— ~{VAC SIOWNIK
ACTUATOR JOHNSON
- out YNDC | CONTROL
IN U /FB
: D08 SKOWNKOW
L/coM
GND — ~VAC Si OWNIK
ACTUATOR JOHNSON
48 out YDC | CONTROL
IN U /FB

Rysunek 3.8: Schemat podlaczenia silownikow analogowych Johnson Control

W przypadku sitownika ktéry nie ma sygnatlu zwrotnego, nalezy zewrze¢ styki IN i OUT na danym ztaczu regulatora LB-762
zgodnie z rysunkiem Rysunek 3.9. Takie polaczenie zapewni "oszukanie” regulatora w kwestii zgodnosci pozycji zadanej i
rzeczywistej sitownika i zapobiegnie sygnalizacji alarmowej awarii sitownika.

REGULATOR SHOWNIK
LAB-EL LB-762

IN
ACTUATOR
#1.8 o ! INPUT
GND oM

Rysunek 3.9: Schemat podlaczenia sitownika analogowego bez sygnatu zwrotnego
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3.7.3 Schematy polgczen - silownik typu otwérz-zamknij

Do podlaczenia sitownika wykorzystywane sa 2 osobne wyjscia przekaznikowe zwierne. Jeden przekaznik steruje kierunkiem
“otwieranie”, drugi przekaznik steruje kierunkiem “zamykanie”. Przekazniki musza by¢ do takiego dzialania odpowiednio
skonfigurowane w regulatorze.

Analogicznie, zamiast sitownikiem, mozna tak sterowaé¢ np. silnikiem. Wymagany bedzie do tego odpowiedni uklad zewnetrz-
nych stycznikéw, wlaczajacych silnik w odpowiednim kierunku.

ZAMYKANIE
L3 L= L
4 3 2 2 2
1 — — 3
_L% RELAY #N =
| orwiERane BELIMO SM230A...
= : BELIMO SM24A. .
4 3 2 2
_1_# — —
_L_ RELAY #M
LB-762
FUSE
L 1 =14
230V AC dla SM230A N 2 2
~/+ 1 = -
24V AC/DC dla SM24A =77 2
ZASILANIE

Rysunek 3.10: Schemat podlaczenia sitownikow typu otwérz-zamknij

3.8 Szyna cyfrowych silownikéw BELIMO MP-BUS

Regulator LB-762 wyposazony jest w jedno zlacze shuzace do przylaczenia szyny cyfrowych sitownikéw zgodnych ze stan-
dardem BELIMO MP-BUS. Za pomoca tej szyny regulator pozwala na obstuge 1 sitownika skonfigurowanego w trybie PP
lub od 1 do 8 silownikéw w trybie MP. Kluczowa zaleta szyny MP-BUS w poréwnaniu z silownikami sterowanymi analo-
gowo jest istotne uproszczenie i zmniejszenie ilodci okablowania (zamiast 3 osobnych przewodéw od kazdego sitownika do
regulatora prowadzone sa tylko 3 przewody prowadzace réwnolegle do kazdego silownika), lepsza diagnostyka (regulator
potrafi wykryé brak poprawnej komunikacji z silownikiem - np. wskutek uszkodzenia silownika, zasilacza lub okablowania)
oraz precyzyjniejsze pozycjonowanie sitownika i odczyt jego aktualnej pozycji (odporna na zaklécenia cyfrowa transmisja
danych).

Do wspélpracy z szyna MP-BUS musza by¢ zastosowane odpowiednie sitowniki zgodne z tym standardem. Przed podia-
czeniem do systemu wymagaja one konfiguracji - ustawienia adresu. Domyslne, fabryczne ustawienie sitownika pozwala na
prace w trybie PP (pozwalajac na komunikacje tylko z jednym sitownikiem), wykorzystanie wickszej ilosci sitownikéw wymaga
nadania kazdemu indywidualnego adresu. Procedura ustawiania adresu sitlownika opisana jest w dalszej czeéci instrukcji.

Szyna MP-BUS jest izolowana galwanicznie od wszystkich innych zlacz regulatora LB-762, w celu zapewnienia wiekszej
odpornoéci na zaklécenia pochodzace od cyfrowej transmisji danych.

3.8.1 Zasilanie silownikéw

Regulator LB-762 nie zasila silownikéw - silowniki wymagaja osobnego, wlasnego Zrédia zasilania 24V DC lub 24V AC
(sitowniki BELIMO moga by¢ zasilane zaréwno pradem stalym jak i zmiennym). W przypadku zasilania AC polaryzacja
zasilania nie ma znaczenia, przy zasilaniu DC nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednia polaryzacje (patrz schemat polaczen).

Zasilacz moze by¢ jeden wspélny dla wszystkich sitownikéw - musi on jednakze zapewia¢ odpowiednia wydajno$é¢ pradowa
(przykladowo dla cyfrowego silownika LM24A-MP pobér mocy wynosi maksimum 3W, co przy 8 silownikach oznacza 24W

szczytowego poboru mocy; stosownie do ilosci i typéw zastosowanych sitownikéw nalezy uwzgledni¢ odpowiednig wydajnoséé
zasilania).

W przypadku systemu wykorzystujacego sitowniki zaréwno analogowe jak i cyfrowe, mozliwe jest rowniez ich wspdlne zasi-
lanie z jednego zasilacza - w takim wypadku nalezy polaczyé styk GND zlacza BELIMO PP/MP ze stykami GND zlaczy
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sitownikéw analogowych (ACTUATOR #N), gdyz nie ma polaczenia pomiedzy tymi stykami wewnatrz regulatora (izolacja
galwaniczna).

Zasilanie 24V DC do silownikéw ma takg zalete ze pozwala na dluzsze kable polaczeniowe niz zasilanie 24V AC - patrz opis
ponizej. Musi ono byé¢ jednak do$é dobrze odfiltrowane - amplituda tetnieni nie moze byé wicksza niz 10 %.

3.8.2 Kabel polaczeniowy

Szyna MP-BUS naklada pewne ograniczenia na dtugosé okablowania i przekréj przewodow. O ile typ kabla nie ma wiekszego
znaczenia (nie musi on by¢ ekranowany, wystarczy najprostszy kabel 3-zylowy), to zaleznie od typu zasilania (AC/DC), ilosci
sitownikéw oraz przekroju kabla potaczeniowego rézna jest maksymalna dopuszczalna dlugos$é kabla. Szczegdlowe informacje
0 sposobie wyznaczenia maksymalnej dlugosci kabla polaczeniowego znajduja sie w dokumentacji firmy Belimo, ponizej
przedstawione sa najbardziej typowe przypadki dla kabla o przekroju zyty 0,75 mm? i popularnych typéw sitownikéw.

pobierana moc zasilanie 24V AC zasilanie 24V DC
20 W/VA 25 m 40 m
40 W/VA 15 m 20 m
60 W/VA 8 m 10 m

Tablica 3.1: Maksymalna dtugoéé¢ kabla dla przekroju 0,75 mm?

Pobierang moc nalezy zsumowaé dla wszystkich podlaczonych sitownikéw. Przykladowo dla silownika LM24A-MP pobierana
moc wynosi 2,5 W dla 24V DC oraz 5,0 VA dla 24V AC. Przy 8 silownikach mamy sume mocy 20 W dla 24V DC1i40 VA
dla 24V AC, co pozwala ma zastosowanie kabla o dtugos$ci odpowiednio 40 metrow przy zasilaniu 24V DC i 15 metréw
przy zasilaniu 24V AC.

W szczegélnych przypadkach gdy wymagane sa wicksze odlegloéci, dwukrotne zwickszenie przekroju kabla do 1,5 mm?
pozwala na dwukrotnie zwigkszenie tych odlegtosci.

W przypadku gdy kazdy silownik ma wlasne zasilanie zlokalizowane w poblizu silownika, potaczenie szyny MP-BUS z
regulatorem LB-762 moze by¢ wykonane dwuprzewodowo. W takim wypadku dtugos$¢ kabla ograniczona jest do 800 metréw,
niezaleznie od jego przekroju (nie jest jednakze wskazane uzywanie kabla o przekroju mniejszym niz 0,75 mm?).

3.8.3 Schemat polagczen
Zlacze regulatora LB-762 stuzace do przylaczenia szyny MP-BUS opisane jest jako BELIMO PP/MP i wyposazone jest w 2
styki:

e MP - sygnal,

e GND - masa.

Rysunek 3.11 przedstawia typowy sposob przytaczenia szyny MP-BUS, przy wykorzystaniu dodatkowego wspdlnego zasilacza
24V.

Sposéb poprowadzenia kabla pomiedzy regulatorem LB-762, zasilaczem i silownikami nie ma Zzadnego znaczenia. Moze on
by¢ poprowadzony w dowolny dogodny sposéb, moze to by¢ uklad szyny, gwiazdy, mieszany lub dowolny inny.

Wiecej szczegbtow dotyczacych szyny MP-BUS i jej parametréw technicznych mozna znalezé w dokumentacji firmy BELIMO.
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Rysunek 3.11: Schemat podlaczenia szyny silownikéw BELIMO MP-BUS

3.8.4 Ustawienie adreséw silownikéw

Fabrycznie standardowym ustawieniem silownika BELIMO jest praca w trybie PP, ktéry pozwala na podlaczenie tylko
jednego sitownika do szyny MP-BUS. Praca w trybie MP pozwala na dotaczenie od 1 do 8 sitownikéw, ale wymaga ustawienia
indywidualnych adreséw dla silownikéw, tak aby regulator potrafil skomunikowaé si¢ z kazdym silownikiem niezaleznie od
pozostalych. W trybie PP mozna réwniez podlaczyé¢ sitownik z ustawionym adresem MP, jednak adres jest wtedy uzywany
i sitownik dziala zawsze niezaleznie od ustawionego adresu.

Do wtlasciwej wspolpracy regulatora LB-762 z cyfrowymi sitownikami BELIMO MP-BUS nalezy zaréwno odpowiednio skon-
figurowaé silowniki, jak i sam regulator, adekwatnie do uzywanego trybu pracy silownikéw (PP lub MP z adresami).

Konfiguracja adreséw silownikéw jest mozliwa na kilka sposobdéw:

¢ zaméwienie odpowiedniej konfiguracji u producenta - malto praktyczna metoda, gdyz konfiguracja musi zosta¢ ustalona
przy zaméwieniu,

o narzedzia konfiguracyjne firmy BELIMO - takie jak programator MFT-H lub interfejsy ZIP-RS232, ZIP-USB-MP, ZIP-232-
MP, ZIP-232-KA plus dedykowane oprogramowanie konfiguracyjne Belimo PC-Tool MFT-P; opis sposobu postepowania
znajduje si¢ w odpowiedniej dokumentacji firmy Belimo,

e procedura konfiguracyjna wbudowana w regulator LB-762 - ta metoda jest opisana ponizej.

Oprogramowanie regulatora LB-762 pozwala na konfiguracje adreséw dolaczonych sitlownikéw. Nie jest wymagane indy-
widualne podlaczanie kazdego sitownika - konfiguracji mozna dokonaé¢ po wykonaniu kompletnej instalacji ze wszystkimi
sitownikami. Sitowniki musza mie¢ wiaczone zasilanie i musza by¢ odpowiednio podtaczone do regulatora.

WAZNE

Warunkiem koniecznym dla prawidtowej pracy sitownikéw jest ustawienie im indywidualnych adreséw. Kazdy dotaczony
do danego regulatora sitownik MP-BUS musi mie¢ unikalny adres !

Ponizsza procedura dotyczy jednego sitownika, nalezy ja powtorzy¢ dla kazdego zainstalowanego sitownika:

o wlaczyé programowanie regulatora (przycisk PROGRAMOWANIE na pilocie zdalnego sterowania, podaé¢ nalezy odpo-
wiedni numer regulatora),

o przej$¢ do menu ustawien zaawansowanych (przycisk HASE.O, podaé nalezy odpowiednie hasto - standardowo jest to
1111),

o wybraé funkcje adresowania sitownikéw MP-BUS (przycisk B),

o w kazdej chwili przyciskiem COFNIJ mozna wytaczy¢ procedure ustawiania adresu sitownika,
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w odpowiedzi na komunikat MP-BUS addr = podaé zadany adres silownika (od 1 do 8),

regulator wyswietli migajaca podpowiedz SET ACT, w odpowiedzi na ktéra nalezy potwierdzi¢ ustawienie adresu w zada-
nym sitowniku - procedura zalezna jest od typu sitownika.

Mozliwe sa nastepujace warianty (wiecej informacji mozna znalez¢é w dokumentacji firmy Belimo):

— sitowniki ...-MP: po wlaczeniu procedury ustawiania adresu na silowniku powinna jednostajnie migaé¢ zoétta kontrolka;
w celu potwierdzenia adresu nalezy wcisnaé ta kontrolke (jest ona jednoczesnie przyciskiem) i przytrzymaé¢ do czasu
potwierdzenia adresu (zgasniecie kontrolki i potwierdzenie adresu na regulatorze),

— sitowniki LM,NM,AM,GM...-MFT(2): jeden raz przycisnaé¢ przycisk wysprzeglajacy, przytrzymaé¢ go do czasu potwier-
dzenia adresu na regulatorze,

— silowniki LF,AF..-MFT(2): w czasie kr6tszym niz 5 sekund dwukrotnie zmieni¢ polozenie przelacznika kierunku obrotu
(L/R),

— silowniki NV, NVF,AV..-MFT(2): po wlaczeniu procedury ustawiania adresu na silowniku powinna migaé¢ kontrolka
H1 (na przemian czerwono i zielono); w celu potwierdzenia adresu nalezy jeden raz przycisnaé¢ przycisk S2, przytrzymaé
go do czasu potwierdzenia adresu na regulatorze.

po potwierdzeniu adresu regulator powinien wys$wietli¢c komunikat SET ACT bez mrugania, co oznacza potwierdzenie po-
prawnego ustawienia adresu. Jezeli regulator wy$wietli komunikat Err, oznacza to blad w komunikacji z sitownikiem -
nalezy sprébowaé¢ powtérzyé operacje. Jezeli btad nie ustapi, oznacza to problem w komunikacji z sitownikiem - nalezy
sprawdzi¢ polaczenia, jak rowniez mozliwosé kolizji adresu z innymi silownikami. W takiej sytuacji moze poméc dorazne
odlaczenie pozostalych sitownikéw i przeprowadzenie procedury ustawienia adresu przy pojedynczym podtaczonym sitow-
niku. Ciggle migotanie komunikatu SET ACT i brak reakcji na potwierdzenie adresu w silowniku oznacza brak komunikacji
z sitownikiem - nalezy sprawdzi¢ poprawno$é¢ wszystkich potlaczen,

po ustawieniu adresu sitownika, przyciskiem DALEJ mozna przej$¢ do ustawiania adresu dla nastepnego sitownika, lub
przy pomocy przycisku COFNIJ zakoniczy¢ procedure ustawiania adreséw.

3.9 Wyjscia analogowe 0-10V

Regulator LB-762 wyposazony jest w dwa wyjscia analogowe 0-10V, oznaczone w nastepujacy sposob:

e OUTPUT 0-10V #1 - wyjscie nr 1,
« OUTPUT 0-10V #2 - wyjscie nr 2.

Do przylaczenia urzadzenia przeznaczone sa 2 styki:

e U - sygnal napieciowy 0-10V,

e GND - masa.

Obydwa wyjscia sa izolowane galwanicznie od wszystkich innych sygnaléw, jak réwniez od siebie. Przeznaczone one sg
do wspoélpracy z urzadzeniami generujacymi podwyzszony poziom zaklécen, jak np. falowniki sterujace obrotami silnikéw.
Mozliwe jest oczywisdcie wykorzystanie tych wyjé¢ do dowolnych innych celéw - majg one charakter uniwersalny i moga one
stuzy¢ do podlaczenia dowolnego urzadzenia, ktére podlega sterowaniu sygnalem 0-10V (lub 2-10V).

REGULATOR PRZEMIENNIKK
LAB-EL LB-762 (ZESTOTLIWOSCI

e [y 2N
B | 6o 1oy | UTPVT

Rysunek 3.12: Schemat podlaczenia przemiennika czestotliwosci typu OBRUSN PC3.., OBRUSN PC4.., SSD Drives 605,
SSD Drives 650 i podobnych

3.10 Sieé¢ Ethernet

Zlacze typu RJ45 stuzy do polaczenia z innymi urzadzeniami sieciowym za pomoca kabla-skretki, zgodnie ze standardem
10BASE-T i 100BASE-T. W celu uzyskania najwiekszej odpornosci na zaktécenia, do polaczenia nalezy wykorzystaé wysokiej
jakosci kabel Cat 5 lub Cat 5e. Maksymalna dopuszczalna dlugoéé pojedynczego polaczenia to 100m (od jednego urzadzenia
do drugiego, czyli np. od regulatora do switch’a).
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3.10.1 Przykladowa konfiguracja

Przy polaczeniu regulatorow z komputerem za pomoca sieci Ethernet niezbedne jest wlasciwe skonfigurowanie adresow IP.
Ponizej przedstawiona jest sugerowana konfiguracja, przy zalozeniu wykorzystania adresow z zakresu adreséw prywatnych.
Jest to typowa konfiguracja dla samodzielnego systemu, gdy nie jest wymagana komunikacja pomiedzy regulatorami a
oprogramowaniem sterujacym przez inne sieci. Schemat takiej typowej samodzielnej instalacji przedstawiony jest na rysunku
Rysunek 1.3. Uzyty zostanie adres sieci 192.168.100.0, co pozwoli unikna¢ ewentualnej kolizji z najpowszechniej uzywanymi
adresami sieci 192.168.1.0 - gdyby w danej instalacji byla inna sie¢ o takiej adresacji. Uzycie podanych adreséw zaklada
statyczng konfiguracje sieci - nie jest tutaj wykorzystywany mechanizm automatycznego pozyskiwania adreséw za pomocy
mechanizméw BOOTP/DHCP.

o regulatory 1..99: adresy 192.168.100.1 .. 192.168.100.99
¢ komputer PC: 192.168.100.100
« dodatkowy opcjonalny router (np. do Internetu): 192.168.100.254

Maska podsieci: dla wszystkich urzadzen przylaczonych do tej sieci jest taka sama: 255.255.255.0

Domyélna brama: jezeli w sieci wlaczony jest router, to nalezy podaé jego adres (192.168.100.254), jezeli w sieci nie ma routera,
podany adres nie ma znaczenia - w regulatorach mozna ustawi¢ adres 0.0.0.0 lub adres komputera PC (192.168.100.100).

Odpowiednie ustawienia (adres IP, maska podsieci, domyslna brama) nalezy wpisa¢ do kazdego urzadzenia indywidualnie
(kazdy regulator, komputer PC, opcjonalnie router) - za kazdym razem wpisujac indywidualny adres IP, powtarzajac za$
taka sama maske podsieci i domy$lng brame.

Do ustawienia adresow w regulatorach mozna postuzy¢ si¢ programem lbnetcfg, zas na komputerze PC z systemem Windows
adres nalezy ustawi¢ w ustawieniach karty sieciowej, we wlasciwosciach protokotu TCP /IP.

3.11 Sie¢ RS-485

Zlacze opisane jako RS-485 stuzy do dolaczenia regulatora LB-762 do sieci RS-485, stuzacej do komunikacji z odpowiednim
systemem informatycznym (komputer PC i odpowiednie oprogramowanie).

Do przylaczenia sieci RS-485 przeznaczone sa 3 styki:

e A - sygnal,
e B - sygnal,

e GND - masa.

Magistrala RS-485 jest izolowana galwanicznie od wszystkich innych sygnalow.

Dla uzyskania najwigkszej odpornoéci na zaktécenia, do polaczenia sieci RS-485 nalezy uzy¢ ekranowanej dwuparowej skretki,
o minimalnym przekroju przewodéw 0,2 mm?. Jedna pare przewodéw podlaczyé nalezy do stykéw A i B, druga pare razem
z ekranem podtaczyé¢ do styku GND.

Catkowita diugosé sieci RS-485 moze wynosi¢ do 1200 metréw.

Rysunek 3.13 przedstawia sposéb polaczenia sieci RS-485. Kabel potaczeniowy musi by¢ poprowadzony od jednego urzadzenia
do nastepnego, rozgalezienia musza znajdowaé sie bezposrednio na zasiskach potaczeniowych - na schemacie punkty oznaczone
kropkami.

Numery stykéw opisane przy zlaczu RS-485 modutu LB-480 dotycza wtyku typu DBIM, ktérego nalezy uzy¢ do dotaczenia
modutu LB-480.

Rysunek 3.14 przedstawia dwie przykladowe topologie sieci RS-485. Prawidlowo utozona sie¢ prowadzi jednym przewodem od

urzadzenia do urzadzenia. Nieprawidtowo ulozona sie¢ ma rozgalezienia kabla - taki sposéb ulozenia sieci jest niedopuszczalny
|
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Rysunek 3.13: Schemat potaczenia sieci RS-485
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Rysunek 3.14: Schemat prawidtowej i nieprawidlowej topologii sieci RS-485

3.11.1 Terminacja sieci RS-485

Magistrala RS-485 wymaga stosownej terminacji (dopasowania impedancyjnego i polaryzacji linii). Terminacje sieci nalezy
wlaczy¢ tylko w dwéch miejscach - na krancach sieci. Oznacza to te urzadzenia (wezly sieci), do ktérych dochodzi kabel i nie
prowadzi dalej do nastepnych urzadzen. Na Rysunek 3.13 terminacja powinna byé¢ wlaczona w urzadzeniach opisanych jako
LB-762 #1 (skrajne urzadzenie z lewej strony) i LB-480 (skrajne urzadzenie z prawej strony). W pozostalych urzadzeniach,
znajdujacych sie w srodkowej czesci sieci, terminacja sieci musi by¢ wytaczona.

W regulatorze LB-480 do terminacji sieci stuza 3 przelaczniki, opisane jako RS-485 TERMINATION (Rysunek 2.1):

e POL+ - polaryzacja (+),
e POL- - polaryzacja (-),

e TERM - dopasowanie impedancyjne.

ON /I\
OFF \I/

S L | & | RS-485
& | & | &£ | TERMINATION

Rysunek 3.15: Przelaczniki terminacji sieci RS-485

Przetaczniki w potozeniu dolnym sa wylaczone, natomiast w polozeniu gérnym - wiaczone.

W praktyce wlaczenie terminacji oznacza wlaczenie wszystkich 3 przelacznikéw, zas wylaczenie terminacji oznacza wylaczenie
wszystkich 3 przetacznikéw. Mozliwa jest teoretycznie sytuacja w ktorej wykorzystany moze by¢ tylko przetacznik TERM
lub para POL+ i POL-, ale w praktyce nie jest spotykana.

Interfejs RS-485 w konwerterze LB-480 ma analogiczne mechanizmy terminacji sieci RS-485. Stuza do tego celu 3 zwory

znajdujace si¢ na plytce interfejsu (dostepne po zdjeciu obudowy), opisane jako LINE TERMINATION. W celu wlaczenia
terminacji linii w konwerterze LB-480 nalezy zalozy¢ wszystkie 3 zwory:

e JP1 -POL+ - polaryzacja (4),
e JP2 -POL- - polaryzacja (-),
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e JP3 -TERM - dopasowanie impedancyjne.

Wskazane jest, aby konwerter LB-480 byl kraicowym urzadzeniem w sieci RS-485 (tym samym zeby wlaczona byla w nim
terminacja linii). Mozliwa jest oczywiscie taka topologia sieci, w ktérej konwerter LB-480 jest urzadzeniem umieszczonym
w $érodkowej czeSci sieci - w takim wypadku terminacja musi znajdowaé sie w innych urzadzeniach i jest to calkowicie
poprawna konfiguracja. Jednakze umieszczenie konwertera LB-480 na krancu sieci i wlaczenie w nim terminacji zapewnia
prawidlowe dzialanie sieci w przypadu gdy inne urzadzenia (regulatory) moga by¢ okresowo wylaczane - w takim wypadku
wylaczony regulator nie zapewnia polaryzacji linii. Poniewaz konwerter LB-480 jest urzadzeniem ktére z zasady dzialania
systemu wlaczone jest zawsze, wlaczenie terminacji i polaryzacji linii w LB-480 jest najskuteczniejszym sposobem zapewnienia
prawidtowej pracy sieci RS-485. Wymaga to jednak odpowiedniego zaplanowania sieci aby bylo to urzadzenie umieszczone
na jej krancu.
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