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1. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa
PRZECZYTAJ UWAZNIE

Upewnij sie, ze korzystanie z produktu w Twoim kraju oraz Srodowisku docelowym
jest dozwolone. Zastosowanie tego produktu moze by¢ niebezpieczne i powinno byé
unikane w nastepujgcych sytuacjach:

* w miejscach, gdzie moze on zaktocic prace innych urzgdzen elektronicznych,
takich jak szpitale, porty lotnicze, poktad samolotu, itd.

* w miejscach, w ktorych wystepuje zagrozenie wybuchem, takich jak stacje
benzynowe, rafinerie, itd.

Obowigzkiem uzytkownika jest zapoznanie sie z przepisami kraju uzytkowania oraz
przepisami dotyczgcymi srodowiska pracy urzgdzenia.

Nie nalezy rozmontowywac urzgdzenia: kazdy slad manipulacji moze przyczynic sie do
utraty gwarancji.

Montaz do sciany powinien by¢ wykonany narzedziami i Srubami przystosowanymi do
odpowiedniego materiatu z jakiego wykonana jest Sciana.

Wytgczenie urzgdzenia nastepuje poprzez wyjecie zasilacza zewnetrznego z gniazdka
sieciowego. Gniazdko sieciowe musi znajdowac sie blisko urzgdzenia i by¢ tatwo dostepne

Zalecamy stosowanie sie do instrukcji dotyczgcych odpowiedniego podtgczenia
przewodow.

Integracja systemu odpowiedzialna jest za funkcjonowanie produktu kohcowego. W
zwigzku z tym nalezy zwroci¢ uwage na zewnetrzne komponenty dotgczane do modutu, jak
rowniez zastosowanie w innych projektach lub instalacjach, poniewaz istnieje ryzyko
zaburzenia pracy sieci GSM lub zewnetrznych urzgdzen, lub negatywny wptyw na
zabezpieczenia. W przypadku watpliwosci odnie$ sie do dokumentacji technicznej i
obowigzujgcych przepisow.

Kazdy modem musi by¢ wyposazony w odpowiednig antene o okreslone;j
charakterystyce. Antena musi by¢ zamocowana z uwagg w celu unikniecia zaktocen
pochodzgcych od innych urzgdzen oraz w minimalnej odlegtosci od ludzi (20cm). W
przypadku gdy wymagania nie zostang spetnione, system pracuje wbrew regulacjg SAR.
Modemu pod zadnym pozorem nie mozna podtgczac bezposrednio do gniazdka
elektrycznego - nalezy uzyc¢ zasilacza.
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2. Wstep

Terminal GSM/GPRS RB800 jest kompletnym rozwigzaniem dla aplikacji
bezprzewodowych M2M. Modem bazuje na module GL865 firmy Telit Communications
S.p.A. Oferuje zaawansowane rozwigzania GSM/GPRS. Modem jest w aluminiowe;j
obudowie ze standardowymi interfejsami, opcjonalnym ztgczem na karte pamieci oraz
funkcja dual SIM. Zalety te sprawiajg iz jest on tatwy do zintegrowania z innymi
urzgdzeniami.

Terminal umozliwiajgcy komunikacje gtosowa, transfer danych, SMS oraz faks jest
uniwersalnym rozwigzaniem dla komunikacji M2M.

Modem RB800 moze by¢ sterowany za pomocg standardowych komend AT lub aplikaciji
uzytkownika (wbudowany interpreter Python), tym samym jest on najmniejszg, kompletng
platformg SMT dla rozwigzan m2m. Dokument ten zawiera peten opis terminala GPRS
RB800 i informacje na temat instalacji oraz uzywania niniejszego urzgdzenia.
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3. Zrodia

[1] Telit AT_Commands_Reference Guide.pdf

2] Telit GL865-DUAL_QUAD_Product_Description.pdf

[3] Telit_Easy_Script_Python_1.5.2.pdf

[4] http://www.telit.com/en/products/umts.php?p_id=14&p_ac=show&p=145
[5] http://www.python.org/
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4. Opakowanie i zawartosé¢

4.1 Opakowanie

Oryginalne pudetko przedstawiono ponizej:

Na opakowaniu znajduje sie naklejka odpowiadajgca naklejce znajdujgcej sie na
modemie. Numer seryjny jednoznacznie identyfikuje modem i zapewnia Zze jest on
oryginalnym produktem. Wiecej informacji na temat naklejek znajduje sie w rozdziale
Etykieta produktu.
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W opakowaniu znajdujg sie:
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Terminal GSM/GPRS
Antena GSM (ztgcze SMA)
Mocowanie na $ciane

Zasilacz
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6. Opis ogdélny
6.1 Opis produktu

Ztacze
SMA

Zaislanie

modemu
Kieszen na | L Przycisk
karte SIM otwierajacy
kieszen SIM

EIAS574 (RS-232)
DE9 D-sub
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We're talking M2M language...
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6.2 Ztacza zewnetrzne

6.2.1 Zigcze antenowe

Zigcze anteny GSM - typ SMA, zenskie, 50 Q. Zigcze wykorzystywane jest do podtgczenia
zewnetrznej anteny GSM.

Wazne: W przypadku gdy Zadna antena nie jest podtgczona do modemu, nie jest mozliwe
zalogowanie w sieci GSM.

6.2.2 Zigcze audio

W wersji GPRS modem jest wyposazony w ztgcze audio (pokazane ponizej).
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Terminal RB800 moze zostaé opcjonalnie wyposazony w slot na karte pamieci microSD
do zapisu danych pomiarowych. Dostep do karty pamieci mozliwy jest jedynie poprzez
skrypt w jezyku Python z uzyciem specjalnych komend AT, ktére wysytane sg przez
interfejs SER2.

6.2.4  Ziacze RS-232

Modem RB800 wyposazono w interfejs RS232 (pokazane ponizej) i opcjonalnie interfejs
RS485 half-duplex. Gniazdo D-SUB jest potgczone poprzez konwerter napiecia z
modutem GSM.
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Wyprowadzenia RS232 na ztgczu D-SUB:

Numer Nazwa Kierunek Opis
pinu

1 DCD IN Sygnat wykrycia nosne;j.

2 RX IN QOdbiér danych. Dane odbierane z DCE.

3 X OUT  [Transmisja danych. Dane wysytane do DTE.

4 DTR OUT  |Gotowos¢ terminala. Ustawiony przez DTE, gdy dotgczone
zasilanie. W trybie auto-odpowiedzi ustawiany tylko gdy RI
dociera z DCE

5 GND - Masa.

6 DSR IN Gotowos¢ "modemu”. Ustawiany przez DCE.

7 RTS OUT  |Zadanie wysyfania. Ustawiane przez DCE, gdy zgda wysytania.
Oczekuje CTS z DCE.

8 CTS IN Gotowos¢ wysytania. Ustawiane przez DCE w odpowiedzi na
RTS z DTE.

9 RI IN Wskaznik potgczenia przychodzgcego

Dla wersiji z interfejsem RS485, wyprowadzenia ztgcza D-SUB sg zgodne z ponizszg tabela:

Numer Nazwa Kierunek Opis
pinu

1 DCD IN Sygnat wykrycia nosne;.

2 RX IN Odbiér danych. Dane odbierane z DCE.

3 TX ouT Transmisja danych. Dane wysytane do DTE.

4 DTR ouT Gotowos¢ terminala. Ustawiony przez DTE, gdy dotgczone
zasilanie. W trybie auto-odpowiedzi ustawiany tylko gdy RI
dociera z DCE

5 GND - Masa

A IN/OUT |Linia réznicowa interfejsu RS485

7 RTS ouT Zadanie wysytania. Ustawiane przez DCE, gdy zada
wysytania. Oczekuje CTS z DCE.

8 CTS IN Gotowos¢ wysytania. Ustawiane przez DCE w odpowiedzi na
RTS z DTE.

9 B IN/OUT |Linia réznicowa interfejsu RS485

Uwaga: RB800 nie jest przeznaczone do pracy przewodami RS232/RS485 dtuzszymi niz

3m.
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6.2.5 Ziacze zasilania

Zasilanie modemu realizowane jest poprzez 2-pinowe ztgcze Micro-FIT przystosowane
do napiecia statego (DC).

/ 1
// Numer Opis
@) pinu
1 Napiecie zasilania +VDC
2 Masa
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6.2.6 ieszer'l na karte SIM

Kieszen na karte SIM znajduje sie na przednim panelu Terminala GSM/GPRS (jak na
rysunku). Aby umiesci¢ karte SIM w modemie nalezy przytrzymujgc zotty przycisk wyjaé
kieszen na karte. Nastepnie umiescic¢ karte w matej szufladzie i wsungc¢ jg do kieszeni. Aby
zalogowac sie do sieci GSM i korzysta¢ z ustug tej sieci nalezy umiesci¢ w modemie
wiasciwg karte SIM.

Terminal moze by¢ wyposazony w wewnetrzny SIM holder. Jest on montowany przez
producenta przed skreceniem obudowy.

6.3 Etykieta produktu

Etykieta produktu znajduje sie na opakowaniu | obudowie modemu.
Na etykiecie produktu znajdujg sie nastepujgce informacje:
® Nazwa producenta

® Model
® Numer seryjny produktu (IMEI)
® Znak CE

® == Symbol WEEE oznaczajgcy, ze urzgdzenie musi zosta¢ zutylizowane

Etykieta na urzadzeniu
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Etykieta na pudetku
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7. Podstawowe funkcje i ustugi

Podstawowe funkcje i ustugi modemow zawarte sg w tabeli ponize;j.

Standardowe Zakres pracy:
wlasciwosci - GSM/GPRS 900/1800 Mhz
\Wymiary:

— 83x53,5x25mm
\Waga:

—~ Waga90g
Przepustowos¢ — GPRS klasa 33
-~ CSD przepustowos$¢ do 9.6 kbps
—~ DTM (Dual Transfer Mode)
Interfejsy Zlacza

SMA

Karta SIM

- 3.0v/1.8V

- STK 3.1
t gcznosc

- UART: BR od 300 bps do 115.2 Kbps
Auto BR
MO / MT Tekst i tryb PDU mode
nadawanie komorkowe (ang. cell broadcast)
SMS poprzez GPRS
Standard ( wariant GPRS)
eCall
DTMF
USSD faza Il
Przekierowanie potgczen
Przekazywanie potgczen
Wstrzymanie potaczenia; oczekiwane;
CLIP
CLIR
Notyfikacja o dotadowanie
Zasilanie Zasnacz model: XKD-C1200IC12.0-12W, moc wejsciowa: 100-240V 50/60Hz 0,5A Max,
napiecie 12.0V DC, maksymalny prad 1,2A, maksymalna diugo$¢ przewodu 3 m

SMS

Audio

GSM ustugi
dodatkowe

NN NNNNNNNNNNN

vernm e e s EaE LA AN
i N |
T‘:L@QIGIH Elproma Elektronika Sp. Zo.o e-mail: infoi@teleorigin.com
— JIL Seymanowskiego 13; Tel. +48 (022) 751 76 80 1 6

www,Lelearigincom 05-092 tomianki k/Warszawy Fax. +48 (022) 751 7G 81



8.1 Rozpoczynanie pracy z modemem

Aby przygotowa¢ modem do pracy nalezy wykonac nastepujgce kroki:
+  Wyjac¢ szufladke (kieszen) na karte SIM uzywajac zéttego przycisku.

* Umiedc¢ karte SIM w kieszeni.

» Sprawdz czy karta SIM jest poprawnie umieszczona w szufladzie (jak na obrazku).
* Umiedc¢ kieszen w modemie.
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. Pdcz antene do ztgcza SMA
* Opcjonalnie podtagcz kabel RS 232
* Podfigcz kabel zasilajgcy do wejscia zasilajgcego

*  Modem gotowy jest teraz do pracy.

8.2 Mocowanie modemu
8.2.1 Na szynie DIN

Aby przymocowaé¢ modem do szyny DIN zamontuj mocowanie DIN na modemie, jak
pokazano ponizej.
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8.2.2 Do sciany

Aby przymocowa¢ modem do sciany nalezy zamontowaé na obudowie mocowanie
przedstawione ponize;j.

8.3 Nawiazywanie pofaczenia z modemem

Jezeli modem jest podigczony i zainstalowany mozna sprawdzi¢ czy jest komunikacja
pomiedzy terminalem RB800 a komputerem PC korzystajgc z aplikacji Telit AT Controller,
ktéra dostepna jest pod adresem:
http://teleorigin.com/file_upl/pliki/1/Telit_AT_Controller.zip
Mozliwe jest zastosowanie dowolnego programu typu Terminal.Konfiguracja DTE
(port COM) powinna wygladaé nastepujgco:

* Liczba bitéw na sekunde: 115200 bps,

* Bity danych: 8,

* Parzystosc¢: None,

* Bity stopu: 1,

» Sterowanie przeptywem: hardware.

Aby komunikowac sie z modemem uzyj narzedzia jak Hyperterminal (komendy AT) albo
uzyj Telit AT Controller.

Uzywajgc terminala takiego jak Hyperterminal, wpisz do konsoli AT i nacisnij 'enter’.
Odpowiedzig na tg komende powinno by¢ 'OK" wyswietlone w oknie Hyperterminal'a.

Jezeli nie mozna ustanowic potgczenia nalezy:

* Sprawdzi¢ czy modem jest potgczony z komputerem PC przez RS-232 lub USB.

* Sprawdzi¢ konfiguracje portu COM.
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Przyktadowe komendy AT:
» ATE1 wigcza funkcje echo,

« AT+CGMI modem odpowiada "Telit”,

* AT+CPIN? pokazuje status karty SIM,

* AT+CPIN=xxxx aby wprowadzi¢ PIN, gdzie 'xxxx' to cyfry,

« AT+CSQ aby zweryfikowa¢ moc odbieranego sygnatu,

* ATD<phone_number>; aby rozpoczg¢ rozmowe gtosowa,

* ATH aby zakonczy¢ rozmowe gtosowg

Aby uzyskac wiecej informacji na temat komand AT odwotaj sie do [1].

8.4 Status modemu (LED)

Status modemu RB800 sygnalizowany jest przez zewnetrzne diody LED umieszczone
na przednim panelu modemu.
Tabela ponizej opisuje znaczenie poszczegdlnych diod.
Dioda Kolor Opis
DATA niebieski Kontrolowana przez oprogramowanie:
W wersji modemu GPRS: AT#GPI0=5,1,1 — dioda wtgczona,
AT#GP10=5,0,1 — dioda wytgczona
W wersji modemu UMTS: AT#GPI0=5,0,1 — dioda wigczona,
AT#GPI0O=5,1,1 — dioda wytgczona
GSM | pomaranczowy Kontrolowana przez oprogramowanie komendami AT#SLED (w wersji
modemu GPRS) lub AT#GP10=8 i AT#SLED (w wersji modemu UMTS):
Miga co sekunde — modem nie zalogowany do sieci GSM
Miga co 3 sekundy — modem zalogowany do sieci GSM
PWR Zielony Swieci gdy modem ma podigczone zasilanie

8.5 Wiaczanie i wytgczanie funkcji echo

Jezeli echo nie jest wyswietlane przy wprowadzaniu komend AT, oznacza to:
* Lokalne echo (w Hyperterminal'u) jest wytgczone.

* Funkcja echo w modemie jest wytgczona.

Aby wigczy¢ funkcje echo wpisz w konsoli komende ATE1.

Przy komunikacji urzgdzenie-urzgdzenie polecane jest wytgczy¢ funkcje echo (wpisz
ATEDO0) aby unikng¢ zbednego obcigzenia procesora.
Aby uzyskac wiecej informacji na temat komand AT odwotaj sie do [1].
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8.6 Sprawdzanie mocy odbieranego sygnatu

Modem RB24i moze ustanowi¢ potgczenie z siecig jezeli odbierany sygnat jest

wystarczajgco mocny.

Aby sprawdzi¢ moc sygnatu oraz stope btedéw:

Uzywajagc oprogramowania takiego jak Hyperterminal wpisz AT+CSQ. Ta komenda
wyswietla moc odbieranego sygnatu w postaci <rssi> oraz stope btedéw (BER) jako <ber>.

Modem odpowiada w nastepujacy sposob:

+CSQ: <rssi>,<ber>

OK
<parametr> Opis
<rssi> Od 0 do 31 — obejmuje zakres -113 dbm (i mniej) do -51dbm (i wiecej)
<ber> Stopa btedow w kanale (w procentach)
0—7 RXQUAL wartosci w tablicy GSM 05.08
99 Nieznane lub niemozliwy pomiar

Aby uzyskac wiecej informacji na temat komand AT odwotaj sie do [1].

8.7 Status PIN
Aby uzyskac status kodu PIN wpisz AT+CPIN?

Tablica ponizej pokazuje najbardziej interesujgce odpowiedzi modemu:

\ Odpowiedz \ Opis
+CPIN: SIM PIN Kod PIN nie zostat wprowadzony, wprowadz PIN
+CPIN: READY Kod PIN zostat wprowadzony poprawnie \

Aby uzyskac wiecej informacji na temat komand AT odwotaj sie do [1].
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8.8 Rejestracja w sieci

8.8.1 Rejestracja w sieci GSM

Aby sprawdzi¢ rejestracie w sieci GSM wpisz AT+CREG? w terminal
(np. Hyperterminal). Modem odpowie w nastepujgcym formacie:

+CREG: <n>,<stat>[,<lac>,<ci>]

OK
Tabela ponizej pokazuje jakie parametry przyjmuje +CREG:
<parameter> Opis
<n> 0 Wytgcza kod rejestracji sieci.

1 Wiacza kod rejestracji sieci +CREG: <stat>.

2 Wigcza kod rejestraciji sieci oraz informacje lokalne w raportach
+CREG:<stat>[,<lac>,<ci>].

Domysine ustawione na 0.

<stat> 0 Nie zarejestrowany, i stacja ruchoma nie szuka nowego operatora
do rejestraciji.

1 Zarejestrowany, sie¢ macierzysta.

2 Nie zarejestrowany, ale stacja ruchoma szuka nowego operatora
aby sie zarejestrowac.

3 Odmowa rejestrac;ji*

4 Nieznany

5 Zarejestrowany, raoming.
<lac> Dwu bajtowy kod obszaru lokalizacji w formacie heksadecymalnym.
<ci> Dwu bajtowe ID komérki w formacie heksadecymalnym.

*Aby zarejestrowac sie w sieci karta SIM umieszczona w modemie musi by¢ wazna.

Aby uzyskac wiecej informacji na temat komand AT odwotaj sie do [1].
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8.9 Rejestracja w sieci GPRS

Aby sprawdzi¢ rejestracie w sieci GPRS wpisz AT+CGREG? w terminal
(np. Hyperterminal). Modem odpowie w nastepujgcym formacie:

+CGREG: <n>,<stat>[,<lac>,<ci>]

OK

Tabela ponizej pokazuje jakie parametry przyjmuje +CGREG:
<parameter> Opis

<n> 0 Wytgcza kod rejestracji sieci.

1 Wiacza kod rejestracji sieci +CGREG: <stat>.

2 Wiacza kod rejestraciji sieci oraz informacje lokalne w raportach
+CGREG:<stat>[,<lac>,<ci>].

Domys$ine ustawione na 0.

<stat> 0 Nie zarejestrowany, i stacja ruchoma nie szuka nowego operatora
do rejestraciji.

1 Zarejestrowany, sie¢ macierzysta.

2 Nie zarejestrowany, ale stacja ruchoma szuka nowego operatora
aby sie zarejestrowac.

3 Odmowa rejestracji*

4 Nieznany

5 Zarejestrowany, raoming.
<lac> Dwu bajtowy kod obszaru lokalizacji w formacie heksadecymalnym.
<ci> Dwu bajtowe ID komérki w formacie heksadecymalnym.

*Aby zarejestrowac sie w sieci karta SIM umieszczona w modemie musi by¢ wazna.

Aby uzyskac wiecej informacji na temat komand AT odwotaj sie do [1].
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8.10 Podsumowanie komend AT

Jako podsumowanie tabela ponizej opisuje najpopularniejsze i najbardziej uzyteczne

komendy AT.
Wiecej komend AT mozna znalez¢é w [1].
i Sktadnia Odpowiedz Komentarz
Wiacz echo ATE1 OK Whpisany tekst jest widoczny
Wylgcz echo ATEO OK Whpisany tekst nie jest widoczny
Rozmowa gtosowa /ATD<phoneNo>; OK Rozmowa zainicjowana
Pamietajo ;' NO CARRIER/BUSY/NO Rozmowa zerwana, nieudana
ANSWER
+CME ERROR: <err> Btad ogdiny*
OPERATION NOT Operacja niedozwolona z
ALLOWED przyczyn bezpieczenstwa (np.
brak karty SIM)
UNKNOWN CALLING Nieznany btad
ERROR
Roztgczenie ATH NO CARRIER Potaczenie przerwane
potgczenia
Potaczenie ATA OK Potgczenie odebrane
przychodzgce
Utrata potgczenia NO CARRIER
Wprowadz kod PIN |AT+CPIN=[<puk> OK Wprowadz PUK lub nowy PIN.*
or <pin>],
[<newpin>]
+CME ERROR: Btad ogdiny*
<err>
Sprawdz status PIN AT+CPIN? +CPIN: <code> Zwraca status kodu PIN.
OK np. READY Ilub SIM PIN
+CME ERROR: Btad ogdiny*
<err>

*Odwotaj sie do [1].
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9. Rozwigzywanie problemow

9.1 Brak potgczenia/komunikacji z modemem

Jezeli nie ma komunikacji z modemem zréb nastepujgce:

* Sprawdz wszystkie zewnetrzne potgczenia (RS-232, USB, Power supply)

* Sprawdz czy zasilanie jest podigczone poprawnie

* Sprawdz czy parametry portu COM ustawione sg prawidtowo

* Sprawdz czy program wykorzystywany do komunikacji dziata prawidtowo i czy nie

ma zadnego innego programu ktory przeszkadza. Jezeli jest zamknij program ktéry
przeszkadza.

9.2 Odpowiedz ERROR

Modem odpowiada ERROR na komende AT w nastepujgcych przypadkach:

» Skiadnia wpisanej komendy AT jest niepoprawna — sprawdz sktadnie komendy w [1]

* Parametry wprowadzone w komendzie sg niepoprawne — wpisz AT+CMEE=1 aby
wigczy¢ szczegotowy opis btedu ktéry wystgpit. Odpowiedz bedzie w nastepujgcym
formacie:

ERROR
+CME ERROR: <err>
gdzie <err> jest opisem btedu ktéry wystgpit

» Odwotaj sie do [1] po dalsze instrukcje
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9.3 Odpowiedz NO CARRIER

Najczestsze przypadki kiedy odbieramy wiadomosé NO CARRIER:

» Gdy potgczanie data/voice/fax nie moze by¢ ustanowione

» Zaraz po roztgczeniu potgczania data/voice/fax

» Jezeli nie ma potgczenia z siecig — sprawdz potgczenie anteny i status rejestraciji
* Czy podtgczono zasilanie

Jezeli modem odpowiada NO CARRIER w niektérych przypadkach, mozna odczytac
kod btedu wpisujgc AT+CEER. Tablica ponizej pokazuje kody ktére mogg wystgpic.

Kod btedu Opis
1 Nieprzypisany lub nieprzydzielony numer
3 Brak potgczenia do celu
6 Kanat niedozwolony
8 Operator okreslit zakaz potgczania
16 Normalne roztgczenie wywotania
17 Uzytkownik zajety
18 Brak odpowiedzi
19 Uzytkownik ostrzezony, brak odpowiedzi
21 Rozmowa odrzucona
22 Numer zmieniony
27 Abonament docelowy poza zasiegiem
28 Nieprawidtowy numer (niekompletny numer)
34 Brak dostepnego kanatu
38 Sie¢ poza zasiegiem
41 Chwilowy btad

Aby uzyskac wiecej informacji na temat komand AT odwotaj sie do [1].
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10. Charakterystyka techniczna
10.1 Charakterystyka mechaniczna

Maksymalne wymiary 72 x 53.5 x 26 mm (bez zigcz)
83 x 53.5 x 26 mm (ze zlgczami)
Waga 90g

Objetosé 100 cm® (bez ztgcz)

10.2 Opis obudowy (diagram wymiaréw)
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11.1 Zasilanie

-~ Nominalny zakres zasilania: 12V

m -

11. Charakterystyka elekroniczna

- Maksymalna (Srednia) wartos¢ mocy: 2.4 W

-~ Maksymalna ($rednia) wartos¢ pradu ciggtego: 200 mA przy 12V

11.2 Charakterystyki RF

B242.8488 8692893 8 124 = 251
Wersja GPRS: B90.0-9148 935.0-959.8 0+ 124 45 MHz
5807-885.8 §75.2-9348 975 + 1023 45 MHz
1710.2-17848 18052 - 18798 512 + 385 95 MHz
1850.2-1909.8 1930.2-1989.8 512 = 310 80 MHz
8242~ B4B8 | BA9.2-~ 8938 128 ~ 251 45 MHz
BS0.0~ 914.8 935.0 ~ 959.8 0~ 124 45 MHz
280.2 - 8858 925.2 -~ 9348 975 ~ 1023 45 MHz
17102~ 17848 | 18052~ 1879.8 512 - B85 S5MHz
) 18502 ~ 1909.8 | 1930.2 - 1989.8 512~ 810 BOMHz
Wersja UMTS:
T k139 - 4253
B26.4 ~ Bhb4 8714~ 891.4 45MHz
Rx: 4357 - 4458
. Te: 2712 ~ 2863
BRZ4 -~ 9126 927.4~ 957.6 : £5MHz
Rx: 2937 ~ 3088
. _ Tx: 9242 - 9538
18524 - 1907.4 | 19324~ 1987.4 80MH:z
Rx: 7462~ 9938
Tx: 9612 ~ 9888
1922.4 = 19776 | 21124~ 21676 190MHz
: ' Rx- 10562 ~ 10838
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Elproma Elektronika Sp. Zo.o
U Szymanowskiego 13;
05-092 tomianki k/\Warszawy

T=L=0:AdAIN

www.Leleorigincom

e-mail: infoi@teleorigin.com
Tel. +48 (022) 751 76 80
Fax. +48 (022) 751 76 8l




11.3 Zewnetrzna antena

Zewnetrzna antena jest dotgczona do modemu przez ztgcze SMA.
Antena musi mie¢ parametry jak te przedstawione w ponizszej tabeli:

Zakres czestotliwosci anteny 880-960 MHz GSM900 band
1710-1885MHz DCS1800 band

Impedancja 50 Q

Zysk maksymalny 0 dBi

Moc wejsciowa >2W

Typ zigcza SMA meskie

11.4 Charakterystyka otoczenia

Ponizsza tabela przedstawia warunki w jakich moze pracowa¢ Terminal GSM/GPRS

Uwagal!

Przekroczenie ponizszych wartosci moze spowodowa¢ uszkodzenie modutu.
Parametr Min Max Jednostka

Temperatura otoczenia w czasie -20 55 °C

pracy

Temperatura przechowywania -40 85 °C

Wilgotnos¢ 5 85 %
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12. Python Interpreter

Easy Script Extension jest to funkcjonalno$¢ pozwalajgca na wewnetrzne sterowanie
modemem, poprzez pisanie aplikacji kontrolujgcej prace z uzyciem wysokopoziomowego
jezyka Python. Typowa aplikacja sktada sie zazwyczaj z mikrokontrolera zarzgdzajgcego
wieloma wejsciami/wyjsciami modemu z uzyciem komend AT.

Easy Script Extension pozwala programiscie na wyeliminowanie zewnetrznego
sterowania oraz na pozniejsze uproszczenie operacji sekwencyjnych programowanej
aplikacji. Wbudowana wersja jezyka Python zawiera nastepujace elementy:

— Interpreter skryptéw Python 2.7 dla wersji UMTS oraz 1.5.4 dla wersji GPRS

-~ 1MB nieulotnej pamieci na skrypty i dane uzytkownika

- 1.2 MB RAM zarezerwowane dla silnika Python'a

Ponizej znajduje sie schemat zastosowanego podejscia:

S

FLASH ROM RAM

MDM module

AT commands

Do pracy w jezyku Python dla modutéw Telit stosuj PythonWin. Jest to edytor jezyka
Python dla systemu Windows. Aby oprogramowanie dziatato poprawnie, wymaga sie
zastosowania systemu operacyjnego Windows 2000, XP, Vista lub Windows 7. PythonWin
dostepny jest pod adresem: http://www.python.org/download/windows/

Skrypty Python to pliki tekstowe zapisane w pamieci nieulotnej (NVM) modutu Telit.
Wewnagtrz modutu znajduje sie system plikbw pozwalajgcy na zapis i odczyt plikéw
o réoznych nazwach na jednym poziomie (niemozliwe jest zastosowanie podkatalogéw)
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Skrypt jezyka Python realizowany jest w module Telit od zadania o najnizszym
priorytecie, w ten sposdb wykonanie zadania nie zaktéca operacji modutu GSM/GPRS.
Dodatkowo pozwala to na niezalezne uruchomienie skryptu Python przez port szeregowy,
kolejke protokotu itd. Skrypt wspoétpracuje z funkcjonalno$ciami modutu Telit poprzez
wbudowane interfejsy, przedstawione ponizej:

- Interfejs MDM jest najwazniejszy. Pozwala on skryptom Python na wysytanie
komend AT, odbieranie odpowiedzi oraz powiadomien, wysyta¢ dane do sieci oraz
odbiera¢ dane z sieci podczas potgczen. Jest on podobny do standardowego portu
szeregowego modutu Telit. R6zni sie on jedynie interfejsem w oprogramowaniu,
ktore tworzy most pomiedzy Python'em a wewnetrznym modutem odpowiedzialnym
za komendy AT, a nie fizycznym portem. Modut Telit umozliwia zastosowanie
wszystkich komend AT z uzyciem tego interfejsu.

- Interfejs MDM2 jest drugim interfejsem pomiedzy Python a modutem komend AT.
Jego zadaniem jest przesytanie komend AT ze skryptu Python do modutu oraz
odbieranie odpowiedzi AT z modutu i przekazywanie ich do skryptu Python, gdy
pierwszy MDM jest zajety.

- Interfej SER umozliwia skryptom odczyt z oraz zapis do fizycznego portu
szeregowego ASCO, typowego portu stuzgcego do wysytania komend AT do modutu
(np. do odczytu informacji z zewnetrznego urzadzenia). Port ten jest dostepny dla
skryptu Python, poniewaz nie jest potrzebny dla interfejsu komend AT; parser AT
mapowany jest na port wirtualny. Niemozliwe jest zastosowanie kontroli przeptywu
za pomocg Python z uzyciem tego portu.

- Interfejs SER2 umozliwia skryptom na odczyt z i zapis do fizycznego portu
szeregowego ASC1, typowo zastosowany do debugowania.

- Interfejs GPIO umozliwia skryptom Python na obstuge wejs¢ i wyjs¢ ogdlnego
zastosowania w szybszy sposob niz komendy AT, pomijany jest parser komend,
a sterowanie realizowane jest bezposrednio na pinach.

Interfejs MOD jest zbiorem uzytecznych funkcji jak timeout, watchdog itd.

Interfejs 112 jest implementacja Python'a dla szyny [IC master. Umozliwia

utworzenie wiecej niz jednej szyny IIC na dostepnych wy/we GPIO.

- Interfejs SPI jest implementacja Python'a dla szyny SPI master. Umozliwia
utworzenie wiecej niz jednej szyny SPI na dostepnych wy/we GPIO.

- Interfejs GPS jest potgczeniem pomiedzy Python'em a wbudowanym kontrolerem

GPS. Jego zadaniem jest obstuga modutu GPS bez potrzeby korzystania z

dedykowanych komend AT przez modut MDM

NN

Odwiedz oficjalng strone Python'a aby uzyskac wiecej informacji http://www.python.org/.
Wiecej informacji mozna znalez¢ takze w [5] oraz [6]

& python
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Wazne: przedstawiona lista komend AT dostepna jest wytgcznie dla skryptow jezyka
Python, ktore realizujg komunikacje z mikrokontrolerem przez interfejs SER2.

Komenda Funkcja
AT Uruchamia wiersz polecen
E Echo
#VER Wersja urzadzenia
#GPIO Sterowanie pinami GPIO
#ADC Wejscie przetwornika analogowo cyfrowego
#12C Sterowanie szyng 12C
#SLEEP Przetacz urzadzenie w tryb power-down
#SD Status karty SD
#SDRBLOCK Odczytaj blok informaciji z karty SD
#SDWBLOCK Zapisz blok informaciji na karcie SD

1.1. Komenda Echo - E

E - Komenda Echo

ATE<n>

Komenda wigcza/wytgcza echo.

Parametr:
<n>
0 — wytgcza echo

1 — wigcza echo (fabrycznie), komendy wystane do urzgdzenia zostajg

wystane z powrotem do DTE, przed otrzymaniem odpowiedzi

ATE?

Odczytuje obecny stan echa:

<n>

gdzie
<n> - jak wczesniej
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1.2. Wersja urzadzenia - #VER

#VER — Wersja urzadzenia

AT#VER

Odczytuje wersje oprogramowania oraz sprzetu w formacie:
AT#VER=<swver><hwver>

gdzie
<swver> - wersja oprogramowania mikrokontrolera
<hwver> - wersja sprzetu

1.3. Sterowanie pinami GPIO - #GPIO

#GPIO - Sterowanie pinami GPIO

AT#GPIO=[<pin>,

>111

0

<mode>[,<dir>[,<pull

- No
-ou
- No

Komenda ustawia wartos¢ na pinie wyjsciowym
GPIO<pin> zgodnie z parametrami <dir>, <mode> i <pull>.

Parametry:
<pin> - numer pinu GPIO; zakres 1 - 7.

<mode> - zalezy od ustawienia <dir>:
jezeli <dir>=0 - WEJSCIE
tustawia pin na 0 (Low) jezeli <dir>=1 - WYJSCIE
jezeli <dir>=2 — FUNKCJA ALTERNATYWNA
1 — bez znaczenia jezeli <dir>=0 — WEJSCIE
— wyjscie na 1 (High) jezeli <dir>=1 — WYJSCIE
— bez znaczenia jezeli <dir>=2 — FUNKCJA ALTERNATYWNA
2 — Raportuje odczytang wartos¢ z wejscia (patrz nota)

<dir> — okresla kierunek GP1O

0 — pin jako WEJSCIE

1 — pin jako WYJSCIE

2 — pin jako FUNKCJA ALTERNATYWNA (patrz nota)

<pull> - rezystor pull GPIO (patrz nota).
0 — brak rezystora pull

1 — rezystor pull-down

2 — rezystor pull-up

up ustawiamy:

#GPIO: <dir>,<stat>,<pull>
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Notatka: gdy <mode>=2 okresla kierunek, a wartos¢ pinu GPIO<pin> i pull-




#GPIO - Sterowanie pinami GPIO

gdzie:
<dir> - kierunek dla GPIO<pin>
<stat>
* wartosc¢ logiczna odczytana z GPIO<pin> w przypadku gdy pin <dir>
ustawiony na wejscie;
» wartos$¢ logiczna wystawiana na pin GPIO<pin> w przypadku gdy pin
<dir> ustawiony na wyjscie;
* warto$ébez znaczenia pin GPIO<pin> w przypadku gdy pin <dir>
ustawiony na funkcje alternatywng;

Notatka: "FUNKCJA ALTERNATYWNA" warto$¢ ma nastepujgce znaczenie:
*  GPIO1-GPIO5 - funkcjonalnos¢ alternatywna to “ADC”
* GPIO6 - funkcjonalnos$¢ alternatywna to “I2C SDA”
* GPIO7 - funkcjonalnosc¢ alternatywna to “12C SCL”

Notatka: parametr <pull> nie ma znaczenia gdy <pin>=6 lub 7. GPIOG6 i
GPIO7 zawsze majg rezystory 2k pull-up.

AT#GPIO? Odczytaj kierunek | warto$¢ wszystkich pinow GPIO, w formacie:
#GPIO: <dir>,<stat>,<pull>

#GPIO: <dir>,<stat>,<pull>

gdzie

<dir> - jak wczesniej

<stat> - jak wczesniej
<pull> - jak wczesniej

Przykfad Odczytaj stan wszystkich pinow GPIO:
AT#GPIO?

#GPI10: 0,
#GPIO: 0,
#GPIO: 0
#GPIO: 0,
#GPIO: 0
#GPIO: 0,
#GPIO: 0

OK
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#GPIO - Sterowanie pinami GPIO
Ustaw GPIO1 jako wejscie z rezystorem pull-up

AT#GPIO=1,0,0,2
OK

Odczytaj stan wejscia GPIO

AT#GPIO=1,2
#GPI10: 0,1,2
OK

Ustaw GPIO1 jako wyjsScie ze stanem wysokim i bez rezystora pull
AT#GPI0=1,1,1,0

OK

1.4. Wejscie przetwornika analogowo cyfrowego - #ADC
#ADC - Wejscie przetwornika analogowo cyfrowego

AT#ADC=<adc> Komenda spowoduje odczyt napiecia pinu <adc>, przetworzonego przez
ADC oraz przedstawi w formacie:

#ADC: <value>

gdzie:
<value> - napiecie pinu <adc>, wyrazone w mV

Parametry:
<adc> - numer pinuod 1do 5

Przykfad Ustaw GPIO3 jako ADC wejscie z rezystorem pull-up
AT#GPI0=3,0,2,1

OK

Odczytaj wartosc¢ wejscia ADC3

AT#ADC=3
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#ADC: 2991

OK

1.5. Sterowanie szyng 12C - #12C

#I2C - Sterowanie szyng 12C

AT#I2C=<speed>,
<cmd>

Uzywana do realizacji operacji zapisu i odczytu na szynie 12C jako
urzgdzenie typu master.

<speed> - czestotliwos¢ zegara szyny 12C
0-100 kHz
1-200 kHz
2 - 300 kHz
3-400 kHz

<cmd> - zapisuje strumiehn danych komend w formacie heksadecymalnym
(e.g. “A601EF”)

Pierwszy bajt <emd> to adres urzgdzenia typu slave (7 MSB) z bitem
odczyt/zapis (1 LSB). Pierwszy bit LSB réwny 0 oznacza operacje odczytu,
réwny 1 oznacza zapis.

Kazda z komend rozpoczyna sie warunkiem startu i kohczy warunkiem
stopu.

Zapisz N bajtow do urzgdzenia slave:

N (liczba bajtow

SLAVE ADDR + W .
do zapisu)

DATA 1 DATAN

Jedyna odpowiedzig dla operacji zapisu jest “OK”

Odczytaj N bajtow z urzgdzenia slave:

| SLAVEADDR+R | N (liczba bajtow do odczytu) |

Jezeli uda sie odczyta¢ dane, zostang one przedstawione w formacie
heksadecymalnym.
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#l2C - Sterowanie szyng 12C

Zapisz N bajtow do urzgdzenia slave i odczytaj M bajtow z urzgdzenia
slave:

SLAVE | N (liczba baijtow

SLAVE | M (liczba baijtéw
ADDR + W do zapisu) DATA1 ... | DATAN

ADDR +R do odczytu)

Pomiedzy zapisem a odczytem znajduje sie powtérzony warunek start.
Jezeli sukces, odpowiedzig bedzie odczytany strumenh danych w formacie
heksadecymalnym.

Jezeli ktéraj z operaciji sie nie uda pokaze sie komunikat:
ERROR <err>

gdzie

<err>

1 — NACK na bajcie adresu
2 — NACK na bajcie danych
3 — nieudany arbitraz

4 — timeout

5 — szyna 12C zajeta

6 — <cmd> btad sktadni

Notatka: Po skonczeniu opisanych operacji GPIO zostang przywrocone
oryginalne ustawienia ( sprawdz AT#GPIO )

Przykfad Zapisz 6 bajtow do urzgdzenia slave o adresie 0x53, z zegarem 100kHz
AT#12C=0,"a60601aabbccddee”

OK

Odczytaj 5 bajtow z urzgdzenia slave o adresie 0x53, z zegarem 400kHz
AT#12C=3,"a705"

0000000001

OK

Odczytane dane: 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01
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#l2C - Sterowanie szyng 12C

Zapisz 1 bajt i odczytaj 5 bajtow z urzgdzenia slave o adresie 0x53 z
powtdérzonym warunkiem start

AT#12C=0,"A60101A705"
AABBCCDDEE
OK

Odczytane dane: 0xAA, 0xBB, 0xCC, 0xDD, OxEE

1.6. Tryb power-down - #SLEEP
#SLEEP — Tryb power-down

AT#SLEEP=<n> Ustaw tryb power-down.

Parametr:

<n>

0 — tryb active

1 — tryb deep power-down, GL865 wytgczony. Automatycznie przetacz w
tryb acitve, gdy dotgczone zewnetrzne zasilanie.

2 — tryb deep power-down mode po 30 sekundach, GL865 wytgczony.
Automatycznie przetacz w tryb acitve, gdy dotgczone zewnetrzne zasilanie.
NOTATKA: od wersji 2014061301

AT#SLEEP? Odczytaj obecny tryb w formacie:
#SLEEP: <n>

gdzie:
<n> - jak wczesniej
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1.7. Status Karty SD - #SD

#SD — Status karty SD

AT#SD=<n>

Zresetuj i zainicjalizuj karte SD.

Parametr:
<n>
1 — zresetu;j i zainicjalizuj karte SD

AT#SD?

Odczytaj obecny stan karty SD w formacie:
#SD: <n>,<size>

where:

<n>

0 — karta SD nie wykryta

1 — karta SD zainicjowana

2 — nieudana inicjalizacja karty SD

<size> - liczba sektorow w obszarze uzytkownika, format heksadecymalny.

Przyktad

AT#SD?
AT#SD: 1,001E4600

OK

1.8. SDRBLOCK odczyt bloku danych z karty pamieci - #SDRBLOCK

#SDRBLOCK - Odczyt bloku danych z karty pamieci

AT#SDRBLOCK=
<sector>

Odczytaj sektor (512 bajtéw) z karty pamieci

Parametr:

<sector> - adres sektora do odczytu, format ascii heksadecymalny (maks.
8 znakow)

Mikrokontroler powinien zwréci¢ sekwencije pieciu znakdw:

<
<CR><LF><less_than><less_than><less_than>

po ktéorym nastepuje zawartos¢ sektora w formacie binarnym
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We're talking M2M language... al ’
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#SDRBLOCK — Odczyt bloku danych z karty pamieci
Przyktad Odczyt sektora 6836 z karty pamieci:

AT#SDRBLOCK=1AB3

<<<0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef012345678
9abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef012345
6789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef012
3456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef
0123456789abcd_f0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abc
def0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789
abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456
789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123
456789abcdef0123456789abcdez

OK

1.9. SDWBLOCK zapis bloku danych na karcie pamieci - #SDWBLOCK
#SDWBLOCK - Zapis bloku danych na karcie pamieci

AT#SDWBLOCK= Zapis sektora (512 bajtow) na karcie pamieci
<sector>

Parametr:
<sector> - adres sektora pamieci do zapisu, format ascii
heksadecymalny (maks. 8 znakow)

Mikrokontroler powinien zwroci¢ sekwencje pieciu znakow:

>>>
<CR><LF><greater_than><greater_than><greater_than>

po tych 512 bajtach moze zosta¢ wystany do mikrokontrolera, w formacie
binarnym.

Operacja konczy sie po zapisaniu wszystkich bajtow. Jezeli zakonczy sie
powodzeniem odpowiedzig jest OK, w przeciwnym wypadku
przedstawiany jest btad.

Przyktad Zapisz do sektora 6836 na karcie pamieci:
AT#SDWBLOCK=1AB3

>>> wpierw pokazat sie kursor, nastepnie przestano 512 bajtow

OK
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14. Akcesoria
Tabele ponizej przedstawiajg akcesoria wymagane do pracy modemem.

14.1 Akcesoria krytyczne

Tabela ponizej przedstawia akcesoria krytyczne dla uzytkowania modemu, bez nich
praca z modemem nie jest mozliwa.

Akcesoria Opis Numer
Zasilacz 12V XKD-C1200IC12.0-12W

A0 I AN
141BV450326003036

Zasilacz 12V

Akcesoria Opis Numer
Antena GSM/GPRS EA-247

Parametry anetny dostarczonej w zestawie:

Parametr Opis
Czestotliwosci 900 / 1800MHz
Impedancja 50 Ohm
Polaryzacja Pionowa
Wzmocnienie 0 dBi
Typ ztacza SMA 90° (meskie)
Zakres temperatury pracy  |-20°C to +55°C
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Modem RB800 spetnia wymagania zasadnicze dla urzadzen telekomunikacyjnych
koncowych i radiowych nadawczych zawarte w postanowieniach Dyrektyw Rady R&TTE
1999/05/EC.
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16. Lista skrotow

ACM
ASCII
AT
CB
CBS

CCM
CLIP
CLIR
CMOS
CR
CsD
CTS
DAI
DCD
DCE
DRX
DSR
DTA
DTE
DTMF
DTR
EMC
ETSI
FTA
GPRS
GSM
HF
IMEI
IMSI
IRA
ITU
IWF
LCD
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Accumulated Call Meter

American Standard Code for Information Interchange

Attention commands
Cell Broadcast
Cell Broadcasting Service

Call Control Meter

Calling Line Identification Presentation
Calling Line Identification Restriction
Complementary Metal-Oxide Semiconductor
Carriage Return

Circuit Switched Data

Clear To Send

Digital Audio Interface

Data Carrier Detected

Data Communications Equipment
Data Receive

Data Set Ready

Data Terminal Adaptor

Data Terminal Equipment

Dual Tone Multi Frequency

Data Terminal Ready

Electromagnetic Compatibility

European Telecommunications Equipment Institute

Full Type Approval (ETSI)

General Radio Packet Service

Global System for Mobile communication
Hands Free

International Mobile Equipment Identity
International Mobile Subscriber Identity
Internationale Reference Alphabet
International Telecommunications Union
Inter-Working Function

Liquid Crystal Display

43



We're talking M2M language...

LED Light Emitting Diode

LF Linefeed

ME Mobile Equipment

MMI Man Machine Interface
MO Mobile Originated

MS Mobile Station

MT Mobile Terminated

OEM Other Equipment Manufacturer
PB Phone Book

PDU Protocol Data Unit

PH Packet Handler

PIN Personal Identity Number

PLMN Public Land Mobile Network
PUCT Price per Unit Currency Table

PUK PIN Unblocking Code

RACH Random Access Channel

RLP Radio Link Protocol

RMS Root Mean Square

RTS Ready To Send

RI Ring Indicator

SAR Specific Absorption Rate (e.g. of the body of a person in an electromagnetic field)
SCA Service Center Address

SIM Subscriber Identity Module

SMD Surface Mounted Device

SMS Short Message Service

SMSC Short Message Service Center

SPI Serial Protocol Interface

SS Supplementary Service

TIA Telecommunications Industry Association

ubDUB User Determined User Busy
USSD Unstructured Supplementary Service Data

S Rlet L 0,8 | W YT ML W]
i N |
T?LmlGlm Elproma Elektronika Sp. Zo.o e-mail: infoi@teleorigin.com
— JIL Seymanowskiego 13; Tel. +48 (022) 751 76 80 44

www,Lelearigincom 05-092 Lomianki k/'Warszawy Fax. +48 (022) 751 7G 81



17. Wsparcie on-line

Elproma zapewnia wsparcie online, ktore zawiera:
—~ Najnowszg wersje tego dokumentu
- Najnowsze sterowniki RB800

- Wsparcie techniczne
Te i inne informacje mogg panstwo znalez¢ na stronie www.teleorigin.com

Aby uzyskac wiecej informaciji skontaktuj sie z nami:

email: info@elproma.com.pl

forum: www.elproma.fora.pl
tel.: +48 (22) 751 76 80
fax.: +48 (22) 751 76 81

skype: elproma.elektronika
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