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Dwustrefowy regulator temperatury LB-472D

instrukcja uzytkowania

wersja dokumentu 1.0a, wrzesieri 2007

Instrukcja dotyczy paneli z wersjq firmware E.1.0

Nieustanny rozwdj naszych produktéw stwarza czasem konieczno$¢ wprowadzania zmian, ktére nie
sa opisane w niniejszej instrukcji.
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1 Opis

Panel LB-472D jest sterownikiem temperatury zintegrowanym z precyzyjnym przetwornikiem po-
miarowym. Pomiar temperatury jest realizowany w oparciu o termorezystor Pt-1000 (opcjonalnie
Pt-100). Regulator realizuje algorytm PID i wysterowuje urzadzenie wykonawcze za posrednictwem
przekaznikéw. Regulacja temperatury prowadzona jest w dwu strefach czasowych definiowanych
przez uzytkownika, wedlug osobnych zestawéw parametréw. Panel jest wyposazony w wyS§wiet-
lacz warto$ci mierzonej oraz wyswietlacz nastawy. Parametry pracy regulatora moga by¢ zadawane
bezposrednio z klawiatury jak réwniez poprzez komendy portu szeregowego.

Elementy panelu

LB-472D posiada duzy wyswietlacz mierzonej temperatury. W zakresie -99.0...+99.9°C wartos¢
wys$wietlana jest z rozdzielczo$cia 0.1°C, poza tym zakresem z rozdzielczoscia 1.0°C. Po prawej
stronie panelu znajduje si¢ mniejszy wySwietlacz nastawy punktu pracy regulatora.
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Regulator LB-472

Klawiatura przyrzadu wykonana jako 5 przyciskéw typu mikroswitch pozwala na wykonywanie
nastaw regulatora.

Pomiar temperatury

Do panelu nalezy przylaczyé zewnetrzna sonde Pt-1000'. Ze wzgledéw metrologicznych najlep-
szym rozwigzaniem jest wykonanie 4-przewodowego uktadu pomiarowego. Dopuszczalne jest jed-
nak wykonanie uktadu 2-przewodowego ze zwarciem odpowiednich par zaciskéw przy przyrzadzie.

Panel posiada pamig¢ kalibracji sondy i toru pomiarowego. Dla zastosowan, w ktérych wymagana
jest wysoka doktadno$¢ pomiaru mozna wykonac kalibracj¢ przyrzadu wraz z dedykowana sonda w
laboratorium wzorcujacym. Standardowo tor pomiarowy jest kalibrowany za pomoca kalibratora w
punktach 01 100 °C.

Regulacja

Panel LB-472D realizuje regulacj¢ temperatury z wykorzystaniem algorytmu PID z tréjstawnym
wyjsciem sterujacym. Tego typu sterowanie polega na wystawianiu dwéch sygnatéw — zwigksza-
jacego i zmniejszajacego moc grzania.

Mozliwe jest wykonanie regulatora wspéStpracujacego z sonda Pt-100.
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2 Instalacja

Uwaga: Urzqdzenie powinno by¢ zainstalowane wewnqtrz dodatkowej obudowy zewnetrznej, np.
rozdzielnicy nasciennej. Kategoria klimatyczna dodatkowej obudowy zewnegtrznej musi by¢ dos-
tosowana do warunkoéw panujacychw miejscu instalacji. Urzqdzenie jest dostarczane bez okablowa-
nia (w tym takze kabla do podiczenia z zasilaniem), jako podzespot do instalacji przez osobe upo-
wazniong.

Ponizszy rysunek pokazuje punkty przytaczen regulatora LB-472.

Port
szeregowy
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Punkty przytaczen LB-472

Przylaczenie sondy pomiarowej

Sonada Pt-1000 moze by¢ przytaczona w uktadzie cztero albo dwuprzewodowym. Uktad cztero-
przewodowy pozwala na osiagnigcie wysokiej doktadnosci pomiaréw i jest zalecany w sytuacji
duzego oddalenia sondy od regulatora. Uktad dwuprzewodowy charakteryzuje si¢ prostota wyko-
nania przylacza. Rysunki ponizej przedstawiaja realizacj¢ obu uktadéw — w uktadzie dwuprze-
wodowym zaciski 17-18 oraz 19-20 musza by¢ zwarte przy regulatorze.
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Przylaczenie urzadzenia wykonawczego

Wyjscie sterujace sktada si¢ z dwu blokéw zaciskéw. Na zaciski 67 (zwierne) podawany jest
sygnat, ktéry powinien by¢ interpretowany przez urzadzenie wykonawcze jako zwigkszenie mocy
grzania (np. otwieranie zaworu). Na zaciski 3—4 podawany jest sygnat zmniejszania mocy grzania
(np. zamykanie zaworu). Pary zaciskéw 7-8 oraz 4-5 sa wyjs$ciami rozwiernymi.

Przyktadowe podtaczenie sitownika zaworu regulujacego przeptywem medium grzewczego pokazane
jest ponizej.

7 —® otwieranie >—~<zamykanie

&

Maksymalna obcigzalno$¢ wyjs¢ sterujacych: 4A/230V AC.

Przylaczenie zewnetrznej klawiatury

Zaciski 14, 15, 16 sa przeznaczone do przylaczenia zewnetrznych klawiszy. Zewnetrzne klawi-
sze stuzg do nastawy punktu pracy (dubluja klawisze przyrzadu T oraz |). Przylaczenie klawiszy
nastgpuje tak jak na schemacie ponize;j.

13 F
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16
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Zaciski sieciowe

Do zaciskow 1-2 nalezy przyltaczy¢ przewdd zasilajacy urzadzenie. Zasilanie sieciowe 230V/50Hz.

Interfejs S300 (wyjscie)

Jest to dwuprzewodowa linia przeznaczona do komunikacji z innymi urzadzeniami firmy LAB-EL,
np. koncentrator LB-473. Wykorzystane sg zaciski 111 12.

Zaciski Opc#1 i Opc#2

Nie sa wykorzystywane w podstawowej wersji przyrzadu.

Port szeregowy RS-232C

Na goérnej krawedzi przyrzadu znajduje si¢ 6-stykowe gniazdo typu RJ, ktére umozliwia przylacze-
nie przewodu komunikacyjnego. Do komunikacji wykorzystane sa 3 linie RxD, TxD oraz Gnd.

1 6
- | — Gnd
4 —TxD
6 —RxD

3 Praca

Doba podzielona jest na dwie strefy czasowe, ktére rozpoczynaja si¢ w momentach zdefiniowanych
przez uzytkownika. W kazdej ze stref obowiazuja osobne nastawy regulacji: temperatury zadanej
(SP), oraz parametréw PID (K, T}, Tq, Avrq).

Na podstawie zmierzonej temperatury i nastaw regulacji przyrzad steruje przekazZnikami: otwiera-
jacym i zamykajacym przeptyw medium grzewczego (typowo jest to zawor z sitownikiem). Cykl
pracy regulatora trwa ok. 1200ms — w tym czasie wykonany jest jeden pomiar temperatury i wyz-
naczony zostaje czas wigczenia jednego z sygnatéw sterujacych (nigdy obu na raz). Dtugosc¢ czasu
sterowania jest uzalezniona od szeregu parametréw: uchybu regulacji, czulosci elementu wykona-
wczego oraz parametréw PID.

Formuta regulacji wykorzystywana przez LB-472D jest sparametryzowana typowymi dla PID wspétczyn-
nikami:

* K, — wzmocnienie proporcjonalne

e T, — czas zdwojenia

e T, —czas wyprzedzenia

* Avpg — stala czasowa filtracji sygnatu wejSciowego temperatury

Czutos¢ elementu wykonawczego jest wyrazona jako czas w ktérym sygnat sterujacy przestawia
urzadzenie wykonawcze z jednej skrajnej pozycji w druga (np. przestawienie zaworu od wysterowa-
nia 0% do 100%). Zdefiniowane sa osobne czasy dla przestawienia od 0 do 100% oraz dla przesta-
wienia od 100 do 0%, wykorzystywane odpowiednio przy zwiekszaniu oraz zmniejszaniu mocy
grzania.
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Nastawy parametréow

Nastawy wykonuje si¢ za pomoca klawiatury urzadzenia. PrzejScie w tryb nastaw nastgpuje po
wcisnigciu klawisza F. Na duzym wys$wietlaczu pojawia si¢ symbol grupy parametréw SP. Inne
grupy parametréw (Pid, Adv, rtc) sa osiagalne z tej pozycji po kolejnych wcisnigciach klawisza F.
Zaakceptowanie grupy parametrow nastgpuje przez wcisnigcie klawisza tak. Po zaakceptowaniu
na duzym wyswietlaczu pokazuje si¢ symbol pierwszego parametru z wybranej grupy, na matym
wyswietlaczu jego warto$¢. Do innych parametréw wewnatrz wybranej mozna przej$¢ operujac
klawiszami T].

Wejscie do edycji warto$ci wybranego parametru nastgpuje po wcisnigeiu klawisza tak. W czasie
edycji wySwietlacz wartosci (maty) wySwietla znaki ze zmieniajaca si¢ rytmicznie jasno$cig (mi-
ganiem). Klawiszami 1| zmienia si¢ warto$¢ parametru, po czym klawiszem nie wychodzi z trybu
edycji.

Po wyjsciu z edycji mozna przejs¢ klawiszami T | do innego parametru, badZ po ponownym wcisnie-
ciu nie wyjs$¢ z menu nastaw do trybu podstawowego.

Przyrzad wychodzi z menu nastaw do trybu podstawowego automatycznie, jesli zostanie pozosta-
wiony w trybie nastaw przez dluzszy czas, a uzytkownik nie wciska zadnego klawisza.

W . i

SPA

do edycji do edycji do edycji do edycji do edycji

oByunf

do edycji do edycji doédycji  do edycji

do edycji

Lista nastawialnych parametréow
Grupa SP

SP.1 nastawa temperatury — punkt pracy regulatora dla 157/ strefy czasowej
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SP.2 nastawa temperatury — punkt pracy regulatora dla 29%¢ strefy czasowej
St.1 poczatek 19%¢7 strefy czasowej — czas okre§lony z 10-minutowa doktadnoscia

St.2 poczatek 29 strefy czasowej — czas okreslony z 10-minutowa doktadnoscia

Parametry z grupy SP sq dostepne do edycji rowniez za poSrednictwem zewngtrznej klawiatury.

Grupa Pid

P.1 parametr K, algorytmu PID dla 15%% strefy czasowej
ti.1 parametr 7} algorytmu PID dla 15%¢7 strefy czasowej
td.1 parametr T, algorytmu PID dla 157/ strefy czasowej
At.1 parametr Avrg algorytmu PID dla 15%¢7 strefy czasowe;
P.2 parametr K, algorytmu PID dla 29°% strefy czasowej
ti.2 parametr T} algorytmu PID dla 29%¢7 strefy czasowej
td.2 parametr T, algorytmu PID dla 29%¢7 strefy czasowej

At.2 parametr Avry algorytmu PID dla 29%¢7 strefy czasowej
Grupa Adv

A01 T'mgpen —czas przestawienia urzadzenia wykonawczego 0 — 100% (w zakresie 0. ..999.9 sek).
A02 T'mypose — czas przestawienia urzadzenia wykonawczego 100 — 0% (w zakresie 0. ..999.9 sek).

A03 T'mgap — czas nieczutosci sterowania (w zakresie 0. .. 999.9 sek). Regulator nie wlaczy
sygnatu sterujacego wczesniej niz po czasie T'mt14qp 0d zakoiczenia poprzedniego im-
pulsu sterowania — chyba, ze przekroczony zostat prog okre§lony parametrem Cvctgap-

A04 Cvcyigap — nieczutos¢ sterowania (w zakresie 0...25.5 %). Regulator nie wiaczy syg-
natu sterujacego jezeli warto$¢ sterowania miataby si¢ zmieni¢ o mniej niz okre§lono
parametrm C'vet144p — chyba, Ze przekroczony zostat czas okre§lony parametrem T'mcs1gap-

A0S T'mtre» —minimalny czas postoju przed zmiang kierunku sterowania (w zakresie 0. .. 999.9 sek).
Regulator gwarantuje minimalng przerwe (brak aktywnosci sygnaléw sterowania) o dtu-
gosci T'myprer pomigdzy dwoma aktywnymi impulsami sterowania o przeciwnym kierunku
dziatania.

A06 T'Mpinon — minimalny czas impulsu sterowania (w zakresie 0...999.9 sek). Wysta-
wiane sygnaly sterowania nie beda krétsze niz czas okreslony przez T'minon-

A07 Rev — wybor logiki sterowania: warto$¢ 0 dla logiki normalnej, warto$¢ 1 dla logiki
odwrotnej, przy czym logika odwrotna oznacza tu sterowanie urzadzeniem wykonawczym
ochtadzajacym sterowany obiekt.

A08 LockCv — warto$¢ 1 naktada blokade¢ na zmiany poziomu sterowania wystawianego
przez algorytm PID — ten parametr nie jest zapamigtywany w pamigci nieulotnej przyrzadu,
wigc nastawa obowiazuje tylko do wylaczenia zasilania przyrzadu, po ponownym wiacze-
niu parametr LockC'v jest zawsze zerowany.

Grupa rtc

CLO nastawa godzin i minut czasu wewnetrznego zegara przyrzadu — sekundy sa zawsze
zerowane w momencie przyjecia nowej nastawy.
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4 Parametry techniczne

| Zasilanie |

zasilanie sieciowe | 230V 50Hz
pobér mocy 5 VA

Wyjscia sterujace |
obcigzalnosé 230V 50Hz 4A
rodzaj obciazenia | rezystancyjne

Pomiar temperatury |

zakres pomiaru -150...4259°C
rozdzielczo$¢ (-99.9...+99.9°C) 0.1°C
rozdzielczos$¢ (w pozostatym zakresie) 1.0°C

Niepewno$¢ pomiaru temperatury

dla indywidualnej kalibracji (-40...+150°C) +0.1°C Hostatnia cyfra
dla indywidualnej kalibracji (-150...4259°C) | £0.2°C =ostatnia cyfra
dla indywidualnej kalibracji (-200. ..4+550°C) | £1.0°C =ostatnia cyfra
bez indywidualnej kalibracji (-40. .. +150°C) £0.5°C Zostatnia cyfra
bez indywidualnej kalibracji (-150...+295°C) | £1.0°C =ostatnia cyfra
bez indywidualnej kalibracji (-200. .. +550°C) | £5.0°C =ostatnia cyfra

| Zakres temperatur pracy |
regulator 0...+50°C
czujnik temperatury (standardowo) *) -60...490°C
czujnik temperatury (wersja rozszerzona) *) | -150...+259°C

*) Zakres pomiarowy termometru Jjest dodatkowo ograniczony przez typ zastosowanego czujnika
temperatury i jego przewodu przytaczeniowego, zgodnie z zakresem podanym w specifikacji danych
technicznych dotqaczonego czujnika

| Zalecena ciagle warunki pracy |

Zakres temperatur 10...40°C
Zakres wilgotno$ci 20...80%
Stopien agresywnosci korozyjnej sSrodowiska (PN-71/H-04651) B
Klasa odpornosci w/g DIN40050 1P40

Wykraczanie poza zalecane ciqgte warunki pracy (np. przy instalowaniu urzqdzenia w otwartej
przestrzeni) wymaga zastosowania dodatkowych Srodkow zabezpieczajqcych czes¢ elektroniczng
urzqdzenia przed wykraplaniem wody wewnaqtrz urzqdzenia (stosowanie dodatkowej obudowy zewnetrznej).

Interfejsy komunikacyjne

Interfejs I Szeregowy RS-232C, 9600 8N1, linie: RxD, TxD. Umozliwia odczyty pomiaréw,
nastawy parametrow pracy.

Interfejs II Szeregowy, petla pradowa 25/15mA, 300 7N1, format S300. Przeznaczony do zinte-
growania regulatora z systemem pomiarowym opartym na koncentratorze: LB-473, LB-731.

Obudowa

Typ TS35 (na szyn¢) o wymiarach zewnetrznych 158 x 90 x 58 mm
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Wyposazenie

* przewdd komunikacyjny do interfejsu RS-232C

Program narzedziowy pozwalajqcy na obstuge urzqdzenia (nastawy i odczyty) za posrednictwem
komutera PC jest dostgpny na stronie firmowej w dziale: Oprogramowanier LB-472
Adres strony — http://www.label.pl/po/ix.soft.html
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