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LB-472 instrukcja uzytkownika

wersja dokumentu 1.0a, maj 2004

Instrukcja dotyczy paneli z wersjq firmware 1.4...1.6

Nieustanny rozw6j naszych produktéw stwarza czasem konieczno$¢ wprowadzania zmian, ktére nie sa
opisane w niniejszej instrukcji.
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1 Opis

Panel LB-472 jest sterownikiem temperatury zintegrowanym z precyzyjnym przetwornikiem pomiarowym.
Pomiar temperatury jest realizowany w oparciu o termorezystor Pt-1000 (opcjonalnie Pt-100). Regulator
realizuje algorytm PID i wysterowuje urzadzenie wykonawcze za posrednictwem przekaznikéw. Panel
jest wyposazony w wySwietlacz warto$ci mierzonej oraz wySwietlacz nastawy. Parametry pracy regulatora
moga by¢ zadawane bezposrednio z klawiatury jak réwniez poprzez komendy portu szeregowego.

Elementy panelu

LB-472 posiada duzy wySwietlacz mierzonej temperatury. W zakresie -99.0. ..4+99.9°C warto§¢ wyswie-
tlana jest z rozdzielczoscia 0.1°C, poza tym zakresem z rozdzielczoscia 1.0°C. Po prawej stronie panelu
znajduje si¢ mniejszy wySwietlacz nastawy punktu pracy regulatora.
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Regulator LB-472

Klawiatura przyrzadu wykonana jako 5 przyciskéw typu mikroswitch pozwala na wykonywanie nastaw
regulatora.

Pomiar temperatury

Do panelu nalezy przytaczyé zewnetrzng sonde Pt-1000'. Ze wzgledéw metrologicznych najlepszym roz-
wiazaniem jest wykonanie 4-przewodowego uktadu pomiarowego. Dopuszczalne jest jednak wykonanie
uktadu 2-przewodowego ze zwarciem odpowiednich par zaciskOw przy przyrzadzie.

Panel posiada pamig¢ kalibracji sondy i toru pomiarowego. Dla zastosowan, w ktérych wymagana jest wy-
soka doktadno$¢ pomiaru mozna wykonac kalibracje przyrzadu wraz z dedykowana sonda w laboratorium
wzorcujacym. Standardowo tor pomiarowy jest kalibrowany za pomocg kalibratora w punktach 01 100 °C.

Regulacja

Panel LB-472 realizuje regulacj¢ temperatury z wykorzystaniem algorytmu PID z tréjstawnym wyjsciem
sterujacym. Tego typu sterowanie polega na wystawianiu dwoch sygnatéw — zwigkszajacego i zmniejsza-
jacego moc grzania.

'Mozliwe jest wykonanie regulatora wspéipracujacego z sonda Pt-100.
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2 Instalacja

Ponizszy rysunek pokazuje punkty przytaczen regulatora LB-472.

Port
szeregowy
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Punkty przytaczen LB-472

Przylaczenie sondy pomiarowej

Sonada Pt-1000 moze by¢ przytaczona w uktadzie cztero albo dwuprzewodowym. Ukltad czteroprzewo-
dowy pozwala na osiagnigcie wysokiej doktadnosci pomiaréw i jest zalecany w sytuacji duzego oddalenia
sondy od regulatora. Uktad dwuprzewodowy charakteryzuje si¢ prostota wykonania przytacza. Rysunki
ponizej przedstawiaja realizacje obu uktadéw — w uktadzie dwuprzewodowym zaciski 17-18 oraz 19-20
musza by¢ zwarte przy regulatorze.

17
18—
Realizacja
Pt-1000
dwuprzewodowa
19 j
20 .
17
18
Realizacja
Pt-1000
czteroprzewodowa
19
20

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 4



LB-472 — instrukcja uzytkownika 5

Przylaczenie urzadzenia wykonawczego

Wyjscie sterujace sktada si¢ z dwu blokéw zaciskow. Na zaciski 67 (zwierne) podawany jest sygnat, ktéry
powinien by¢ interpretowany przez urzadzenie wykonawcze jako zwigkszenie mocy grzania (np. otwiera-
nie zaworu). Na zaciski 3—4 podawany jest sygnal zmniejszania mocy grzania (np. zamykanie zaworu).
Pary zaciskéw 7-8 oraz 4-5 sa wyjSciami rozwiernymi.

Przyktadowe podlaczenie sitownika zaworu regulujacego przeptywem medium grzewczego pokazane jest
ponizej.
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Maksymalna obciazalnos¢ wyjs¢ sterujacych: 4A/230V AC.

Przylaczenie zewnetrznej klawiatury

Zaciski 14, 15, 16 sa przeznaczone do przylaczenia zewngtrznych klawiszy. Zewngtrzne klawisze stuza do
nastawy punktu pracy (dubluja klawisze przyrzadu | oraz |). Przylaczenie klawiszy nastgpuje tak jak na
schemacie ponizej.

13 E

14 il I
15 1

16

Zewnetrzny klawisz F nie jest wykorzystywany w podstawowej wersji przyrzadu.

Zaciski sieciowe

Do zaciskow 1-2 nalezy przylaczy¢ przewdd zasilajacy urzadzenie. Zasilanie sieciowe 230V/50Hz.

Interfejs S300 (wyjScie)

Jest to dwuprzewodowa linia przeznaczona do komunikacji z innymi urzadzeniami firmy LAB-EL, np. kon-
centrator LB-473. Wykorzystane sa zaciski 111 12.
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Zaciski Opc#1 i Opci#2

Nie sa wykorzystywane w podstawowej wersji przyrzadu.

Port szeregowy RS-232C

Na gornej krawedzi przyrzadu znajduje si¢ 6-stykowe gniazdo typu RJ, ktére umozliwia przytaczenie prze-
wodu komunikacyjnego. Do komunikacji wykorzystane sa 3 linie RxD, TxD oraz Gnd.

1 6
L 1-Gnd

4 —TxD

U 6 —RxD

3 Praca

Na podstawie zmierzonej temperatury i nastaw regulacji przyrzad steruje przekaznikami: otwierajacym i
zamykajacym przeptyw medium grzewczego (typowo jest to zawor z sitownikiem). Cykl pracy regulatora
trwa ok. 1200ms — w tym czasie wykonany jest jeden pomiar temperatury i wyznaczony zostaje czas
wlaczenia jednego z sygnaléw sterujacych (nigdy obu na raz). Diugos$¢ czasu sterowania jest uzalezniona
od szeregu parametréw: uchybu regulacji, czutosci elementu wykonawczego oraz parametréw PID.

Formuta regulacji wykorzystywana przez LB-472 jest sparametryzowana typowymi dla PID wspétczynni-
kami:
K, wzmocnienie proporcjonalne

T; czas zdwojenia

T, czas wyprzedzenia

Czutos¢ elementu wykonawczego jest wyrazona jako czas w ktérym sygnat sterujacy przestawia urzadze-
nie wykonawcze z jednej skrajnej pozycji w druga (np. przestawienie zaworu od wysterowania 0% do
100%). Zdefiniowane sa osobne czasy dla przestawienia od 0 do 100% oraz dla przestawienia od 100 do
0%, wykorzystywane odpowiednio przy zwiekszaniu oraz zmniejszaniu mocy grzania.

Nastawy parametrow

Nastawy wykonuje si¢ za pomocg klawiatury urzadzenia. PrzejScie w tryb nastaw nastgpuje po wcisnigciu
klawisza F. Na duzym wyS$wietlaczu pojawia si¢ symbol parametru, na matym jego warto$¢. Klawiszami
1| mozna wybra¢ numer parametru. Do edycji parametru przechodzi si¢ po ponownym wcisnigciu F —
tryb edycji wyrdznia si¢ pulsacja wySwietlacza warto$ci. Zmiane wartosci parametru mozna wykonaé
postugujac si¢ klawiszami 7| . Powr6t do przegladu parametrow nastgpuje po wcisnigciu klawisza nie,
powrd6t do trybu podstawowego po powtdrnym wcisnigciu nie.
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Lista nastawialnych parametrow

A01
A02
A03
A04
A0S
A06
A07

A08

A09

A10

All

parametr PID K, (w zakresie 0.0...999.9).

parametr PID 7; (w zakresie 0. ..9999 sek).

parametr PID 7, (w zakresie 0. ..9999 sek).

stata czasowa filtracji sygnatu temperatury Av,; (w zakresie 0...9999 sek).

czas przestawienia urzadzenia wykonawczego 0 — 100% Tmyp.n (W zakresie 0...999.9 sek).
czas przestawienia urzadzenia wykonawczego 100 — 0% Tm ;o5 (W zakresie 0...999.9 sek).

czas nieczutosci sterowania Tme;,q, (W zakresie 0...999.9 sek). Regulator nie wiaczy sygnatu steru-
jacego wczesSniej niz po czasie Tme 44, 0d zakoficzenia poprzedniego impulsu sterowania — chyba,
ze przekroczony zostat prég okreslony parametrem AO0S.

nieczuto$¢ sterowania Cvyjgq, (W zakresie 0...25.5 %). Regulator nie wiaczy sygnatu sterujacego
jezeli warto§¢ sterowania miataby si¢ zmieni¢ o mniej niz okreslono parametrm Cv4qp — Chyba, ze
przekroczony zostat czas okreslony parametrem AQ7.

minimalny czas postoju przed zmiang kierunku sterowania T mg,., (W zakresie 0...999.9 sek). Re-
gulator gwarantuje minimalng przerwe (brak aktywnosci sygnatow sterowania) o dtugos$ci Tm e,
pomigdzy dwoma aktywnymi impulsami sterowania o przeciwnym kierunku dziatania.

minimalny czas impulsu sterowania 7 myn,, (W zakresie 0...999.9 sek). Wystawiane sygnaly stero-
wania nie beda krétsze niz czas okreslony przez T mypipon-

blokada sterowania Lock., (0 albo 1). Ustawienie parametru na warto$¢ 1 powoduje wylaczenie
funkcji regulacyjnych — nie s3 wystawiane sygnatly sterujace, ale dziata sterowanie reczne.

Nastawa punktu pracy

Nastawe temperatury punktu pracy wykonuje si¢ bezposrednio w trybie podstawowym za pomoca klawiszy
1 oraz | na przyrzadzie, lub zewngtrznymi klawiszami jezeli je przytaczono.

Sterowanie reczne

W tryb rgcznego sterowania przechodzi si¢ po jednoczesnym wcisnigciu klawiszy | oraz | — na wyswie-
tlaczu powinien pojawi¢ si¢ napis dir. Wystawianie sygnatéw zwigkszania/zmniejszania mocy nastgpuje
po wcisnieciu odpowiednio 1/] . Wyjscie z trybu recznego sterowania nastgpuje po wcisSnigciu klawisza

nie.

4 Parametry techniczne

] Zasilanie ‘

zasilanie sieciowe | 230V 50Hz

pobdr mocy 5 VA

] Wyjscia sterujace ‘

obciazalnos¢ 230V 50Hz 4A

rodzaj obciazenia | rezystancyjne
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Pomiar temperatury ‘

zakres pomiaru -150...+259°C
rozdzielczo$¢ (-99.9...499.9°C) 0.1°C
rozdzielczo$¢ (w pozostatym zakresie) 1.0°C

Niepewnos$¢ pomiaru temperatury

dla indywidualnej kalibracji (-40...+150°C) +0.1°C Zostatnia cyfra
dla indywidualnej kalibracji (-150...+259°C) | £0.2°C =ostatnia cyfra
dla indywidualnej kalibracji (-200...+550°C) | £1.0°C =ostatnia cyfra
bez indywidualnej kalibracji (-40. .. +150°C) +0.5°C Zostatnia cyfra
bez indywidualnej kalibracji (-150...+295°C) | £1.0°C =ostatnia cyfra
bez indywidualnej kalibracji (-200...+550°C) | £5.0°C =ostatnia cyfra

Zakres temperatur pracy

regulator 0...+50°C
czujnik temperatury (standardowo) *) -60...+90°C
czujnik temperatury (wersja rozszerzona) *) | -150...+259°C

*) Zakres pomiarowy termometru jest dodatkowo ograniczony przez typ zastosowanego czujnika tempe-
ratury i jego przewodu przytqczeniowego, zgodnie 7 zakresem podanym w specifikacji danych technicznych
dotgaczonego czujnika

’ Zalecena ciagte warunki pracy ‘

Zakres temperatur 10...40°C
Zakres wilgotnosci 20...80%
Stopien agresywnoSci korozyjnej Srodowiska (PN-71/H-04651) B
Klasa odpornosci w/g DIN40050 P40

Wykraczanie poza zalecane ciqgte warunki pracy (np. przy instalowaniu urzqdzenia w otwartej przestrzeni)
wymaga zastosowania dodatkowych srodkoéw zabezpieczajacych czes¢ elektroniczng urzqdzenia przed wy-
kraplaniem wody wewnqtrz urzqdzenia (stosowanie dodatkowej obudowy zewnetrznej).

Interfejsy komunikacyjne

Interfejs I Szeregowy RS-232C, 9600 8N1, linie: RxD, TxD. Umozliwia odczyty pomiaréw, nastawy
parametréw pracy.

Interfejs I Szeregowy, petla pradowa 25/15mA, 300 7N1, format S300. Przeznaczony do zintegrowania
regulatora z systemem pomiarowym opartym na koncentratorze: LB-473, LB-731.

Obudowa

Typ TS35 (na szyn¢) o wymiarach zewnetrznych 158 x 90 x 58 mm

Wyposazenie

e przewdd komunikacyjny do interfejsu RS-232C

 program uzytkownika dla komputera PC
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