
LAB-EL Elektronika Laboratoryjna

ul. Herbaciana 9, 05-816 Regu ly

Witryna: http://www.label.pl/

Poczta: info@label.pl

Tel. (22) 753 61 30, Fax (22) 753 61 35

Regulator LB-474

Instrukcja użytkowania

Wersja dokumentu 1.1a, maj 2008 — dotyczy regulatora z firmware 1.8

Nieustanny rozwój naszych produktów stwarza czasem konieczność wprowadzania zmian,
które nie s

↪
a opisane w niniejszej instrukcji.
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1 Opis

Regulator LB-474 jest zintegrowanym urz
↪

adzeniem realizuj
↪

acym funkcj
↪
e pomiaru tempe-

ratury w dwóch punktach oraz sterowania urz
↪

adzeniami wykonawczymi pozwalaj
↪

acymi
utrzymywać określone paramety klimatu. Jeden tor regulacji dotyczy temperatury mie-
rzonej w pierwszym kanale, w drugim torze regulowana jest różnica temperatur suchego
i mokrego termometru jako miara wilgotności powietrza. Sterownik realizuje regulacj

↪
e

trójstawn
↪

a – dla każdego z kana lów istnieja dwa sygna ly: otwierania i zamykania zaworu
urz

↪
adzenia wykonawczego.

Sterownik może być wykorzystany np. w realizacji suszarni drewna, gdzie w pierwszym
kanale regulowana jest temperatura poprzez sterowanie strumieniem ciep lego powietrza,
w drugim regulowana jest wilgotność poprzez sterowanie intensywności

↪
a wietrzenia.

Regulator wyświetla zmierzon
↪

a wartość temperatury (na dużym wyświetlaczu) i różnicy
temperatur (na mniejszym wyświetlaczu). Wyniki pomiarów s

↪
a dost

↪
epne do odczytu

poprzez port szeregowy RS-232C jak również przez port S300 pracuj
↪

acy jako cyfrowa
p

↪
etla pr

↪
adowa.

Opcjonalnie regulator może być wyposażony w analogowe wyj́scie steruj
↪

ace 4/20 mA
(aktywne b

↪
adź pasywne) albo 0/10 V. Użytkownik ma wtedy możliwość zdefiniowana z

którym kana lem regulacji wyj́scie to jest zwi
↪

azane.

2 Instalacja

Rysunek 1: LB-474 – punkty manipulacyjne
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Zaciski 1, 2 przeznaczone do zasilania urz
↪

adzenia z sieci energetycznej 230V/50Hz.

Zaciski 3. . . 8 to wyj́scia steruj
↪

ace urz
↪

adzenia. Wyj́scia typu otwarty kolektor umożli-
wiaj

↪
ace przy l

↪
aczenie bloku przekaźników LB-475. Sposób przy l

↪
aczenia LB-475

opisano w punkcie 4.3 niniejszej instrukcji.

Zacisk Opis

3 sygna l alarmu (przekroczenia)

4 kana l b – otwieranie zaworu

5 kana l b – zamykanie zaworu

6 kana l A – otwieranie zaworu

7 kana l A – zamykanie zaworu

8 wspólny

Zaciski 9, 10 przeznaczone do wyprowadzenia sygna lu wyj́scia analogowego. Wyko-
rzystane tylko jeśli zainstalowana zosta la opcjonalna p lytka wyj́scia analogowego.

Rysunek 2: Sposób po l
↪

aczenia pasywnej p
↪
etli wyj́sciowej 4-20 mA. W przypadku wyj́scia

aktywnego nie w lacza si
↪
e w obwód źród la napi

↪
ecia (zasilacza).

Zaciski 11, 12 wyj́scie interfejsu pr
↪

adowego S300. Interfejs umożliwia przy l
↪

aczenie re-
gulatora LB-474 do koncentratora LB-473 b

↪
adź LB-476.

Zaciski 13. . . 16 przeznaczone do przy l
↪

aczenia zewn
↪
etrznej klawiatury – nie wykorzy-

stane w aktualnej wersji urz
↪

adzenia.

Zaciski 17. . . 21 przeznaczone do przy l
↪

aczenia sond pomiarowych 2*Pt-1000. Sposób
przy l

↪
aczenia sond pokazany na rys. 3.
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LB-754P LB-767CM

17 bia ly bia ly

18 żó lty br
↪

azowy

19 szary żó lty

20 br
↪

azowy zielony

21 zielony ekran/czarny

Rysunek 3: Sposób przy l
↪

aczenia sond Pt-1000 oraz opis kolorów przewodów dla psy-
chrometrów LB-754P i LB767CM.

Z l
↪

acze portu szeregowego pozwala przy l
↪

aczyć regulator do komputera PC przy wyko-
rzystaniu przewodu LB-353. Piny z l

↪
acza opisane na rys. 4.

61

Rysunek 4: Gniazdo portu szeregowego: 1-Gnd (5), 4-TxD (3), 5-RTS (7), 6-RxD (2) –
w nawiasach podano numery odpowiednich pinów z l

↪
acza DB9 w porcie komputera.

3 Obs luga

3.1 Wartość zadana (SP)

G lównym nastawialnym parametrem pracy jest wartość SP – zadana temperatura dla
kana lu A oraz zadana różnica temperatur dla kana lu b. Edycja wartości SP nast

↪
epuje

po wcísnieciu klawisza
�

�

�

�tak . Po przej́sciu w tryb edycji SP na dużym wyświetlaczu po-
jawia sie wartość nastawy temperatury dla kana lu A, na ma lym wyświetlaczu wartość
nastawy różnicy temperatur dla kana lu b. Pocz

↪
atkowo miga duży wyświetlacz, co

oznacza, że wartości
↪

a edytowan
↪

a (klawiszami strza lek) jest SP dla kana lu A. Przej-
ście do edycji wartości SP dla kana lu b nast

↪
epuje po ponownym wcísni

↪
eciu klawisza�

�

�

�tak . Jeszcze jedno wcísni
↪
ecie

�

�

�

�tak spowoduje wyj́scie z trybu nastaw SP i przej́scie
do wyświetlania wartości pomiarów.

3.2 Menu

Parametry pracy przyrz
↪

adu s
↪

a nastawialne za pomoc
↪

a menu dost
↪
epnego w urz

↪
adze-

niu, obs lugiwanego za pośrednictwem przycisków. Wej́scie do menu nast
↪
epuje po przy-

císni
↪
eciu klawisza

�

�

�

�
funkcja . Strza lkami wybieramy numer parametru. Klawiszem

�

�

�

�tak
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zmieniamy kana l regulacji (A – temperatura, b – różnica temperatur, c – inne parame-

try). Wej́scie w edycj
↪
e wartości nast

↪
epuje po ponownym wcísni

↪
eciu klawisza

�

�

�

�
funkcja .

Edycja wartości jest możliwa za pomoc
↪

a klawiszy strza lek (w czasie edycji wyświet-
lacz wartości miga). Wyj́scie z edycji do listy parametrów nast

↪
epuje po wcisni

↪
eciu

�

�

�

�nie . Ponowne wcísni
↪
ecie

�

�

�

�nie spowoduje wyj́scie z menu i na wyświetlaczu pojawi
↪

a
si

↪
e wartości wyników pomiarów.

Rysunek 5: Menu regulatora LB-474

3.3 Nastawialne parametry

Nastawialne parametry algorytmu PID obejmuj
↪

a: wspó lczynnik wzmocnienia Kp, czas
zdwojenia Ti, czas wyprzedzenia Td oraz sta l

↪
a czasow

↪
a filtru dla sygna lu wej́sciowego

Av Td.

parametry algorytmu PID

Parametr
kana l A

Parametr
kana l b

oznaczenie min max jednostka

A01 b01 Kp 0 999,9

A02 b02 Ti 0 9999 s

A03 b03 Td 0 9999 s

A04 b04 Av Td 0 9999 s

Dodatkowe parametry pomagaj
↪

a dostosować prac
↪
e regulatora do konkretnej instalacji.

Tmopen oraz Tmclose oznaczaj
↪

a odpowiednio czas otwierania oraz zamykania zaworu w
pe lnym zakresie.

Tmctlgap to czas nieczu lości sterowania. Cvctlgap to wartość nieczu lości sterowania –
Tmctlgap określa czas, liczony od wy l

↪
aczenia sygna lu steruj

↪
acego si lownik zaworu,

jaki musi up lyn
↪

ać, aby możliwe sta lo si
↪
e ponowne w l

↪
aczenie si lownika chyba, że

wartość sygna lu steruj
↪

acego przekroczy wcześniej wartość Cvctlgap.
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Tmctlrev to czas oczekiwania przed zmian
↪

a kierunku modyfikacji zaworu.

Tmminon to minimalny czas w l
↪

aczenia si lownika zaworu – regulator nie b
↪
edzie w l

↪
acza l

si lownika na czasy krótsze niż wartość tego parametru.

LockCv pozwala na zablokowanie (wartość 1) przestawiania zaworu przez algorytm
regulatora – możliwe pozostaje jednak r

↪
eczne przestawianie pozycji zaworu.

Dla kana lu A można zdefiniować próg alarmowania: parametr AlarmThr określa nad-
wyżk

↪
e temperatury powyżej SP od której sygnalizowany b

↪
edzie alarm temperatury

(przekroczenie). Wartość AlarmHist określa histerez
↪
e ust

↪
apienia sygnalizacji alarmu.

Dla kana lu b paramerty Tmcper oraz Tmcpulse określaj
↪

a parametry cyklu zamykania za-
woru wentylacji. Zawór wentylacji b

↪
edzie zamykany co Tmcper minut na czas Tmcpulse.

Poza tym czasem zawór jest regulowany zgodnie z algorytmem PID.

parametry dodatkowe

Parametr
kana l A

Parametr
kana l b

oznaczenie min max jednostka

A05 b05 Tmopen 0 999,9

A06 b06 Tmclose 0 9999 s

A07 b07 Tmctlgap 0 9999 s

A08 b08 Cvctlgap 0 25,5 %

A09 b09 Tmctlrev 0 999,9 s

A10 b10 Tmminon 0 999,9 s

A11 b11 LockCv 0 1

A12 AlarmThr 0 100,0
�

A13 AlarmHist 0 25,5
�

b12 Tmcper 0 9999 min

b13 Tmcpluse 0 255 min

W grupie c ustawia si
↪
e parametry zwi

↪
azane z opcjonalnym wyj́sciem analogowym.

parametry wyj́scia analogowego (i inne)

Parametr
grupy c

oznaczenie min max

c01 Hump 0 1

c02 ANk 0 2

c03 ANlo 0 255

c04 ANhi 0 255

Użytkownik panelu LB-474 z opcjonaln
↪

a p lytk
↪

a wyj́scia analogowego może wybrać kana l,
z którym zwi

↪
azane jest to wyj́scie. Parametr ANk określa to powi

↪
azanie w nast

↪
epuj

↪
acy

sposób:

ANk

0 brak powi
↪

azania – brak wyj́scia analogowego, b
↪

adź jest nie wykorzystane

1 wyj́scie analgowe steruje urz
↪

adzeniem w kanale temperatury

2 wyj́scie analgowe steruje urz
↪

adzeniem w kanale różnicy temperatur

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 7



Regulator LB-474 – instrukcja użytkowania 8

Parametry ANlo oraz ANhi s
↪

a przeznaczone do kalibracji poziomów, odpowiednio mini-
malnego oraz maksymalnego, sygna lu wyj́scia analogowego. Kalibracja jest dokonywana
fabrycznie ale użytkownik ma możliwość wprowadzenia swojej korekty.

Nastawa Hump określa jaki parametr b
↪
edzie wyświetlany na mniejszym wyświetlaczu

przyrz
↪

adu:

Hump

0 różnica psychrometryczna

1 wilgotność wzgl
↪
edna

3.4 R
↪
eczne sterowanie zaworami

W czasie, gdy przyrz
↪

ad wyświetla wartości pomiarów, po jednoczesnym nacísni
↪
eciu obu

klawiszy strza lek przyrz
↪

ad przechodzi w tryb r
↪
ecznego sterowania po lożeniem zaworów.

Na wyświetlaczu pojawia si
↪
e napis dir oraz symbol kana lu A badź b. Zmiana kana lu

nast
↪
epuje po wcísni

↪
eciu klawisza

�

�

�

�tak . Klawiszami strza lek można zmieniać po lożenie
zaworu aktualnie wybranego kana lu sterowania. Wyj́scie do normalnej pracy nast

↪
epuje

po wcísni
↪
eciu klawisza

�

�

�

�nie .

4 Dane techniczne

Zasilanie

zasilanie sieciowe 230V 50Hz

pobór mocy 5 VA

Pomiar temperatury

zakres pomiaru -99.9. . . 259.0
�

rozdzielczość -99.9. . . +99.9
�

0.1
�

rozdzielczość w pozosta lym zakresie 1.0
�

Niepewność pomiaru temperatury

dla indywidualnej kalibracji (-40. . . +150
�

) ±0.1
�

±ostatnia cyfra

dla indywidualnej kalibracji w pozosta lym zakresie ±0.2
�

±ostatnia cyfra

Zakres temperatur pracy

regulator 0. . . +50
�

czujnik temperatury F) -200. . . +550
�

F)Zakres pomiarowy termometru jest dodatkowo ograniczony przez typ zastosowanego czuj-
nika temperatury i jego przewodu przy l

↪
aczeniowego, zgodnie z zakresem podanym w

specyfikacji danych technicznych do l
↪

aczonego czujnika

Pomiar wilgotności

zakres pomiaru 5. . . 99.9 %

rozdzielczość 0.1 %
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Niepewność pomiaru wilgotności

powyżej 50 % ±1 % ±ostatnia cyfra

15. . . 50 % ±1.5 % ±ostatnia cyfra

do 15 % ±2 % ±ostatnia cyfra

Zalecane ci
↪

ag le warunki pracy

zakres temperatur 10. . . 40
�

zakres wilgotności 20. . . 80 %

stopień agresywności korozyjnej środowiska (PN-71/H-04651) B

klasa odporności w/g DIN40050 IP40

⇒

Wykraczanie poza zalecane ci
↪

ag le warunki pracy (np. przy
instalowaniu urz

↪
adzenia w otwartej przestrzeni) wymaga

zastosowania dodatkowych środków zabezpieczaj
↪

acych cz
↪
eść

elektroniczn
↪

a urz
↪

adzenia przed wykraplaniem wody
wewn

↪
atrz urz

↪
adzenia (stosowanie dodatkowej obudowy

zewn
↪
etrznej).

4.1 Interfejsy komunikacyjne

Interfejs I Szeregowy RS-232C, 9600 8N1, linie: RxD, TxD. Umożliwia odczyty po-
miarów, nastawy parametrów pracy.

Interfejs II Szeregowy, p
↪
etla pr

↪
adowa 25/15mA, 300 7N1, format S300. Przeznaczony

do zintegrowania regulatora z systemem pomiarowym opartym na koncentratorze: LB-
473, LB-476, LB-731.

4.2 Obudowa

Typ TS35 (na szyn
↪
e) o wymiarach zewn

↪
etrznych 158 x 90 x 58 mm

⇒

Obudowa panelowa, do montażu na szynie TS35. Urz
↪

adzenie
powinno być zainstalowane wewn

↪
atrz dodatkowej obudowy

zewn
↪
etrznej, np. rozdzielnicy naściennej. Kategoria klimatyczna

dodatkowej obudowy zewn
↪
etrznej musi być dostosowana do

warunków panuj
↪

acych w miejscu instalacji. Urz
↪

adzenie jest
dostarczane bez okablowania (w tym także kabla do po l

↪
aczenia z

zasilaniem), jako podzespó l do instalacji przez osob
↪
e

upoważnion
↪

a.

4.3 Wyj́scia steruj
↪
ace

Regulator LB-474 jest wyposażony w 5 wyj́sć steruj
↪

acych, pracuj
↪

acych jako wyj́scia
tranzystorowe z otwartym kolektorem. Wyj́scia te s

↪
a przystosowane do bezpośredniego
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przy l
↪

aczenia modu lu przekaźników LB-475. Urz
↪

adzenia wykonawcze należy przy l
↪

aczać
do wyj́sć LB-475. Jeśli parametry wyj́sć modu lu LB-475 s

↪
a niewystarczaj

↪
ace dla sterowanych

urz
↪

adzeń (np. wymagana wi
↪
eksza obci

↪
ażalność), to konieczne b

↪
edzie zastosowanie ele-

mentów pośrednicz
↪

acych, np. styczników.

Rysunek 6: LB-475 – punkty przy l
↪

aczeń

Blok przekaźników LB-475 zawiera 6 wyj́sć przekaźnikowych A-F sterowanych z wyj́sć
typu otwarty kolektor. Wyj́scie B jest dodatkowo wyposażone w sygnalizator akustyczny
przeznaczony do sygnalizowania sytucji alarmowych.

Przy  l
↪

aczeniu wyj́sć regulatora LB-474 z wej́sciami bloku przekaźników LB-475 wys-
t
↪
epuje dowolność. Dowolne wyj́scie steruj

↪
ace regulatora może być po l

↪
aczone z dowol-

nym wej́sciem bloku LB-475, poza zaciskami oznaczonymi jako Wsp, które musz
↪

a być
po l

↪
aczone ze sob

↪
a (i z niczym innym). Nie można również  l

↪
aczyć wielu wyj́sć do jednego

wej́scia ani wielu wej́sć do jednego wyj́scia.

Wyj́scia przekaźnikowe LB-475

obci
↪

ażalność 230V 50Hz 6A

rodzaj obci
↪

ażenia rezystancyjne

Zasilanie LB-475

zasilanie sieciowe 230V 50Hz

pobór mocy 5 VA
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