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Instrukcja uzytkowania
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1 Opis

Regulator LB-474A jest zintegrowanym urzadzeniem realizujacym funkcje pomiaru tem-
peratury w dwdéch punktach oraz sterowania urzadzeniami wykonawczymi pozwalaja-
cymi utrzymywaé okreslone paramety klimatu. Przyrzad moze byé wykorzystywany
jako miernik temperatury i wilgotnosci po przylaczenieniu psychrometru w miejsce sond
temperaturowych. Sterownik umozliwia zdefiniowanie dwéch toréw regulacji z dwoma
urzadzeniami wykonawczymi dla kazdego z toréw, ktére sa wlaczane badz wylaczane
przez LB-474A w okreslonych przez uzytkownika warunkach.

Urzadzenie umozliwia zdefiniowanie warto$ci progowych mierzonych wielkosci i za posred-

nictwem wyjscia alarmowego sygnalizuje sytuacje, w ktérych wartos¢ wykracza poza
dopuszczalny przedzial.

Regulator wyswietla zmierzona warto$¢ temperatury T (na duzym wyswietlaczu), na
drugim wyéwietlaczu przedstawiany jest wynik pomiaru wybranej przez uzytkownika
wielkosci. Wyniki pomiaréw sa dostepne do odczytu poprzez port USB, RS-485 jak
réwniez przez port S300 pracujacy jako cyfrowa petla pradowa.

2 Wejscia i wyjscia

Przekaznik alarmu
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Ztacze opcji E1

Ztacze opcji E2
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Rysunek 1: LB-474A — punkty wej$¢ i wyjsé
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2.1 Sondy

Przyrzad wspélpracuje z sondami Pt-1000 podiaczonymi w ukladzie 4-przewodowym
badz 2-przewodowym. Typ sond nalezy dobraé¢ zgodnie z warunkami ich pracy. LAB-
EL oferuje sondy pracujace w réznych zakresach temperatury i do réznych zastosowan
(http://www.label.pl/po/czujnik.html). Podstawowe typy to TL-2 i TL-4.

LB-474A umozliwia przylaczenie psychrometru LB-754PAY. Termometr suchy przytacza
sie do wejscia T1, mokry do wejscia T2.

Z6tty
. zielony =
W ekran -
PL-1000 L bialy =
brazowy -

Rysunek 2: Kod koloréw obowiazujacy dla sond termometrycznych TL-2, TL-4 oraz
sond psychrometru LB-754PAY

3 Obsluga

3.1 Menu

Parametry pracy przyrzadu sa nastawialne za pomoca menu dostepnego w urzadzeniu,
obstugiwanego za posrednictwem przyciskow. Menu podzielne jest na 4 czeSci nazwane:
1, 2 F oraz C. Czeéci 1 oraz 2 odpowiadaja nastawom parametréow pracy dla pier-
wszego oraz drugiego toru regulacji. W czesci F wybiera sie tryb pracy, Zzrédlo sygnatu
pomiarowego oraz sposéb sterowania dla obu toréw. Czesé C umozliwia przeprowadze-
nie kalibracji czujnikéw pomiarowych przez uzytkownika po zainstalowaniu w obiekcie
docelowym.

Wybér zadanej czesci menu nastepuje po wcidnieciu klawisza . Kolejne wciénie-
cia klawisza powoduja, ze urzadzenie proponuje po kolei czesé 1, 2, F, C.
Uzytkownik zatwierdza swodj wybor przez wcisniecie klawisza , po czym zostanie
przeniesiony do pierwszego parametru w wybranej czeSci menu. Na rysunku 3 przed-

stawiono strukture menu (rysunek nie przedstawia wszystkich pozycji menu) z opisem
klawiszy uzywanych do przej$¢ pomiedzy réznymi jego pozycjami.

Przyrzad sygnalizuje fakt wejscia do menu migajacym minusem na duzym wyswietlaczu,
az do powrotu do normalnego trybu wys$wietlania wynikéw.

Po wybraniu odpowiedniej cze$ci menu i zatwierdzeniu klawiszem uzytkownik
dokonuje wyboru parametru. Przeglad parametréw jest mozliwy przez wciskanie kla-
wiszy: oraz . Sprowadzenie parametru do edycji nastepuje po naci$nieciu ,

edycja parametru za pomoca klawiszy strzalek | ] |1 , wyjécie z edycji parametru przez
wecisniecie .
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Rysunek 3: Menu regulatora LB-474A

Wyjscie z menu do trybu wyswietlania wynikéw nastepuje po wcisnieciu klawisza .
Wyjécie z menu moze rowniez nastapi¢ samoczynnie jesli uzytkownik pozostawit przyrzad
w trybie obstugi menu przez diuzszy czas bez wciskania klawiszy.

3.2 Nastawy trybu pracy

Parametry nastawiane w czesci F ustalaja tryb pracy urzadzenia. Dostepne sa nastepu-
jace parametry:

Chl wybor parametru kontrolowanego w 1. torze regulacji, badz wylaczenie toru.

0 - tor wylaczony,

1 - temperatura T,

2 - temperatura T2 (dla psychrometru: temperatura mokrego termometru),
3 - wilgotno$¢ RH

4 - rézmica temperatur dT (obliczona jako T' — T'2)
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Oul wybdr sposobu sterownia wyjsciem dla 1. toru regulacji

0 - sterowanie progowe jednym urzadeniem wykonawczym

1 - sterowanie progowe jednym urzadeniem wykonawczym z dwustopniowa regu-
lacja mocy

2 - sterowanie progowe dwoma urzadzeniami wykonawczymi, ktére sa w stanie
zwigkszaé¢ badz zmniejsza¢ mierzony parametr, np: osuszacz i nawilzacz

rE1 wybdr logiki sterowania w 1. torze regulacji. Jesli parametr ma wartosé¢ 0, to
sterownik uruchamia urzadzenie wykonawcze wtedy, gdy wartos¢ zwiazanego z
torem regulacji parametru spadnie ponizej okreslonej wartosci (np. wlaczenie grza-
ki po wychlodzeniu obiektu). Przy ustawieniu wartosci 1 regulator bedzie wlaczat
urzadzenie wykonawcze przy wzroscie wartosci parametru ponad okreslony prog
(np. nawiew).

A1 odblokowanie badz zablokowanie aktywnosci pozioméw alarmowych dla 1. toru re-
gulacji.

0

alarmy nie beda zglaszane

aktywny alarm dolnej wartosci parametru — przy przekroczeniu w dét

1
2 - aktywny alarm goérnej wartosci parametru — przy przekroczeniu w gére
3

aktywne oba progi alarmowe

Parametry Ch2, Ou2, rE2, A2 maja identyczne znaczenie dla drugiego toru regulacji
jak opisane powyzej parametry dla toru pierwszego.

dP ustawienie wielkosci wyswietlanej na mniejszym wyswietlaczu

0 - auto — sterownik sam decyduje co wyswietli¢ i jest to RH jesli przylaczono
psychrometr albo T w pozostalych przypadkach

1 - temperatura T

2 - temperatura T2

3 - wilgotno$¢ RH

4 - réznica temperatur dT (obliczona jako T'— T'2)

nPt liczba aktywnych sond przylaczonych do urzadzenia

1 1 sonda — tylko T1
2 2 sondy

PS3 format pakietu danych interfejsu S300
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2
3
4

buS tryb pracy portu szeregowego

0 - protokot prywatny LB-474A do wspdlpracy z programem [b47/.exe
1 - Modbus RTU - 19200,8E1

2 - Modbus RTU - 19200,8N1

3 - Modbus RTU - 9600,8E1

4 - Modbus RTU - 9600,8N1

Adr adres wezlg na magistrali Modbus w zakresie 0. ..255

3.3 Regulacja

Cze$¢ 1 oraz 2 menu zawiera szereg parametréw zwiagzanych z progami przelaczania
wyjs¢ sterownika. Nazwy parametréw i ich znaczenie zaleza od tego jaka wartos¢ zostata
ustawiona dla parametru Oul i Ou2.

Parametrem wystepujacym dla kazdego wariantu jest SP, ktéry oznacza nastawiong
warto$é (nastawa temperatury badz wilgotnosci).

3.3.1 Jedno urzadzenie wykonawcze

Opcja z jednym urzadzeniem wykonawczym jest aktywna jesli dla toru wybrano Ou=0.

Regulator wlacza urzadzenie wykonawcze jesli warto$¢ zwiazanego z torem pomiaru
spada ponizej wartosci SP 4+ hy. Urzadzenie wykonawcze jest wylaczane jesli wartosé
pomiaru wzrosnie powyzej SP + hg. Sytuacje obrazuje wykres 4.

Parametry hy oraz hg mogq przyjmowac wartosci dodatnie
= badz ujemne, co skutkuje przesuwaniem progu przetaczania
odpowienio powyzej badZ ponizej wartosci SP

Ustwienie rE =1 powoduje odwrdécenie logiki sterowania. Regulator wlacza urzadzenie
wykonawcze przy wzroscie pomiaru powyzej SP + hy, a wylacza przy spadku ponizej
SP + hg.

Wyjsciem regulacyjnym dla pierwszego toru w tym trybie jest wyjscie P1 (patrz rys. 1),
dla drugiego toru — wyjscie P3.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 7
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Temperatura Temperatura

e S O S N—
NS e TSNS o

Grzanie . ' (rzanie

Wyjscie 1 Wyjscie 1

0u=0 rE=0 0us0 rE<l Chodzenie Chiodzenie
Rysunek 4: Praca z jednym urzadzeniem wykonawczym. Po lewej praca z grzalka
(rE=0). Po prawej praca z agregatem chlodniczym (rE=1).

3.3.2 Jedno urzadzenie wykonawcze — dwustopniowo

Opcja z jednym urzadzeniem wykonawczym sterowanym dwustopniowo jest aktywna
jesli dla toru wybrano Ou=1.

Jezeli urzadzenie wykonawcze obstuguje opcje stopniowania mocy, to ten tryb pracy
wyjscia pozwala na sterowanie dwoma stopniami mocy. Mozna réwniez wysterowaé
dwa osobne urzadzenia wykonawcze o tym samym charakterze (np. dwie grzalki). Przy
spadku mierzonej wielkosci ponizej wartosci SP + hy wlaczane jest pierwsze wyjscie.
Przy spadku ponizej SP + H; wlaczane sa oba wyjscia. Przy wzroscie powyzej SP 4+ Hyg
wylaczane drugie wyjscie, a przy wzroScie powyzej SP + hg wylaczane oba wyjscia.
Przyklad ze sterowaniem temperatura pokazano na rysunku 5.

Przy ustawieniu odwrotnej logiki sterowania (przyklad na rysunku 5 po prawej) rE=1,
wlaczenie pierwszego urzadzenia nastepuje po wzroscie mierzonej wielkoéci powyzej
SP + h;. Przy przekroczeniu progu SP 4+ H; wlaczane sg oba urzadzenia wykonawcze.
Drugie urzadzenie zostanie wytaczone przy spadku ponizej SP + Hg, a oba ponizej
SP + hy.

Temperatura Temperatura
/ SP+hy / SP+H;
- SP+H
~ SP+Hq 0
-+- SP+hy
- SP+hy
-1 SP+H1 Tttt SP+h0
Wyjécie 142 . .
Wkge1  CTANE Grzan W‘%Séilieel todzenie {hiodzenie
Ou=1 rE=0 Ou=1l rE=1

Rysunek 5: Praca z jednym urzadzeniem wykonawczym umozliwiajacym stopniowanie
mocy. Po lewej sterowanie grzaltka (rE=0). Po prawej sterowanie agregatem chtod-
niczym (rE=1).
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Ponizej przedstawiono powiazanie wyjs¢ torow regulacji z wyjsciami sterujacymi regu-
latora.
Wyjscie 1 | Wyjscie 2
Pierwszy tor P1 P2
Drugi tor P3 P4

3.3.3 Dwa urzadzenia wykonawcze

Opcja z dwoma urzadzeniami jest aktywna jesli dla toru wybrano Ou=2.

Ten tryb moze by¢ wykorzystany jesli obiekt wyposazony jest w dwa urzadzenia wyko-
nawcze: jedno zwiekszajace warto$¢ mierzonego parametru, drugie zmniejszajace — np.
grzalka i agregat chlodniczy albo nawilzacz i osuszacz. Pierwsze urzadzenie (zwieksza-

jace) jest wlaczane przy spadku mierzonej wielkosci ponizej SP + hj i wylaczane po

wzroscie powyzej SP + hg.

Drugie urzadzenie (zmniejszajace mierzony parametr) jest wiaczane gdy pomiar przekracza
wartos¢ SP + hj, a wylaczanie ponizej wartosci SP + hg.

Temperatura
fsp+n,
- SP+7h,
- SP+_h,

~SP+7hy

Wyjécie 1 Grzanie Grzanie

Wyjécie 2 Chiodzenie Chlodzenie

Ou=2 rE=0

Rysunek 6: Praca z dwoma urzadzeniami wykonawczymi. Jedno urzadzenie nagrzewa,
drugi chlodzi.

Ponizej przedstawiono powiazanie wyjs¢ torow regulacji z wyjsciami sterujacymi regu-
latora dla parametru rE=0.
Zwiekszanie | Zmniejszanie
Pierwszy tor P1 P2
Drugi tor P3 P4

3.4 Alarmowanie

Dla kazdego z toréw regulacji mozna ustawi¢ aktywnos¢ alarmowania przy przekroczeniu
poziomow alarmowych. W czeéci F menu wybiera sie ktore z poziomdéw maja byé

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 9
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aktywowane — dolny, gérny albo oba. Po aktywowaniu alarmowania w parametrach
menu dla toréw pomiarowych (1, 2) pojawiaja sie pozycje AL oraz AH definiujace
poziomy przekroczen odpowiednio dolny i gérny. Sygnal alarmu jest wystawiany na
wyjscie sterujace E.

3.5 Kalibracja

Panel LB-474A moze wspotpracowaé z dedykowanymi sondami Pt-1000, ktérych parame-
try zostana wpisane do panelu podczas kalibracji w laboratorium wzorcujacym. Tego
typu kalibracja zapewnia najlepsza doktadnos$¢ pomiaru, ale dla podtrzymania wysokiej
jakosci wymagane sa okresowe wzorcowania w warunkach laboratoryjnych.

Jedli przyrzad nie zostal wywzorcowany dla dedykowanych sond, parametry kalibracyjne
sa ustalane dla standardowych sond Pt-1000, umozliwiajac tym samym wspolprace z
typowymi czujnikami bazujacymi na Pt-1000. W zaleznosci od klasy zastosowanych
czujnikéw uzytkownik moze sie spotkaé z réznym stopniem odchylek od standardowej
charakterystyki i wynikajacych z tego bledéw pomiaru temperatury. Panel LB-474A
umozliwia kompensowanie tych btedow przez kalibracje wykonywana w miejscu instalacji
urzadzenia.

3.5.1 Przygotowanie

Uzytkownik musi przygotowaé¢ odpowiednie stanowisko kalibracyjne, ktore zapewni mozli-
wos$¢ utrzymania stalej temperatury przez czas trwania kalibracji. Uzytkownik musi
posiadaé¢ termometr wzorcowy, ktéry dostarczy informacji o wartosci temperatury.

Jako stanowisko kalibracyjne moze poshuzyé¢ naczynie z ciecza (np. woda) o temper-
aturze zblizonej do temperatury otoczenia o pojemnosci kilku-kilkunastu litréw. Sondy
kalibrowane oraz wzorcowy termometr nalezy umiesci¢ w srodku naczynia w niewielkiej
odlegtosci od siebie (nie powinny sie stykac¢), ale jak najdalej od $cianek i dna naczynia
oraz powierzchni cieczy.

Sondy moga byé zanurzane w cieczy (wodzie) wyltacznie
jesli ich konstrukcja pozwala na to. Jesli sondy nie sq
odporne na penetracje cieczq nie nalezy korzystaé z

= opisanej tu metody.

W szczegolnosci: jesli sondy sa wykonane jako czujnik w
obudowie z rurki ze stali (np. typ TL-2), to nie nalezy
zanurzac sondy glebiej niz odstonieta metalowa cze$é.

Jesli kalibrowane sa termometry psychrometru, to do kalibracji nalezy zdja¢ knot z
mokrego termometru.

3.5.2 Kalibracja temperatury

Naciskajac kilkukrotnie klawisz wybraé¢ z menu pozycje -C-. Klawiszem
zaakceptowaé wejscie w kalibracje. Na duzym wyswietlaczu pojawi sie symbol Utl oz-

naczajacy kalibracje pierwszej temperatury (T), na matym wyswietlaczu bedzie pokazana

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 10
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temperatury nalezy nacisna¢ klawisz (wyswietlacz wartosci zacznie mrugaé) a

warto$¢ aktualnie zmierzonej temperatury T jako podglad. Aby przejsé do edycji tej
nastepnie klawiszami oraz sprowadzi¢ warto$¢ T do zadanego poziomu (od-
czytanego z termometru wzorcowego). Po wyedytowaniu wartosci T nalezy nacisnaé

klawisz aby powrodci¢ do menu kalibracji.

W nastepnym kroku mozna skalibrowaé¢ druga temperature (T2). Weisnaé klawisz ,
na wyswietlaczu pojawi sie symbol kalibracji drugiego kanatu Ut2, po czym analogicznie
przejs¢ w tryb edycji i przeprowadzic regulacje do pozadanej wartosci.

3.5.3 Menu kalibracji

W opisanym powyzej przyktadzie postepowania opisano dwie pierwsze pozycje z menu
kalibracji (Utl i Ut2). Ponizej kompletny opis menu:

Utl Kalibracja pierwszego toru temperatury (T1). W trybie podgladu wyswietlana
jest aktualna warto$¢ T1, w trybie edycji mozliwa zmiana wartosci T1 poprzez
dodanie badz odjecie pewnej wartosci. Zmiana wartosci T1 jest mozliwa w zakre-
sie od —9,99 do +9,99°C w stosunku do wartosci obliczonej bez uwzglednienia
kalibracji uzytkownika.

Ut2 Kalibracja drugiego toru temperatury (T2). Analogicznie jak opis powyzej.

Otl Wartosé parametru kalibracji uzytkownika dla T1. Jest to wartosé, ktéra jest do-
dawana do wyniku zmierzonego pierwszej temperatury. Wartosé ta jest obliczna
w procesie kalibracji uzytkownika. Parametr ten mozna edytowal w zakresie
od —9,99 do +9,99°C. Zamiast kalibracji opisanej w pkt. 3.5.2 mozna w tym
parametrze okresli¢ bezposrednio zadane przesuniecie wartoéci temperatury.

Ot2 Wartosé parametru kalibracji uzytkownika dla T2. Analogicznie jak opis powyzej.

rh Parametr przyjmuje wartos¢ 0 albo 1, i okre$la czy ma zastosowanie kalibracja
psychrometru wyznaczona przez uzytkownika (1) czy kalibracja psychrometru
okreslona przez producenta (0). Domyslnie panel jest sprzedawany z kalibracja
producenta.

Orh Wartosé stalej psychrometrycznej okreslona przez uzytkownika. Ta pozycja menu
jest dostepna tylko wtedy, gdy w pozycji rh wybrano wartos¢ 1. Kalibracje pomi-
aru wilgotnosci (psychrometru) opisano w pkt. 3.5.4.

3.5.4 Kalibracja wilgotnosci (psychrometru)

Kalibracje psychromentru mozna przeprowadzié¢ jedynie wtedy, gdy:

e sondy przylaczone do panelu sg faktycznie psychrometrem i panel jest skonfgurowany
do ich obstugi — panel wylicza wilgotnosé

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 11
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e sondy jako termometry sa poprawnie skalibrowane
e temperatura na obu sondach jest dodatnia
e uzytkownik posiada przyrzad wzorcowy, ktéry pokazuje poprawna wilgotnoséé¢ wzgledna

e kalibrowany psychrometr przebywa w stabilnych warunkach — wilgotnos¢ w trakcie
kalibracji nie zmienia sig

e wilgotno$é jest stosunkowo niska (réznica psychrometryczna pomiedzy T1 a T2
jest duza) —im wilgotno$¢ blizsza 100 %, tym przeprowadzona kalibracja uzytkown-
ika obarczona moze by¢ wiekszym bledem.

Do wyznaczenia wartosci wilgotnosci wzglednej poza znajomoscia réznicy temperatur
suchego i mokrego termometru wykorzystywana jest stala psychrometryczna, ktorej
wartos¢ uzalezniona jest od konstrukcji samego psychrometru. W procesie kalibracji
uzytkownika przyrzad umozliwia edycje stalej psychrometrycznej tak aby dostosowac ja
do warunkéw pomiaru. Uzytkownik decydujac sie na kalibracje statej psychrometrycznej
“przelacza sie” na wykorzystywanie wpisanej przez siebie wartosci, nie zamazujac jed-
noczesnie stalej wpisanej przez producenta, do ktorej mozna wrécic.

Wybranie w menu rh wartosci 1 przetacza obliczenia na stals zadana przez uzytkownika,
jednoczes$nie umozliwiajac pozniejsze wejscie w procedure edycji statej w menu Orh. Po
wejsciu w Orh na malym wyswietlaczu pokazana jest warto$é stalej psychrometrycznej
uzytkowanika. Do edycji tego parametru przechodzi sie po wcisnieciu klawisze :
wartos¢ stalej na malym wyswietlaczu zaczyna migaé, na duzym wys$wietlaczu pojawia
sie wartos¢ wilgotnosci obliczona z wykorzystaniem aktualnie wyedytowanej stalej psy-
chrometrycznej. Wciskajac klawisze oraz mozna zmienia¢ wartos¢ stalej psy-
chrometrycznej co 0,33 w dét badz w gore, obserwujac jednoczesnie jak zmienia sie
wartos¢ wilgotnosci na duzym wys$wietlaczu. Procedura kalibracji pozwala na zmiane
stalej psychrometrycznej z zakresie od 35,3 do 120,0. Po wyedytowaniu statej powrdcié
do menu naciskajac klawisz .

4 Dane techniczne

Zastilanie

zasilanie sieciowe | 230V 50Hz

pobér mocy 5VA

Pomiar temperatury

zakres pomiaru -199.9...550.0°C
rozdzielczosé -99.9...499.9°C 0.1°C
rozdzielczo$é w pozostalym zakresie 1.0°C

Niepewnosé pomiaru temperatury
dla indywidualnej kalibracji (-40...4150°C) +0.1°C Hostatnia cyfra
dla indywidualnej kalibracji w pozostalym zakresie | £0.2°C +ostatnia cyfra

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 12
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Zakres temperatur pracy
regulator 0...+50°C
czujnik temperatury *) | -200. .. +550°C

*) Zakres pomiarowy termometru jest dodatkowo ograniczony przez typ zastosowanego czuj-
nika temperatury i jego przewodu przylgczemiowego, zgodnie z zakresem podanym w
specyfikacji danych technicznych dolqczonego czujnika

Pomiar wilgotnosci
zakres pomiaru | 5...99.9%
rozdzielczodé 0.1%

Niepewnosé pomiaru wilgotnosci
powyzej 50% | +1% Zostatnia cyfra

15...50% +1.5% -ostatnia cyfra

do 15 % +2 % Hostatnia cyfra

Wyjscia przekazinikowe

max napiecie 250V AC

max prad 1 A przy obciazeniu rezystancyjnym

Zalecane ciaggle warunki pracy

zakres temperatur 10...40°C
zakres wilgotnosci 20...80%
stopient agresywnosci korozyjnej srodowiska (PN-71/H-04651) B
klasa odpornosci w/g DIN40050 1P40

Wykraczanie poza zalecane ciaglte warunki pracy (np. przy
instalowaniu urzadzenia w otwartej przestrzeni) wymaga
= zastosowania dodatkowych s$rodkow zabezpieczajacych czesé
elektroniczng urzgdzenia przed wykraplaniem wody wewnqgtrz
urzadzenia (stosowanie dodatkowej obudowy zewnetrznej).

4.1 Interfejsy komunikacyjne

Interfejs I Magistrala USB do przylaczern do komputera PC
Interfejs 11

Szeregowy RS-485, 9600 8N1, linie: RxD, TxD. Umozliwia odczyty pomiaréw, nastawy
parametréw pracy. W trybie Modbus RTU mozliwo$¢ wybrania 19200 albo 9600 oraz
bit parzystosci albo bez bitu parzystosci.

Interfejs USB oraz RS-485 wykorzystuja wspdlne zasoby komunikacyjne urzadzenia i nie
moga by¢ uzywane jednoczesnie.

Interfejs III Szeregowy, petla pradowa 25/15mA, 300 7N1, format S300. Przeznac-
zony do zintegrowania regulatora z systemem pomiarowym opartym na koncentratorze:
LB-473, LB-476, LB-480.
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4.2 Obudowa

Typ TS35 (na szyne) o wymiarach zewnetrznych 115x90x 62 mm

Obudowa panelowa, do montaiu na szynie TS35.  Urzadze-
nie powinno byé zainstalowane wewngtrz dodatkowej obudowy
zewnetrznej, np. rozdzielnicy nasciennej. Kategoria klimaty-
= czna dodatkowej obudowy zewnetrznej musi byé dostosowana do
warunkow panujgcych w miejscu instalacji.  Urzadzenie jest
dostarczane bez okablowania (w tym takzie kabla do potaczenia z
zasilaniem), jako podzespdt do instalacji przez osobe upowaznionq.

5 Komunikacja Modbus

Interfejs

Przed przylaczeniem regulatora do magistrali Modbus nalezy ustawi¢ odpowiednie parame-
try predkosci transmisji oraz unikalny adres wezla. Nastawy te dostepne sa przez menu
regulatora. Patrz punkt 3.2.

Adresowanie
Protokét Modbus definiuje kilka przestrzeni adresowych. W LB-474A wykorzystano
tylko przestrzen rejestréw Input (tylko wejscie) — adresy 30001...39999.

Do odczytu zwartosci rejestru Input nalezy uzy¢ funkcji 4. W tabelce ponizej pokazano
przyklady translacji adresow Modbus dla réznych celow.

Adres Modbus | Typ rejestru FEEIZZ‘]Y ijo Adres na magistrali | Adres w opisie
30001 Input 4 000045 0
30010 Input 4 00092 9
39875 Input 4 2692, 9874

Rejestry, ktorych adresy oznaczono przez addr / D, sa rejestrami podwdjnymi i nalezy
do ich odczytu stosowaé przestania grupowe — nie mozna odczytywaé osobno rejestru
addr i addr+1. Przy interpretowaniu wartosci catkowitych zapisanych w rejestrach pod-
wojnych nalezy konsekwentnie stosowaé regute big endian: jako pierwszy transmitowany
jest rejestr bardziej znaczacy.

Implementacja Modbus-RTU w urzadzeniu wspiera przestania grupowe od 2 do 13 re-
jestrow.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 14



Regulator LB-47/A — instrukcja uzytkowania

15

Rejestry
Adres | Opis
0 Identyfikator urzadzenia

Stala warto$é¢ 0474,

Adres

Opis

2

Numer fabryczny

Wartosé w zakresie 1... FFF Fy,,

Adres

Opis

42/D

Wersja oprogramowania firmware

Stata wartos¢ GHIJK LM Ny, gdzie GH.1J koduje aktualng wersje firmware KL
jest 00pes, & MN jest rézne od zera dla niestandardowych wykonan urzadzenia.
Np. wartos¢ 01040002, bedzie oznaczala wersje firmware B.1.4.

Adres

Opis

100/D

Wartosé temperatury 1. Wartosé jest podana w setnych °C.

Podwdéjny 32-bitowy rejestr, ktéry nalezy czytaé jednym rozkazem. Kodowanie
ujemnej temperatury w U2. Pierwszy rejestr przenosi bardziej znaczace stowo
wartosci temperatury (konwencja big endian). Przyktadowo odczyt
FFFFFFBly,, oznacza temperature —0.79°C ; a odczyt 00004649}, oznacza
warto$¢ +425.69°C.

Adres

Opis

102/D

Wartosé temperatury 2. Wartosé jest podana w setnych °C.

Uwagi jak dla rejestru 100.

Adres

Opis

104/D

Wartos$é wilgotnosci wzglednej w setnych czesciach %.

Podwdéjny 32-bitowy rejestr, ktéry nalezy czytaé¢ jednym rozkazem. Odczyty w
zakresie 000000004, — 000027064¢;, co odpowiada wartosciom wilgotnosci od
0.00 % do 99.90 %.

Adres

Opis

106 /D

Wartosé réznicy temperatur 7'1 — T2. Warto$é jest podana w setnych °C.

Uwagi jak dla rejestru 100.

Adres

Opis

110

Flagi bledéw pomiaréow. Rejestr reprezentujacy bitowo bledy pomiaréw.

bit 0 — blad pomiaru temperatury 1
bit 1 — blad pomiaru wilgotnosci
bit 5 — blad pomiaru temperatury 2

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna
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Adres | Opis

111 | Warto$é¢ temperatury 1. Warto$é wyrazona w dziesiatych °C
Wartosé temperatury 1 zaokraglona do dziesiatych. Wynik zapisany w
pojedynczym rejestrze. Wartosci ujemne kodowane w U2, przyktadowo: odczyt
wartoséci 0084y, oznacza temperature 18.8°C ; odczyt wartosci F'F'F Fy,., oznacza
temperature —0.1°C.

Adres | Opis
112 | Warto$é¢ temperatury 2. Warto$é wyrazona w dziesiatych °C.
Uwagi jak dla rejestru 111.

Adres | Opis
113 | Wartosé wilgotnosci wzglednej wyrazona w dziesiatych %.

Adres | Opis
114 | Warto$¢ réznicy temperatur 171 — T'2 wyrazona w dziesiatych °C.
Uwagi jak dla rejestru 111.

6 Uwagi eksploatacyjne

6.1 Panel LB-474A

Dla sterownika LB-474A nie stosuje si¢ zadnych okresowych czynnosci serwisowych.

6.2 Psychrometr

Jesli do panelu przylaczono psychrometr (np. typu LB-754PAY) uzytkownik musi zadbaé
o dobra stan jego elementow.

e Zbiorniczek psychrometru powinien by¢ napelniony woda. Niedobdr nalezy uzu-
peliaé woda destylowana / demineralizowana,.

e Knot psychrometru musi by¢ czysty i mokry. Okresowe wymiany sa konieczne
ze wzgledu na zbieranie sie zanieczyszczen z wody i powietrza oraz mozliwosé
zagrzybienia. Brudny knot powoduje przektamania w pomiarze.

e Wiatraczek powinien by¢ sprawny, jego zasilanie wlaczone, a otwér nawiewowy
obudowy powinien umozliwiaé¢ przeptyw powietrza.
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Regulator LB-47/A — instrukcja uzytkowania 17

A Przykladowy zestaw parametrow

A.1 Grzanie i chlodzenie

Patrz rys.7. Dla konfiguracji z dwoma urzadzeniami wykonawczymi (ogrzewajacym i
chlodzacym) w jednym torze regulacji. W przykladzie przyjeto warto$é zadana SP jako
20,0°C.

"h1=-0,5°C _h1=+0,5°C

SP=20,0°C _
h0=-0,1°C _h0=-0,1°C

3 SP+_h1
"""""""""""" 20,0 +0,5=20,5

SP+_h0

SP+ h1 .\ >
20,0-0,5=19,5

GRZANIE

[ CHLODZENIE |

Rysunek 7: Wilaczenie grzalki nastepuje w temperaturze o 0,5°C ponizej SP. Grza-
tka zostaje wylaczona gdy temperatura wzrosnie do wartosci 0,1°C ponizej SP. Jesli
temperatura bedzie nadal rosla, to przy wartosci 0,5°C powyzej SP zostanie wlaczony
ochladzacz. Ochladzacz wylaczy sie przy spadku temperatury o 0.5°C ponizej SP.

A.2 Precyzyjna stabilizacja temperatury

Patrz rys.8. Podobnie jak w poprzednim przykladzie, przylaczono tu ogrzewacz i
ochtadzacz. Wartosci histerezy sa tak dobrane aby utrzymywaé¢ zadana temperature
z duza doktadnoscia. Tego rodzaju regulacja jest mozliwa w obiektach charakteryzuja-
cych sie duza pojemnoscia cieplna (w odniesieniu do mocy urzadzen wykonawczych) i
dobrze izolowanych.
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sp=225°c N=-01°C _h1=+01°C

~h0=0,0°C _h0=0,0°C

2255°C /
22,4°C

GRZANIE

| CHLODZENIE

Rysunek 8: Regulator wlacza chtodzenie przy uchybie 0,1°C powyzej SP, natomiast
grzanie przy uchybie 0,1°C ponizej SP.

A.3 Sterowanie réoznica temperatur

W pewnych zastosowaniach wymagane jest utrzymywanie stalej réznicy temperatur.
Réznica temperatur (okreslana jako réznica psychrometryczna) moze byé¢ miara wilgo-
tnosci powietrza. Sterownik LB-474C wyposazony w odpowiednia sonde (psychrometr)
moze sterowaé urzadzeniami wykonawczymi w taki sposéb aby utrzymywac stata réznice
psychrometryczna. Dla nastepujacych przykladowych danych:

e Ch2 = 4 ; sterowanie w kanale 2 parametrem dT (r6znica temperatur T — T'2)
e Ou2 = 0 ; wykorzystano 1 wyjscie sterujace dla urzadzenia wykonawczego

e rE2 = 0 ; rewers nie jest wlaczony, czyli logika dzialania bedzie taka, ze przy
obnizeniu dT ponizej progu zalaczone zostanie urzadzenie wykonawcze

e SP = 4.0 ; oczekiwana wartos¢ dT
e h1l = -0.3 ; histereza wlaczenia

e h0 = 0.2 ; histereza wylaczenia

Dla opisywanych powyzej parametrow sterownik bedzie dazyl do wyregulowania réznicy
psychrometrycznej tak by osiagnela wartos¢ w okolicach 4°C. Jedli dT zacznie male¢ i
spadnie ponizej SP 4+ hl (w tym przykladzie: 4.0 —0.3 = 3.7), wtedy zalaczone zostanie
urzadzenie wykonawcze (poniewaz malenie dT oznacza wzrost wilgotnosci, to urzadzenie
wykonawcze musi wilgotno$¢ obnizy¢ — moze by¢ to np. wentylator wyprowadzajacy
wilgo¢). Urzadzenie wykonawcze bedzie dziataé az dT wzrosnie do wartosci SP + h0 (w
przyktadzie: 4.0 + 0.2 = 4.2), wtedy zostanie wylaczone.
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