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Regulator LB-474C

Instrukcja uzytkowania

Wersja dokumentu 1.4, paz 2010 — dotyczy regulatora z firmware B.1.1

Nieustanny rozwoj naszych produktéw stwarza czasem konieczno$é wprowadzania zmian,
ktére nie sa opisane w niniejszej instrukcji.
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1 Opis

Regulator LB-474C jest zintegrowanym urzadzeniem realizujacym funkcje pomiaru tem-
peratury w dwdéch punktach oraz sterowania urzadzeniami wykonawczymi pozwalaja-
cymi utrzymywaé okreslone paramety klimatu. Przyrzad moze by¢ wykorzystywany
jako miernik temperatury i wilgotnosci po przylaczenieniu psychrometru w miejsce sond
temperaturowych. Sterownik umozliwia zdefiniowanie dwéch toréw regulacji z dwoma
urzadzeniami wykonawczymi dla kazdego z torow, ktére sa wlaczane badz wylaczane
przez LB-474C w okre$lonych przez uzytkownika warunkach.

Urzadzenie umozliwia zdefiniowanie warto$ci progowych mierzonych wielkosci i za po-
$rednictwem wyjécia alarmowego sygnalizuje sytuacje, w ktorych wartos¢ wykracza poza
dopuszczalny przedzial.

Regulator wyswietla zmierzona wartos¢ temperatury T (na duzym wyswietlaczu), na
drugim wyswietlaczu przedstawiany jest wynik pomiaru wybranej przez uzytkownika
wielkosci. Wyniki pomiaréw sa dostepne do odczytu poprzez port szeregowy RS-232C
jak réwniez przez port S300 pracujacy jako cyfrowa petla pradowa.

2 Instalacja

Port szeregowy
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Rysunek 1: LB-474C — punkty manipulacyjne

Zaciski 1,2 przeznaczone do zasilania urzadzenia z sieci energetycznej 230V /50Hz.
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Zaciski 3...8 to wyjscia sterujace urzadzenia. Wyjscia A i B zwiazane sa z pierwszym
kanatem regulacji, C i D z drugim, a E jest wyjéciem alarmu. Wyjscia typu
otwarty kolektor umozliwiajace przylaczenie bloku przekaznikéw LB-475. Sposob
przylaczenia LLB-475 opisano w punkcie 4.3 niniejszej instrukc;ji.

Zaciski 9, 10 przeznaczone do wyprowadzenia sygnalu wyjscia analogowego — nie wy-
korzystane w podstawowej wersji przyrzadu.

Zaciski 11,12 wyjscie interfejsu pradowego S300. Interfejs umozliwia przylaczenie re-
gulatora LB-474C do koncentratora LB-473, LB-476 badZz LB-731.

Zaciski 13...16 przeznaczone do przylaczenia zewnetrznej klawiatury — nie wykorzy-
stane w aktualnej wersji urzadzenia.

Zaciski 17...21 przeznaczone do przylaczenia sond pomiarowych LB-754TY, LB-754PY.
Sposéb przytaczenia sond pokazany na rys. 2.

biaty
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Rysunek 2: Sposéb przytaczenia sondy LB-754TY badz psychrometru LB-754PY oraz
opis koloréw przewodéw. Czujniki Pt-1000 realizuja pomiar temperatur T (gérny) oraz
T2 (dolny). Dla psychrometru LB-754PY odpowiednio termometr suchy oraz mokry.
Wyprowadzenie ekranu nie wystepuje we wszystkich rodzajach sondach. Jedli jednak
ekran zostal wyprowadzony, to nalezy go podiaczy¢ do zacisku nr 8.

Zlacze portu szeregowego pozwala przylaczy¢ regulator do komputera PC przy wy-
korzystaniu przewodu LB-353. Piny zlacza opisane na rys. 3.

1 6
L

Rysunek 3: Gniazdo portu szeregowego: 1-Gnd (5), 4-TxD (3), 5-RTS (7), 6-RxD (2) —
w nawiasach podano numery odpowiednich pindw ztacza DBY w porcie komputera.
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3 Obsluga

3.1 Menu

Parametry pracy przyrzadu sa nastawialne za pomoca menu dostepnego w urzadzeniu,
obshugiwanego za posrednictwem przyciskow. Menu podzielne jest na 3 czesci nazwane:
1, 2 oraz F. Czesci 1 oraz 2 odpowiadaja nastawom parametréw pracy dla pierwszego
oraz drugiego toru regulacji. W czeéci F wybiera sie tryb pracy, zrédlo sygnalu pomia-
rowego oraz sposob sterowania dla obu toréw.

Wybér zadanej czesci menu nastepuje po wcidnieciu klawisza . Kolejne weci-
$niecia klawisza powoduja, ze urzadzenie proponuje po kolei czes¢ 1, 2, F.
Uzytkownik zatwierdza swéj wybor przez wcisniecie klawisza , po czym zostanie
przeniesiony do pierwszego parametru w wybranej czesci menu. Na rysunku 4 przed-

stawiono strukture menu (nie kompletna) z opisem klawiszy uzywanych do przej$é po-
miedzy réznymi jego pozycjami.

Przyrzad sygnalizuje fakt wejécia do menu migajacym minusem na duzym wyswietlaczu,
az do powrotu do normalnego trybu wyswietlania wynikow.

vloyunf

vlyunf

do edycji do edycji doédycji  do edyciji

Rysunek 4: Menu regulatora LB-474C
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Po wybraniu odpowiedniej czeéci menu i zatwierdzeniu klawiszem uzytkownik
dokonuje wyboru parametru. Przeglad parametréw jest mozliwy przez wciskanie kla-

wiszy: oraz . Sprowadzenie parametru do edycji nastepuje po nacisnieciu ,
edycja parametru za pomoca klawiszy strzatek | | | i , wyjscie z edycji parametru przez
wcisniecie .

Wyjécie z menu do trybu wyséwietlania wynikéw nastepuje po wcidnieciu klawisza .

Wyjscie z menu moze réwniez nastapi¢ samoczynnie jesli uzytkownik pozostawit przy-
rzad w trybie obstugi menu przez dluzszy czas bez wciskania klawiszy.

3.2 Nastawy trybu pracy

Parametry nastawiane w czesci F ustalaja tryb pracy urzadzenia. Dostepne sa naste-
pujace parametry:

Chl wybor parametru kontrolowanego w 1. torze regulacji, badz wylaczenie toru.

0 - tor wytaczony,

1 - temperatura T,

2 - temperatura T2 (dla psychrometru: temperatura mokrego termometru),
3 - wilgotnos¢é RH

4 - réznica temperatur dT (obliczona jako T' — T'2)

Oul wybér sposobu sterownia wyjsciem dla 1. toru regulacji

0 - sterowanie progowe jednym urzadeniem wykonawczym

1 - sterowanie progowe jednym urzadeniem wykonawczym z dwustopniowa regu-
lacja mocy

2 - sterowanie progowe dwoma urzadzeniami wykonawczymi, ktére sa w stanie
zwiekszaé¢ badz zmniejsza¢ mierzony parametr, np: osuszacz i nawilzacz

rE1 wybdr logiki sterowania w 1. torze regulacji. Jesli parametr ma wartos¢ 0, to ste-
rownik uruchamia urzadzenie wykonawcze wtedy, gdy wartos¢ zwigzanego z to-
rem regulacji parametru spadnie ponizej okreslonej wartosci (np. wlaczenie grzatki
po wychlodzeniu obiektu). Przy ustawieniu wartosci 1 regulator bedzie wlaczal
urzadzenie wykonawcze przy wzroécie wartosci parametru ponad okreslony prég
(np. nawiew).

A1 odblokowanie badz zablokowanie aktywnosci pozioméw alarmowych dla 1. toru re-
gulacji.

0 - alarmy nie beda zglaszane

1 - aktywny alarm dolnej wartosci parametru — przy przekroczeniu w dot
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2 - aktywny alarm gornej wartosci parametru — przy przekroczeniu w gére

3 - aktywne oba progi alarmowe

Parametry Ch2, Ou2, rE2, A2 maja identyczne znaczenie dla drugiego toru regulacji
jak opisane powyzej parametry dla toru pierwszego.

dP ustawienie wielkosci wyswietlanej na mniejszym wyswietlaczu

0 - auto — sterownik sam decyduje xo wyswietli¢ i jest to RH jesli przylaczono
psychrometr albo T w pozostatych przypadkach

1 - temperatura T
2 - temperatura T2
3 - wilgotno$¢ RH

4 - réznica temperatur dT (obliczona jako T' — T'2)

3.3 Regulacja

Czesé 1 oraz 2 menu zawiera szereg parametréw zwiazanych z progami przelaczania
wyjs¢ sterownika. Nazwy parametréw i ich znaczenie zaleza od tego jaka wartos¢ zostata
ustawiona dla parametru Oul i Ou2.

Parametrem wystepujacym dla kazdego wariantu jest SP, ktéry oznacza nastawiona
warto$¢ (nastawa temperatury badz wilgotnosci).

3.3.1 Jedno urzadzenie wykonawcze

Opcja z jednym urzadzeniem wykonawczym jest aktywna jesli dla toru wybrano Ou=0.

Regulator wlacza urzadzenie wykonawcze jesli warto$¢ zwiazanego z torem pomiaru
spada ponizej wartosci SP + hy. Urzadzenie wykonawcze jest wylaczane jesli wartosé
pomiaru wzrosnie powyzej SP + hg. Sytuacje obrazuje wykres 5.

Parametry hy oraz hg mogq przyjmowac wartosci dodatnie
= badZ ujemne, co skutkuje przesuwaniem progu przetaczania
odpowienio powyzej badZ ponizej wartosci SP

Ustwienie rE =1 powoduje odwroécenie logiki sterowania. Regulator wiacza urzadzenie
wykonawcze przy wzroscie pomiaru powyzej SP + hy, a wytacza przy spadku ponizej
SP + hy.

Wyjsciem regulacyjnym dla pierwszego toru w tym trybie jest wyjscie A (patrz rys. 1),
dla drugiego toru — wyjscie C.
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Temperatura Temperatura
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Wyjscie 1 Wyjscie 1

0u=0 rE=0 0us0 rE<l Chodzenie Chiodzenie
Rysunek 5: Praca z jednym urzadzeniem wykonawczym. Po lewej praca z grzatka
(rE=0). Po prawej praca z agregatem chlodniczym (rE=1).

3.3.2 Jedno urzadzenie wykonawcze — dwustopniowo

Opcja z jednym urzadzeniem wykonawczym sterowanym dwustopniowo jest aktywna
jesli dla toru wybrano Ou=1.

Jezeli urzadzenie wykonawcze obstuguje opcje stopniowania mocy, to ten tryb pracy
wyjscia pozwala na sterowanie dwoma stopniami mocy. Mozna réwniez wysterowaé
dwa osobne urzadzenia wykonawcze o tym samym charakterze (np. dwie grzalki). Przy
spadku mierzonej wielkosci ponizej wartosci SP + hy wlaczane jest pierwsze wyjscie.
Przy spadku ponizej SP + H; wlaczane sa oba wyjscia. Przy wzroscie powyzej SP 4+ Hyg
wylaczane drugie wyjscie, a przy wzroScie powyzej SP + hg wylaczane oba wyjscia.
Przyklad ze sterowaniem temperatura pokazano na rysunku 6.

Przy ustawieniu odwrotnej logiki sterowania (przyklad na rysunku 6 po prawej) rE=1,
wlaczenie pierwszego urzadzenia nastepuje po wzroscie mierzonej wielkoéci powyzej
SP + h;. Przy przekroczeniu progu SP 4 H; wlaczane sa oba urzadzenia wykonaw-
cze. Drugie urzadzenie zostanie wytaczone przy spadku ponizej SP + Hg, a oba ponizej
SP + hy.

Temperatura Temperatura
/ SP+hy / SP+H;
- SP+H
~ SP+Hq 0
-+- SP+hy
- SP+hy
-1 SP+H1 Tttt SP+h0
Wyjécie 142 . .
Wkge1  CTANE Grzan W‘%Séilieel todzenie {hiodzenie
Ou=1 rE=0 Ou=1l rE=1

Rysunek 6: Praca z jednym urzadzeniem wykonawczym umozliwiajacym stopniowanie
mocy. Po lewej sterowanie grzatka (rE=0). Po prawej sterowanie agregatem chlodni-
czym (rE=1).
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Ponizej przedstawiono powiazanie wyjs¢ torow regulacji z wyjsciami sterujacymi regu-
latora.
Wyjscie 1 | Wyjscie 2
Pierwszy tor A B
Drugi tor C D

3.3.3 Dwa urzadzenia wykonawcze

Opcja z dwoma urzadzeniami jest aktywna jesli dla toru wybrano Ou=2.

Ten tryb moze by¢ wykorzystany jesli obiekt wyposazony jest w dwa urzadzenia wyko-
nawcze: jedno zwiekszajace warto$¢ mierzonego parametru, drugie zmniejszajace — np.
grzalka i agregat chlodniczy albo nawilzacz i osuszacz. Pierwsze urzadzenie (zwieksza-

jace) jest wlaczane przy spadku mierzonej wielkosci ponizej SP + hj i wylaczane po

wzroscie powyzej SP + hg.

Drugie urzadzenie (zmniejszajace mierzony parametr) jest wlaczane gdy pomiar prze-
kracza wartos¢ SP + hj, a wylaczanie ponizej wartosci SP + hyg.

Temperatura
fsp+n,
- SP+7h,
- SP+_h,

~SP+7hy

Wyjécie 1 Grzanie Grzanie

Wyjécie 2 Chiodzenie Chlodzenie

Ou=2 rE=0

Rysunek 7: Praca z dwoma urzadzeniami wykonawczymi. Jedno urzadzenie nagrzewa,
drugi chlodzi.

Ponizej przedstawiono powiazanie wyjs¢ torow regulacji z wyjsciami sterujacymi regu-
latora dla parametru rE=0.
Zwiekszanie | Zmniejszanie

Pierwszy tor A B
Drugi tor C D

3.4 Alarmowanie

Dla kazdego z toréw regulacji mozna ustawi¢ aktywnos¢ alarmowania przy przekroczeniu
poziomow alarmowych. W czeéci F menu wybiera sie ktore z poziomdéw maja byé

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 9
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aktywowane — dolny, gérny albo oba. Po aktywowaniu alarmowania w parametrach
menu dla toréw pomiarowych (1, 2) pojawiaja sie pozycje AL oraz AH definiujace
poziomy przekroczen odpowiednio dolny i gérny. Sygnal alarmu jest wystawiany na
wyjscie sterujace E.

Wryjscie sterujace E regulatora LB-474C moze zostaé¢ potaczone z wejsciem B bloku
przekaznikéw wykorzystujac istniejacy w LB-475 sygnalizator akustyczny.

4 Dane techniczne

Zasilanie

zasilanie sieciowe | 230V 50Hz

pobdér mocy 5 VA

Pomiar temperatury

zakres pomiaru -99.9...259.0°C
rozdzielczo$é -99.9...499.9°C 0.1°C
rozdzielczo$é w pozostalym zakresie 1.0°C

Niepewnosé pomiaru temperatury
dla indywidualnej kalibracji (-40...+4150°C) +0.1°C +ostatnia cyfra
dla indywidualnej kalibracji w pozostalym zakresie | £0.2°C tostatnia cyfra

Zakres temperatur pracy
regulator 0...450°C
czujnik temperatury *) | -200. .. +550°C

*) Zakres pomiarowy termometru jest dodatkowo ograniczony przez typ zastosowanego czuj-
nika temperatury i jego przewodu przylgczeniowego, zgodnie z zakresem podanym w spe-
cyfikacji danych technicznych dotgczonego czujnika

Pomiar wilgotnosci
zakres pomiaru | 5...99.9 %

rozdzielczodé 0.1%

Niepewnosé pomiaru wilgotnosci
powyze] 50% | +1% Zostatnia cyfra

15...50% +1.5% =ostatnia cyfra

do 15% +2 % Zostatnia cyfra

Zalecane ciggle warunki pracy

zakres temperatur 10...40°C
zakres wilgotnosci 20...80%
stopien agresywnosci korozyjnej srodowiska (PN-71/H-04651) B
klasa odpornosci w/g DIN40050 P40
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Wykraczanie poza zalecane ciaglte warunki pracy (np. przy
instalowaniu urzadzenia w otwartej przestrzeni) wymaga
= zastosowania dodatkowych srodkow zabezpieczajacych czesé
elektroniczng urzqdzenia przed wykraplaniem wody wewnagtrz
urzadzenia (stosowanie dodatkowej obudowy zewnetrznej).

4.1 Interfejsy komunikacyjne

Interfejs I Szeregowy RS-232C, 9600 8N1, linie: RxD, TxD. Umozliwia odczyty po-
miaréw, nastawy parametréw pracy.

Interfejs IT Szeregowy, petla pradowa 25/15mA, 300 7N1, format S300. Przeznaczony
do zintegrowania regulatora z systemem pomiarowym opartym na koncentratorze: LB-

473, LB-476, LB-731.

4.2 Obudowa

Typ TS35 (na szyne) o wymiarach zewnetrznych 158 x 90 x 58 mm

Obudowa panelowa, do montazu na szynie TS35. Urzqdzenie po-
winno byé zainstalowane wewngtrz dodatkowej obudowy zewnetrz-
nej, np. rozdzielnicy nasciennej. Kategoria klimatyczna dodat-
= kowej obudowy zewnetrznej musi byé dostosowana do warunkow
panujgcych w miejscu instalacyi. Urzgdzenie jest dostarczane bez
okablowania (w tym takze kabla do potaczenia z zasilaniem), jako
podzespot do instalacyi przez osobe upowazniona.

4.3 Wyjscia sterujace
4.3.1 Blok przekaznikow LB-475

Regulator LB-474C jest wyposazony w 5 wyjé¢ sterujacych, pracujacych jako wyjscia
tranzystorowe z otwartym kolektorem. Wyjscia te sa przystosowane do bezposredniego
przytaczenia modutu przekaznikéw LB-475. Urzadzenia wykonawcze nalezy przylaczac
do wyjs¢ LB-475. Jesli parametry wyj$¢ modutu LB-475 sa niewystarczajace dla stero-
wanych urzadzen (np. wymagana wieksza obciazalnosé), to konieczne bedzie zastosowa-
nie elementéw posredniczacych, np. stycznikéw.

Blok przekaznikow LB-475 zawiera 6 wyjsé przekaznikowych A-F sterowanych z wyjsé
typu otwarty kolektor. Wyjscie B jest dodatkowo wyposazone w sygnalizator akustyczny
przeznaczony do sygnalizowania sytucji alarmowych.

Przy taczeniu wyjsé¢ regulatora LB-474C z wejéciami bloku przekaznikéow LB-475 wyste-
puje dowolno$¢é. Dowolne wyjscie sterujace regulatora moze by¢ potaczone z dowolnym

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 11
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wejsciem bloku LB-475, poza zaciskami oznaczonymi jako Wsp, ktore musza by¢ pola-
czone ze soba (i z niczym innym). Nie mozna réwniez laczyé wielu wyjsé do jednego
wejscia ani wielu wej$é do jednego wyjscia.

Wyjscia przekazinikowe LB-475
obciazalnosé 230V 50Hz 6A
rodzaj obciazenia | rezystancyjne

Zastlanie LB-475
zasilanie sieciowe | 230V 50Hz

pobér mocy 5VA

"FP\:IGI oI qu\:c
ABCDEFWsy
QOO
27262524232221

LB-475

1 2 34567891011 121314151617181920
0000000 00| 00000000 0)
Sieé [ Mo J[ N Mo J[ N2 o | [Nz NoJ[ K Ho | Nz o]

e Wyisce Wy e Wy Wi
orlambowe ke preemhone— prekbowe - prekbone - pekenfone

D E

Rysunek 8: LB-475 — punkty przytaczen

4.3.2 Sterowanie przekaznikami 12V

Wyjécia sterujace typu otwarty kolektor moga by¢ wykorzystane do przylaczenia prze-
kaznikéw w uktadzie wykonanym przez uzytkownika. Poza przekaznikami wymagane
bedzie przytaczenie zasilacza 12Vpo. Przykladowy schemat polaczen pokazany jest na
rysunku 9.

Przekaznik powinien zosta¢ dobrany pod katem maksymalnej obcigzalnodci wyjsé ste-
rujacych regulatora LB-474. Maksymalny prad cewki to 100 mA.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 12
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Rysunek 9: Przytaczenie przekaznikéw do wyjsé A i C. Przekazniki pracuja jako nor-
malnie otwarte. Punkt wspdlny (zacisk 8) nalezy laczyé¢ z minusem zasilacza.

Uktad przekazinikow powinien byé zaprojektowany i wyko-

— nany przez osobe wykwalifikowang. Uklad powinien zostaé
wykonany i zabezpieczony w taki sposob, Zeby nie powodowat
zagrozenia porazeniem prgdem elektrycznym.

A Przykladowy zestaw parametrow

A.1 Grzanie i chlodzenie

Patrz rys. 10. Dla konfiguracji z dwoma urzadzeniami wykonawczymi (ogrzewajacym i
chtodzacym) w jednym torze regulacji. W przykladzie przyjeto warto$é zadana SP jako
20,0°C.

A.2 Precyzyjna stabilizacja temperatury

Patrz rys.11. Podobnie jak w poprzednim przykladzie, przylaczono tu ogrzewacz i
ochtadzacz. Wartosci histerezy sa tak dobrane aby utrzymywacé zadana temperature z
duza doktadnoscia. Tego rodzaju regulacja jest mozliwa w obiektach charakteryzujacych
sie duza pojemnoscia cieplna (w odniesieniu do mocy urzadzeni wykonawczych) i dobrze
izolowanych.
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"h1=-0,5°C _h1=+0,5°C

SP=20,0°C _
h0=-0,1°C _h0=-0,1°C
: SP+_h1
"""""""""""" 20,0 +0,5 = 20,5
SP+hO / SP+ h0

20,0-0,1=19,9

SP+ h1 N -
20,0-0,5=19,5

GRZANIE

CHLODZENIE |

Rysunek 10: Wiaczenie grzatki nastepuje w temperaturze o 0,5°C ponizej SP. Grzaltka
zostaje wylaczona gdy temperatura wzro$nie do wartosci 0,1°C ponizej SP. Jedli tempe-
ratura bedzie nadal rosta, to przy wartosci 0,5°C powyzej SP zostanie wlaczony ochta-
dzacz. Ochtadzacz wylaczy sie przy spadku temperatury o 0.5°C ponizej SP.

"h1=-0,1°C _h1=+0,1°C
"h0=0,0°C _h0=0,0°C

2255°C /
22,4°C

GRZANIE

SP=225°C

| CHLODZENIE

Rysunek 11: Regulator wlacza chlodzenie przy uchybie 0,1°C powyzej SP, natomiast
grzanie przy uchybie 0,1°C ponizej SP.
A.3 Sterowanie réznica temperatur

W pewnych zastosowaniach wymagane jest utrzymywanie stalej réznicy temperatur.
Réznica temperatur (okreslana jako réznica psychrometryczna) moze by¢ miara wilgot-
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nosci powietrza. Sterownik LB-474C wyposazony w odpowiednia sonde (psychrometr)
moze sterowaé urzadzeniami wykonawczymi w taki sposéb aby utrzymywac stata réznice
psychrometryczna. Dla nastepujacych przykladowych danych:

e Ch2 = 4 ; sterowanie w kanale 2 parametrem dT (réznica temperatur T — T2)
e Ou2 = 0 ; wykorzystano 1 wyjscie sterujace dla urzadzenia wykonawczego

e rTE2 = 0 ; rewers nie jest wlaczony, czyli logika dzialania bedzie taka, ze przy
obnizeniu dT ponizej progu zalaczone zostanie urzadzenie wykonawcze

e SP = 4.0 ; oczekiwana wartos¢ dT
e hl = -0.3 ; histereza wlaczenia

e h0O = 0.2 ; histereza wylaczenia

Dla opisywanych powyzej parametrow sterownik bedzie dazyt do wyregulowania réznicy
psychrometrycznej tak by osiagnela wartos¢ w okolicach 4°C. Jesli dT zacznie maleé i
spadnie ponizej SP 4+ hl (w tym przykladzie: 4.0 —0.3 = 3.7), wtedy zalaczone zostanie
urzadzenie wykonawcze (poniewaz malenie dT oznacza wzrost wilgotnosci, to urzadzenie
wykonawcze musi wilgotno$é obnizy¢ — moze by¢ to np. wentylator wyprowadzajacy
wilgo¢). Urzadzenie wykonawcze bedzie dziataé az dT wzrosnie do wartosci SP + h0 (w
przykladzie: 4.0 + 0.2 = 4.2), wtedy zostanie wylaczone.
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