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Koncentrator czujników LB-476

z interfejsem LAN / Ethernet

Instrukcja użytkowania

Wersja dokumentu 1.0, listopad 2006 — dotyczy koncentratora z firmare 1.3

Nieustanny rozwój naszych produktów stwarza czasem konieczność wprowadzania zmian,
które nie s ↪a opisane w niniejszej instrukcji.
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Parzystość . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

Tryb pracy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

Terminatory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

3.1 Interfejs LAN / Ethernet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

Nastawy parametrów konwertera Ethernet⇒ port szeregowy . . . . . . . . . 7

4 Alarmowanie 8

5 Rejestracja danych 10

6 Dane techniczne 11

Interfejsy pomiarowe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

Komunikacja . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

Obudowa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 2



Koncentrator LB-476 – instrukcja użytkowania 3

1 Opis

Koncentrator LB-476 jest elementem infrastruktury pomiarowej, pe lni ↪acym nast ↪epuj ↪ace
funkcje:

� zasilanie obs lugiwanych czujników

� odbieranie i buforowanie wyników pomiarów z przy l ↪aczonych czujników

� analiza wartości pomiarów, wyliczanie parametrów statystycznych, detekcja b l ↪edów

� sygnalizacja przekroczeń progów alarmowych

� rejestracja danych pomiarowych

Koncentrator LB-476 jest przeznaczony do wspó lpracy z czujnikami LAB-EL wyposażonymi
w interfejs S300, za pośrednictwem którego urz ↪adzenie dostarcza zasilanie oraz komunikuje
si ↪e si ↪e z czujnikami. Możliwe jest obs lużenie do 8 sensorów S300. Alternatywnie, każde
z wej́sć może zostać wykorzystane do przy l ↪aczenia sygna lu dwuwartościowego (wej́scie
zwierne). Jedno z wej́sć w trybie binarnym pracuje dodatkowo jako wej́scie zliczaj ↪ace
impulsy (przeznaczone do pod l ↪aczenia deszczomierza).

Dane przysy lane przez czujniki s ↪a buforowane w pami ↪eci operacyjnej koncentratora i
udost ↪epniane jako rejestry magistrali Modbus-RTU. W każdym kanale obs lugiwanych jest
do 8 mierzonych wielkości, co umożliwia nadzór nad max. 64 pomiarami (np. 64 tempe-
ratury przy pod l ↪aczeniu 8 czujników typu LB-711).

2 Instalacja

Urz ↪adzenie powinno być zainstalowane przez wykwalifikowanego instalatora. Na czas mon-
tażu należy bezwzgl ↪enie od l ↪aczyć zasilanie sieciowe od koncentratora oraz sygnalizatora
alarmowego. Nie montować przewodów pod napi ↪eciem. Przed w l ↪aczeniem zasilania zabez-
pieczyć os lonkami zaciski b ↪ed ↪ace pod napi ↪eciem.

Zaciski 1, 2 – Zasilanie urz ↪adzenia z sieci energetycznej 230 V / 50 Hz. Przy l ↪acze powinno
być wykonane przewodem odpowiedniej klasy izolacji o przekroju min. 2 * 0.5 mm2

Zaciski 3, 4 – Wej́scie zwierne dla zewn ↪etrznego przycisku do kasowania alarmów. Można
wykorzystać dowolny zwierny przycisk / klawisz, np. dzwonkowy.
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Rysunek 1: Punkty przy l ↪aczeń LB-476.

Zaciski 5. . . 20 – Wej́scia dla czujników S300, zasilanie i komunikacja. Każdy czujnik
przy l ↪aczony za pomoc ↪a przewodu 2-ży lowego. Polaryzacja (+/–) dowolna.

kana l 1 2 3 4 5 6 7 8

zaciski 5, 6 7, 8 9, 10 11, 12 13, 14 15, 16 17, 18 19, 20

Zaciski 21. . . 23 – Port szeregowy – interfejs RS-485.

sygna l D – D + GND

zaciski 21 22 23

Z l
↪

acze RJ12 – Port szeregowy – interfejs RS-232C – pozwala przy l ↪aczyć koncentrator
bezpośrednio do komputera PC przy wykorzystaniu przewodu LB-353.

61

sygna l GND TxD RxD

pin 1 4 6
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Z l
↪

acze RJ45 – Port ethernet do sieci LAN.

Zaciski 24, 25 – Wyj́scie zasilania np. dla dodatkowego urz ↪adzenia sygnalizacyjnego.
Wyj́scie o niestabilizowanym napi ↪eciu ok. 18 V i obci ↪ażalności do 60 mA. Polaryzacja
zacisków: (24 –) oraz (25 +).

Zaciski 26, 27 – Wej́scie zasilania awaryjnego 12 V DC. Polaryzacja zacisków: (26 –) oraz
(27 +).

Zaciski 28. . . 30 – Wyj́scie przekaźnika dla zewn ↪etrznego sygnalizatora alarmowego. Funkcje
par zacisków: (28-29 normalnie zwarte) oraz (29-30 normalnie otwarte), przy czym
normalnie oznacza nieaktywn ↪a sygnalizacj ↪e alarmow ↪a.

3 Port komunikacyjny

Port komunikacyjny koncentratora wspiera standard RS-232C, RS-485 oraz opcjonalnie
LAN / Ethernet (jeśli zainstalowano modu l sieciowy Ethernet). Każdy z interfejsów za-
pewnia izolacj ↪e galwaniczn ↪a. Jednocześnie możliwe jest wykorzystanie tylko jednego in-
terfejsu.

Jako j ↪ezyk komunikacji zastosowano stadardowy Modbus-RTU. Koncentrator pozwala na
elasyczne skonfigurowanie parametrów komunikacji. Prze l ↪aczniki konfiguracyjne znajduj ↪a
si ↪e pod górn ↪a praw ↪a os lonk ↪a przy kraw ↪edzi obudowy.

Przy wykorzystywaniu interfejsu RS-232C należy wykonać przy l ↪acze przewodem LB-353.

Rysunek 2: Prze l ↪aczniki konfiguracyjne parametrów pracy portu szeregowego. Pokazana
typowa konfiguracja: w l ↪aczony protokó l Modbus RTU, port pracuje z pr ↪edkości ↪a 19200 bit

sek ,
z parzystości ↪a, ustawiony adres 1, terminatory wy l ↪aczone.

Adres Modbus

Należy ustawić adres z zakresu 1. . . 31. Na wspólnej magistrali nie może być dwu urz ↪adzeń
o takim samym adresie. Adres jest nastawiany prze lacznikami 1. . . 5 w prawym module
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prze l ↪aczników.

Rysunek 3: Ustawienie adresu na magistrali Modbus – pokazane pozycje prze laczników
1. . . 5 na prawym module prze l ↪aczników, dla adresów 1. . . 31.

Pr
↪
edkość transmisji

Należy ustawić identyczn ↪a pr ↪edkość transmisji na urz ↪adzeniu oraz w programie PC. Wszys-
tkie urz ↪adzenia na wspólnej magistrali musz ↪a pracować z tak ↪a sam ↪a pr ↪edkości ↪a transmisji.

Rysunek 4: Ustawienie pr ↪edkości transmisji – prze l ↪aczniki 6 i 7 na prawym module
prze l ↪aczników – dost ↪epne opcje: 19200 bit

sek , 9600 bit
sek , 38400 bit

sek oraz 2400 bit
sek .

Protokó l Modbus RTU

Koncentrator wspiera protokó l Modbus RTU zgodnie z zaleceniami Modbus application
protocol specification 1.1a – modbus.org. Protokó l jest w l ↪aczany prze l ↪acznikiem 8 na
prawym module w pozycj ↪e ON. W pozycji OFF Modbus RTU jest wy l ↪aczony i funkcjonuje
j ↪ezyk komunikatów wykorzystywany podczas testów fabrycznych urz ↪adzenia.

Parzystość

Domyślnym ustawieniem dla Modbus RTU jest parzystość EVEN – prze l ↪acznik 1 na lewym
module w pozycji OFF. Prze l ↪aczenie w pozycj ↪e ON spowoduje wy l ↪aczenie parzystości, a
w zamian b ↪edzie generowany dodatkowy bit stopu.

Tryb pracy

Możliwe jest ustawienie jednego z 3 trybów. Tryb 0, to tryb normalnej komunikacji czyli
Modbus-RTU. Tryb 1 jest przeznaczony do konfiguracji interfejsu LAN / Ethernet. Tryb 2
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umożliwia prac ↪e Modbus-proxy.

Rysunek 5: Ustawienie trybu pracy portu komunikacyjnego – prze l ↪aczniki 4 i 5 na lewym
module prze l ↪aczników – dost ↪epne opcje: normalny (Modbus), konfiguracja LAN / Ethernet
oraz Modbus-proxy.

Terminatory

Terminator oraz dwa polaryzatory linii RS-485 w l ↪aczane s ↪a przez przestawienie prze l ↪aczników
6, 7 oraz 8 na lewym module w pozycje ON.

3.1 Interfejs LAN/Ethernet

Przy komunikowaniu si ↪e z koncentratorem poprzez LAN / Ethernet wykorzystywany jest
wbudowany konwerter Ethernet⇒ port szeregowy. Przed rozpocz ↪eciem pracy należy skon-
figurować parametry pracy konwertera:

� adres sieci IP oraz mask ↪e i bram ↪e

� parametry pracy portu szeregowego zgodne z ustawieniami na prze l ↪acznikach kon-
centratora – to ustawienie nie b ↪edzie konieczne jeśli użytkownik pozostawi domyślne
parametry, czyli 19200 bit

sek , oraz aktywny bit parzystości.

Nastawy parametrów konwertera Ethernet⇒ port szeregowy

T↪e cz ↪eść konfiguracji powinna przeprowadzić osoba obeznana z sieci ↪a komputerow ↪a LAN w
porozumieniu z administratorem sieci. Konieczne jest przydzielenie odpowiedniego adresu
IP, określenie maski podsieci oraz adresu bramy (gateway-a).

Należy ustawić prze l ↪aczniki konfiguracyjne w tryb pracy konfiguracji interfejsu LAN / Ethernet.
Koncentrator powinien być przy l ↪acznony do PC przewodem LB-353 (RS-232C). Na PC
należy uruchomić program terminala (np Hyperterminal) z parametrami 19200 bit

sek , 8 bitów
danych, 1 bit stopu, bez parzystości, bez handshake (sterowania przep lywem).

Po nacísni ↪eciu klawisza Enter powinno zostać wyświetlone menu zacytowane poniżej.
Jeśli menu nie pojawi si ↪e należy wcisn ↪ać klawisz q i nast ↪epnie Enter .
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< < Main Menu > >
(1) Basic settings
(2) Network settings
(3) Serial settings
(4) DIO setting
(5) Operating settings
(6) Accessible IP settings
(7) Auto warning settings
(8) Monitor
(9) Ping
(a) Change password
(b) Load factory default
(v) View settings
(s) Save/Restart
(q) Quit
Key in your selection:

Należy wybrać pozycj ↪e 2 przez wpisanie 2 , potem Enter . Pojawi si ↪e podmenu ustawień
sieciowych, z którego kolejno należy wybierać pozycje:

� 1 Enter , potem wpisać adres IP, potem Enter

� 2 Enter , potem wpisać netmask ↪e, potem Enter

� 3 Enter , potem wpisać adres gatewaya (bramy), potem Enter

Nast ↪epnie należy wyj́sć na g lówny poziom menu przez wpisanie m Enter i zachować
zmiany przez wpisanie s Enter . Po tych operacjach należy zresetować ca le urz ↪adze-
nie przez chwilowe wy l ↪aczenie zasilania, przestawić prze l ↪aczniki konfiguracyjne w pozycje
odpowiadaj ↪ace normalnej pracy koncentratora.

4 Alarmowanie

Dla każdej mierzonej wielkości pochodz ↪acej z dowolnego przy l ↪aczonego czujnika można
ustawić nast ↪epuj ↪ace parametry alarmowania:

� dolny oraz górny próg alarmowy – wartość mierzona powinna znajdować si ↪e
pomi ↪edzy tymi dwoma progami, jeśli przekroczy któryś z progów, to sygnalizacja
zostanie wzbudzona. Każdy z progów może zostać indywidualnie aktywowany.

� histereza – w sytuacji, gdy mierzona wielkość powraca do swojego poprawnego
zakresu, po ponownym przekroczeniu progu musi dodatkowo zmienić si ↪e jeszcze o
wartość histerezy aby sygnalizacja zosta la wy l ↪aczona.
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� czas odroczenia sygnalizacji – w czasie aktywnego sygnalizowania alarmu (np. syg-
nalizatorem akustycznym) możliwe jest wy l ↪aczenie sygnalizowania na pewien czas
przez przycísni ↪ecie przycisku Alarm b ↪adź zewn ↪etrznego klawisza. Jeśli przekroczenie
nie ust ↪api w czasie odroczenia, to sygnalizacja zostanie wznowiona.

� wewn
↪
etrzny sygnalizator / opóźnienie – sygnalizacja wewn ↪etrzna realizowana

jest przez wewn ↪etrzny buczek oraz kontrolk ↪e Alarm w kolorze niebieskim. Opóźnienie
w l ↪aczania wewn ↪etrznego sygnalizatora jest parametrem nastawialnym. Opóźnienie
liczone jest od momentu pojawiania si ↪e przekroczenia. Jeśli w czasie opóźnienia
przekroczenie zaniknie, to sygnalizacja nie b ↪edzie uruchamiana. Sugerowane jest
ustawianie opóżnienia dla każdego aktywowanego alarmu, co zapobiegnie generowa-
niu fa lszywych alarmów np. w sytuacji ewentualnych zak lóceń elektromagnetycznych
na liniach transmisji danych z czujników.

� zewn
↪
etrzny sygnalizator / opóźnienie – dotyczy zewn ↪etrznego wyj́scia sygnali-

zatora i dzia la analogicznie jak wewn ↪etrzna.

� alarm statusu – aktywowanie tej funkcji spowoduje sygnalizowanie w sytuacji,
gdy czujnik wysy la informacj ↪e o b l ↪edzie pomiaru badź przestanie wysy lać wyniki
pomiarów. Sugerowane jest aktywowanie alarmu statusu dla każdego parametru dla
którego ustawiono alarm od przekroczenia.

� zatrzaskiwanie alarmu – zatrzaskiwanie polega na braku automatycznego kasowa-
nia sygnalizacji po ust ↪apieniu przekroczenia. Skasowanie sygnalizacji nast ↪api dopiero
po nacísni ↪eciu przycisku Alarm b ↪adź zewn ↪etrznego klawisza.

Rysunek 6: Wykres przebiegu hipotetycznej wartości zmierzonego parametru. W momen-
cie przekroczenia dolnego progu rozpoczyna si ↪e odliczanie opóźnienia, po czym nast ↪epuje
wzbudzenie sygnalizacji alarmowej. Sygnalizacja trwa do czasu aż wartość parametru
wzrośnie powyżej wartości progu powi ↪ekszonej o histerez ↪e. Przekroczenie w gór ↪e ma ana-
logiczny przebieg.
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5 Rejestracja danych

Zbieranie danych realizowane jest w nieulotnej pami ↪eci koncentratora. Zapisy odbywaj ↪a
si ↪e z cz ↪estości ↪a określon ↪a przez użytkownika, odst ↪ep w zakresie od 1 min do 1 doby. Każdy
parametr może być niezależnie skonfigurowany do zapisu:

� w l ↪aczony b ↪adź wy laczony z rejestracji

� zapisywany jako próbka wartości pobrana w chwili rejestrowania

� zapisywany jako średnia z wartości wyznaczona za czas pomi ↪edzy zapisami

� zapisywany rozrzut parametru: różnica pomi ↪edzy wartości ↪a max i min z czasu
pomi ↪edzy zapisami

� zapisywany przedzia l zmienności parametru: wartość min i max z czasu pomi ↪edzy
zapisami

Możliwe jest  l ↪aczne zapisywanie:

� średniej oraz odchy lki

� średniej, min oraz max

Dla niektórych parametrów (np. temperatur) możliwe jest również określenie rozdzielczości
zapisu. Zapisywanie z wi ↪eksz ↪a rozdzielczości ↪a jak również zapisywanie  l ↪aczne zajmuje
wi ↪ecej miejsca w pami ↪eci, przez co zmniejsza si ↪e sumaryczna liczba rekordów możliwych
do zapisania. Oszacowanie ca lkowitej pojemności pami ↪eci można wykonać nast ↪epuj ↪aco:

1. Dla każdego zapisywanego parametru pobrać z tabelki
�� ��A jednostkowy rozmiar (JR)

i wymnożyć przez wspó lczynnik zapisu  l ↪acznego (WZL) pobrany z tableki
�� ��B .

2. Zsumować iloczyny JR ∗WZL dla wszystkich parametrów

3. Dodać 8

4. Podzielić przez 8 i zignorować reszt ↪e z dzielenia

5. Wynik jest rozmiarem pojedynczego zapisu wszystkich parametrów do pami ↪eci re-
jestruj ↪acej (w bajtach)

6. Ca lkowity rozmiar pami ↪eci rejestruj ↪acej wynosi 508 tysi ↪ecy bajtów. Należy przyj ↪ać,
że ok. 2% jest przeznaczone na zapis czasu rejestracji oraz innych danych kontrolnych,
czyli ostatecznie pojemność pami ↪eci wynosi ok. 497 tys

wynik z plt. 5
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tabelka
�� ��A

jednostkowy rozmiar parametru
tabelka

�� ��B
wspó lczynnik zapisu  l ↪acznego

Parametr JR Zapis WZL

wilgotność 11 próbka 1
temperatura w zakresie -102. . . +102

(rozdz. 0.1 / 0.01)
12 / 16 średnia 1

temperatura poza zakresem -102. . . +102

(rozdz. 0.1 / 0.01)
15 / 18 odchy lka 1

císnienie LB-715 18 średnia+odchy lka 2

císnienie LB-716 19 min+max 2

kierunek wiatru 10 średnia+min+max 3

pr ↪edkość wiatru 13

wej́scie binarne 5

licznik 15

Przyk ladowe dane dla typowej konfiguracji:

konfiguracja pojemność pami ↪eci – max liczba
zapisów (dla wszystkich czujników)

8 * LB-710 20708

8 * wej́scie binarne 82833

Ca lkowita liczba rekordów ulega zmniejszeniu przez wy l ↪aczanie / w l ↪aczanie urz ↪adzenia,
zmiany w konfiguracji czujników, zmiany nastawy czasu zegara koncentratora, zmiany w
konfiguracji rejestracji. Podczas normalnego użytkowania wymienione operacje wykonuje
si ↪e jednak sporadycznie i nie maj ↪a one wi ↪ekszego znaczenia przy szacowaniu pojemności.

6 Dane techniczne

Zasilanie

zasilanie sieciowe 230 V 50 Hz

zasilanie awaryjne 12 V DC

pobór mocy 6 VA

Wyjście alarmowe, wyjście zasilaj
↪

ace

obci ↪ażalność wyj́scia alarmu zewn ↪etrznego 230 V 50 Hz 6 A

rodzaj obci ↪ażenia rezystancyjne

wyj́scie zasilajce 16. . . 20 V max. 100 mA

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 11
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Zalecane ci
↪

ag le warunki pracy

zakres temperatur 0. . . 50�

zakres wilgotności 20. . . 80 %

stopień agresywności korozyjnej środowiska (PN-71/H-04651) B

klasa odporności w/g DIN40050 IP40

⇒
Wykraczanie poza zalecane ci ↪ag le warunki pracy (np. przy instalowaniu urz ↪adzenia
w otwartej przestrzeni) wymaga zastosowania dodatkowych środków
zabezpieczaj ↪acych cz ↪eść elektroniczn ↪a urz ↪adzenia przed wykraplaniem wody
wewn ↪atrz urz ↪adzenia (stosowanie dodatkowej obudowy zewn ↪etrznej).

Interfejsy pomiarowe

Interfejsy pomiarowe S300

sygna l pr ↪adowy, próg prze l ↪aczania 20 mA, max. 25 mA

format znaku 300 7N1

zasilanie czujników 12.5-14.0 V DC

Interfejsy pomiarowe: wejścia binarne (a)

sygna l pr ↪adowy, próg prze l ↪aczania 20 mA, max. 25 mA

zasilanie czujników 12.5-14.0 V DC

Interfejsy pomiarowe: wejścia binarne (b)

sygna l zwierny

Przy wykorzystywaniu kana lu jako wej́scia binarnego (zwiernego) konieczne jest (a) zamon-
towanie w obwód dwóch rezystorów w/g opisu w instrukcji, b ↪adź alternatywnie (b) określe-
nie w zamówieniu liczby wej́sć binarnych, wtedy użytkownik otrzyma koncentrator z hard-
warowo skonfigurowanymi wej́sciami zwiernymi bez potrzeby stosowania zewn ↪etrznych ele-
mentów. Przy wyborze rozwi ↪azania (b) nie b ↪edzie możliwe wykorzystanie wej́sć binarnych
do przy l ↪aczenia czujników S300.

Interfejsy pomiarowe: wejście licznikowe

zakres zliczania 0. . . 224 − 1

minimalny odst ↪ep pomi ↪edzy impulsami 500 ms

Wej́scie licznikowe jest aktywne tylko na ostatnim kanale koncentratora, po ustawieniu
typu czujnika jako wej́scie binarne. Naliczona wartość jest przechowywana w pami ↪eci
nieulotnej.
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Komunikacja

Interfejs komunikacyjny RS-232C, RS-485

format znaku 8E1, 8N2 / 8N1

pr ↪edkość transmisji [ bit
sek ] 2400, 9600, 19200, 38400

izolacja 1.5 kV

protokó l Modbus RTU

Format 8N2/8N1 oznacza, że nadawany znak ma format 8N2 ale przy odbiorze akcep-
towany jest również 8N1, co daje elastyczność przy ustawianiu wspólnych parametrów dla
urz ↪adzeń różnych typów na wspólnej szynie.

Interfejs komunikacyjny LAN / Ethernet

medium ethernet

pr ↪edkość transmisji [Mbit
sek ] 10, 100 - autosensing

izolacja 1.5 kV

protokó l Modbus RTU po TCP

Pracuje jako serwer TCP obs luguj ↪acy strumień danych formatowanych identycznie jak dla
pakietów Modbus-RTU. Interfejs posiada konfigurowalny adres IP (także mask ↪e i bram ↪e)
oraz port TCP.

Obudowa

Typ TS35 (na szyn ↪e) o wymiarach zewn ↪etrznych 158 x 90 x 58 mm

⇒

Obudowa panelowa, do montażu na szynie TS35. Urz ↪adzenie powinno być
zainstalowane wewn ↪atrz dodatkowej obudowy zewn ↪etrznej, np. rozdzielnicy
naściennej. Kategoria klimatyczna dodatkowej obudowy zewn ↪etrznej musi być
dostosowana do warunków panuj ↪acych w miejscu instalacji. Urz ↪adzenie jest
dostarczane bez okablowania (w tym także kabla do po l ↪aczenia z zasilaniem), jako
podzespó l do instalacji przez osob ↪e upoważnion ↪a.
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