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Koncentrator czujnikow LB-476
z interfejsem LAN / Ethernet

Instrukcja uzytkowania

Wersja dokumentu 1.0, listopad 2006 — dotyczy koncentratora z firmare 1.3

Nieustanny rozwdéj naszych produktéw stwarza czasem konieczno$é wprowadzania zmian,

ktore nie sa opisane w niniejszej instrukcji.
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1 Opis

Koncentrator LB-476 jest elementem infrastruktury pomiarowej, pelniacym nastepujace

funkcje:

e zasilanie obstugiwanych czujnikéw

e odbieranie i buforowanie wynikéw pomiaréw z przylaczonych czujnikéw

e analiza wartosci pomiaréw, wyliczanie parametréw statystycznych, detekcja bledéw
e sygnalizacja przekroczen progéw alarmowych

e rejestracja danych pomiarowych

Koncentrator LB-476 jest przeznaczony do wspélpracy z czujnikami LAB-EL wyposazonymi
w interfejs S300, za posrednictwem ktorego urzadzenie dostarcza zasilanie oraz komunikuje
sie sie z czujnikami. Mozliwe jest obstuzenie do 8 sensoréw S300. Alternatywnie, kazde
z wej$é moze zostaé wykorzystane do przylaczenia sygnatu dwuwartosciowego (wejscie
zwierne). Jedno z wej$¢ w trybie binarnym pracuje dodatkowo jako wejscie zliczajace

impulsy (przeznaczone do podlaczenia deszczomierza).

Dane przysylane przez czujniki sa buforowane w pamieci operacyjnej koncentratora i
udostepniane jako rejestry magistrali Modbus-RTU. W kazdym kanale obstugiwanych jest
do 8 mierzonych wielkosci, co umozliwia nadzér nad max. 64 pomiarami (np. 64 tempe-

ratury przy podlaczeniu 8 czujnikéw typu LB-711).

2 Instalacja

Urzadzenie powinno byé zainstalowane przez wykwalifikowanego instalatora. Na czas mon-
tazu nalezy bezwzglenie odlgczyé zasilanie sieciowe od koncentratora oraz sygnalizatora
alarmowego. Nie montowaé przewodow pod napieciem. Przed wlgczeniem zasilania zabez-

pieczyé ostonkami zaciski bedace pod napieciem.

Zaciski 1,2 — Zasilanie urzadzenia z sieci energetycznej 230V / 50 Hz. Przylacze powinno
by¢ wykonane przewodem odpowiedniej klasy izolacji o przekroju min. 2*0.5mm?

Zaciski 3,4 — Wejscie zwierne dla zewnetrznego przycisku do kasowania alarméow. Mozna
wykorzysta¢ dowolny zwierny przycisk / klawisz, np. dzwonkowy.
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Kasowanie alarmu

Rysunek 1: Punkty przytaczen LB-476.

Zaciski 5...20 — Wejscia dla czujnikow S300, zasilanie i komunikacja. Kazdy czujnik
przylaczony za pomoca przewodu 2-zylowego. Polaryzacja (4/-) dowolna.

kana}“1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8
zaciski H 5,6‘7,8‘9,10‘11,12‘13,14‘15,16‘17,18‘19,20

Zaciski 21...23 — Port szeregowy — interfejs RS-485.

sygnal H D- ‘ D+ ‘ GND
zaciski H 21 ‘ 22 ‘ 23

Zlacze RJ12 — Port szeregowy — interfejs RS-232C — pozwala przylaczyé koncentrator
bezposrednio do komputera PC przy wykorzystaniu przewodu LB-353.

I
sygnal H GND ‘ TxD ‘ RxD
pin H 1 ‘ 4 ‘ 6
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Zlacze RJ45 — Port ethernet do sieci LAN.

Zaciski 24,25 — Wyjscie zasilania np. dla dodatkowego urzadzenia sygnalizacyjnego.
Wyjscie o niestabilizowanym napieciu ok. 18 V i obcigzalnosci do 60 mA. Polaryzacja
zaciskéw: (24-) oraz (25+).

Zaciski 26,27 — Wejscie zasilania awaryjnego 12 V DC. Polaryzacja zaciskéw: (26 —) oraz
(27 4).

Zaciski 28...30 — Wyjscie przekaznika dla zewnetrznego sygnalizatora alarmowego. Funkcje
par zaciskéw: (28-29 normalnie zwarte) oraz (29-30 normalnie otwarte), przy czym

normalnie oznacza nieaktywna sygnalizacje alarmowa,

3 Port komunikacyjny

Port komunikacyjny koncentratora wspiera standard RS-232C, RS-485 oraz opcjonalnie
LAN /Ethernet (jesli zainstalowano modut sieciowy Ethernet). Kazdy z interfejséw za-
pewnia izolacje galwaniczna. Jednoczesnie mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego in-

terfejsu.

Jako jezyk komunikacji zastosowano stadardowy Modbus-RTU. Koncentrator pozwala na
elasyczne skonfigurowanie parametrow komunikacji. Przelaczniki konfiguracyjne znajduja

sie pod gérna prawa ostonka przy krawedzi obudowy.

Przy wykorzystywaniu interfejsu RS-232C nalezy wykonaé przylacze przewodem LB-353.

predkos¢
transmisji
adres
terminatory modbus
(FF
INENEN AENEERN
|
UL . gl
tryb modbus
pracy on / off

Rysunek 2: Przelaczniki konfiguracyjne parametréw pracy portu szeregowego. Pokazana
typowa konfiguracja: wlaczony protokét Modbus RT'U, port pracuje z predkoscia, 1920081%,
z parzystoscia, ustawiony adres 1, terminatory wylaczone.

Adres Modbus

Nalezy ustawi¢ adres z zakresu 1...31. Na wspdlnej magistrali nie moze byé¢ dwu urzadzen

o takim samym adresie. Adres jest nastawiany przelacznikami 1...5 w prawym module
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Rysunek 3: Ustawienie adresu na magistrali Modbus — pokazane pozycje przetacznikéw
1...5 na prawym module przelacznikéw, dla adreséw 1...31.

Predko$é transmisji

Nalezy ustawi¢ identyczna predkosé transmisji na urzadzeniu oraz w programie PC. Wszys-
tkie urzadzenia na wspolnej magistrali musza pracowac z taka sama predkoscia transmisji.

19200 9600 38400 2400
OFF o OFF

1 ¥ FF [ OFF

oN ! oN L oN L. oN

Rysunek 4: Ustawienie predkosci transmisji — przetaczniki 6 i 7 na prawym module
przetacznikéw — dostepne opcje: 192002 96002 3840024 oraz 2400 24

sek”

Protokél Modbus RTU

Koncentrator wspiera protokét Modbus RTU zgodnie z zaleceniami Modbus application
protocol specification 1.1a — modbus.org. Protokét jest wlaczany przetacznikiem 8 na
prawym module w pozycje ON. W pozycji OFF Modbus RTU jest wylaczony i funkcjonuje

jezyk komunikatéw wykorzystywany podczas testéw fabrycznych urzadzenia.

Parzystosé

Domy$lnym ustawieniem dla Modbus RTU jest parzystos¢ EVEN — przelacznik 1 na lewym
module w pozycji OFF. Przelaczenie w pozycje ON spowoduje wytaczenie parzystosci, a

w zamian bedzie generowany dodatkowy bit stopu.

Tryb pracy

Mozliwe jest ustawienie jednego z 3 trybéw. Tryb 0, to tryb normalnej komunikacji czyli
Modbus-RTU. Tryb 1 jest przeznaczony do konfiguracji interfejsu LAN / Ethernet. Tryb 2
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umozliwia prace Modbus-prozy.

normalny konf. LAN modbus-proxy

1 M OFF [
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Rysunek 5: Ustawienie trybu pracy portu komunikacyjnego — przelaczniki 4 i 5 na lewym
module przelacznikéw — dostepne opcje: normalny (Modbus), konfiguracja LAN / Ethernet
oraz Modbus-prozy.

Terminatory

Terminator oraz dwa polaryzatory linii RS-485 wlaczane sg przez przestawienie przelacznikéw

6, 7 oraz 8 na lewym module w pozycje ON.

3.1 Interfejs LAN / Ethernet

Przy komunikowaniu sie z koncentratorem poprzez LAN / Ethernet wykorzystywany jest
wbudowany konwerter Ethernet= port szeregowy. Przed rozpoczeciem pracy nalezy skon-

figurowaé parametry pracy konwertera:

e adres sieci IP oraz maske i brame

e parametry pracy portu szeregowego zgodne z ustawieniami na przetacznikach kon-
centratora — to ustawienie nie bedzie konieczne jesli uzytkownik pozostawi domysine
parametry, czyli 1 9200;’%’;, oraz aktywny bit parzystosci.

Nastawy parametrow konwertera Ethernet=- port szeregowy

Te czesé konfiguracyi powinna przeprowadzi¢ osoba obeznana z siecig komputerowq LAN w

porozumieniu z administratorem sieci. Konieczne jest przydzielenie odpowiedniego adresu

IP, okreslenie maski podsieci oraz adresu bramy (gateway-a).

Nalezy ustawié¢ przelaczniki konfiguracyjne w tryb pracy konfiguracji interfejsu LAN / Ethernet.
Koncentrator powinien byé przylacznony do PC przewodem LB-353 (RS-232C). Na PC
nalezy uruchomié¢ program terminala (np Hyperterminal) z parametrami 19200;’%2, 8 bitow

danych, 1 bit stopu, bez parzystosci, bez handshake (sterowania przeptywem).

Po nacisnieciu klawisza Enter powinno zosta¢ wyswietlone menu zacytowane ponizej.

Jesli menu nie pojawi sie nalezy wcisnaé klawisz g i nastepnie Enter.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 7
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<< Main Menu >>

(1) Basic settings

(2) Network settings

(3) Serial settings

(4) DIO setting

(5) Operating settings
(6) Accessible IP settings
(7) Auto warning settings
(8) Monitor

(9) Ping

(a) Change password

(b) Load factory default
(v) View settings

(s) Save/Restart

(@) Quit

Key in your selection:

Nalezy wybraé¢ pozycje 2 przez wpisanie 2, potem Enter. Pojawi sie podmenu ustawien

sieciowych, z ktorego kolejno nalezy wybieraé¢ pozycje:

e 1 Enter, potem wpisaé adres IP, potem Enter
e 2 Enter, potem wpisaé netmaske, potem Enter

e 3 Enter, potem wpisaé adres gatewaya (bramy), potem Enter

Nastepnie nalezy wyj$¢ na gléwny poziom menu przez wpisanie m Enter i zachowal
zmiany przez wpisanie s Enter. Po tych operacjach nalezy zresetowaé cale urzadze-
nie przez chwilowe wylaczenie zasilania, przestawi¢ przelaczniki konfiguracyjne w pozycje

odpowiadajace normalnej pracy koncentratora.

4 Alarmowanie

Dla kazdej mierzonej wielkosci pochodzacej z dowolnego przylaczonego czujnika mozna

ustawi¢ nastepujace parametry alarmowania:

e dolny oraz gérny prég alarmowy — warto$¢ mierzona powinna znajdowaé sie
pomiedzy tymi dwoma progami, jesli przekroczy ktéry$ z progdw, to sygnalizacja

zostanie wzbudzona. Kazdy z progéw moze zosta¢ indywidualnie aktywowany.

e histereza — w sytuacji, gdy mierzona wielkos¢ powraca do swojego poprawnego
zakresu, po ponownym przekroczeniu progu musi dodatkowo zmienié¢ sie jeszcze o

wartos¢ histerezy aby sygnalizacja zostala wytaczona.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 8
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e czas odroczenia sygnalizacji — w czasie aktywnego sygnalizowania alarmu (np. syg-
nalizatorem akustycznym) mozliwe jest wylaczenie sygnalizowania na pewien czas
przez przycisniecie przycisku Alarm badz zewnetrznego klawisza. Jesli przekroczenie

nie ustapi w czasie odroczenia, to sygnalizacja zostanie wznowiona.

e wewnetrzny sygnalizator / op6Znienie — sygnalizacja wewnetrzna realizowana
jest przez wewnetrzny buczek oraz kontrolke Alarm w kolorze niebieskim. Opdznienie
wlaczania wewnetrznego sygnalizatora jest parametrem nastawialnym. Opdznienie
liczone jest od momentu pojawiania sie przekroczenia. Jesli w czasie opdznienia
przekroczenie zaniknie, to sygnalizacja nie bedzie uruchamiana. Sugerowane jest
ustawianie opéznienia dla kazdego aktywowanego alarmu, co zapobiegnie generowa-
niu falszywych alarméw np. w sytuacji ewentualnych zaklécen elektromagnetycznych

na liniach transmisji danych z czujnikéw.

e zewnetrzny sygnalizator / opéZnienie — dotyczy zewnetrznego wyjscia sygnali-

zatora i dziala analogicznie jak wewnetrzna.

e alarm statusu — aktywowanie tej funkcji spowoduje sygnalizowanie w sytuacji,
gdy czujnik wysyla informacje o bledzie pomiaru badZ przestanie wysyla¢ wyniki
pomiaréw. Sugerowane jest aktywowanie alarmu statusu dla kazdego parametru dla

ktérego ustawiono alarm od przekroczenia.

e zatrzaskiwanie alarmu — zatrzaskiwanie polega na braku automatycznego kasowa-
nia sygnalizacji po ustapieniu przekroczenia. Skasowanie sygnalizacji nastapi dopiero

po nacisnieciu przycisku Alarm badz zewnetrznego klawisza.

wartosc

parametru
gorny prog alarmowy
\1 histereza

f 3

dolny prég Ihistereza
alarmowy

» czas

H s vonoiormu SRR & oonsmu

—opoznenie —opéznenie

Rysunek 6: Wykres przebiegu hipotetycznej wartosci zmierzonego parametru. W momen-
cie przekroczenia dolnego progu rozpoczyna sie odliczanie op6znienia, po czym nastepuje
wzbudzenie sygnalizacji alarmowej. Sygnalizacja trwa do czasu az warto$¢ parametru
wzrosnie powyzej wartosci progu powiekszonej o histereze. Przekroczenie w gére ma ana-
logiczny przebieg.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 9
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5 Rejestracja danych

Zbieranie danych realizowane jest w nieulotnej pamieci koncentratora. Zapisy odbywaja
sie z czestoscig okreslona przez uzytkownika, odstep w zakresie od 1 min do 1 doby. Kazdy

parametr moze by¢ niezaleznie skonfigurowany do zapisu:

e wlaczony badz wylaczony z rejestracji
e zapisywany jako probka wartosci pobrana w chwili rejestrowania
e zapisywany jako érednia z wartosci wyznaczona za czas pomiedzy zapisami

e zapisywany rozrzut parametru: roéznica pomiedzy wartoscia max i min z czasu
pomiedzy zapisami

e zapisywany przedzial zmiennosci parametru: warto$¢ min i max z czasu pomiedzy

zapisami

Mozliwe jest taczne zapisywanie:

e Sredniej oraz odchytki

e dredniej, min oraz max

Dla niektérych parametréw (np. temperatur) mozliwe jest réwniez okreslenie rozdzielczosci
zapisu. Zapisywanie z wieksza rozdzielczoscia jak réwniez zapisywanie laczne zajmuje
wiecej miejsca w pamieci, przez co zmniejsza sie sumaryczna liczba rekordéw mozliwych

do zapisania. Oszacowanie catkowitej pojemnosci pamieci mozna wykonaé nastepujaco:

1. Dla kazdego zapisywanego parametru pobraé z tabelki jednostkowy rozmiar (JR)
i wymnozy¢ przez wspélezynnik zapisu tacznego (W ZL) pobrany z tableki .

2. Zsumowac iloczyny JR x W ZL dla wszystkich parametréw
3. Doda¢ 8
4. Podzieli¢ przez 8 i zignorowac reszte z dzielenia

5. Wynik jest rozmiarem pojedynczego zapisu wszystkich parametréw do pamieci re-
jestrujacej (w bajtach)

6. Calkowity rozmiar pamieci rejestrujacej wynosi 508 tysiecy bajtow. Nalezy przyjad,

ze ok. 2% jest przeznaczone na zapis czasu rejestracji oraz innych danych kontrolnych,
497 tys

czyli ostatecznie pojemnos$¢ pamieci wynosi ok. Dynikz plE s

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 10
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tabelka tabelka

jednostkowy rozmiar parametru wspdlczynnik zapisu tacznego
’ Parametr ‘ JR Zapis ‘ WZL

wilgotnogé 11 prébka, 1

Ej:;z?zgflllra :Ozle;kresm -102...+102 19 / 16 srednia 1

E::;zj?;lra S)EZS zakresem -102. .. 4102 15 / 18 odchylka 1

ci$nienie LB-715 18 $rednia+odchytka 2

ci$nienie LB-716 19 min-+max

kierunek wiatru 10 $rednia+min+max 3

predkos$é wiatru 13

wejscie binarne 5

licznik 15

Przyktadowe dane dla typowej konfiguracji:

konfiguracja pojemnos¢ pamieci — max liczba
zapiséw (dla wszystkich czujnikéw)
8 * LB-710 20708
8 * wejscie binarne 82833

Catkowita liczba rekordéw ulega zmniejszeniu przez wylaczanie / wlaczanie urzadzenia,
zmiany w konfiguracji czujnikéw, zmiany nastawy czasu zegara koncentratora, zmiany w
konfiguracji rejestracji. Podczas normalnego uzytkowania wymienione operacje wykonuje

sie jednak sporadycznie i nie maja one wiekszego znaczenia przy szacowaniu pojemnosci.

6 Dane techniczne

Zasilanie

zasilanie sieciowe 230V 50Hz

zasilanie awaryjne 12V DC

pobér mocy 6 VA

Wyjscie alarmowe, wyjscie zasilajace

obciazalno$¢ wyjscia alarmu zewnetrznego 230V 50Hz 6 A
rodzaj obciazenia rezystancyjne
wyjscie zasilajce 16...20 V max. 100 mA

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 11
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Zalecane ciagle warunki pracy

zakres temperatur 0...50°C
zakres wilgotnodci 20...80%
stopien agresywnosci korozyjnej srodowiska (PN-71/H-04651) B
klasa odpornosci w/g DIN40050 P40

Wykraczanie poza zalecane ciagle warunki pracy (np. przy instalowaniu urzqdzenia
w otwartej przestrzeni) wymaga zastosowania dodatkowych srodkéw
zabezpieczajgcych czesé elektroniczng urzadzenia przed wykraplaniem wody

wewnatrz urzadzenia (stosowanie dodatkowej obudowy zewnetrznej).

Interfejsy pomiarowe

Interfejsy pomiarowe S300

sygnat pradowy, prég przelaczania 20 mA, max. 25 mA
format znaku 300 7N1
zasilanie czujnikéw 12.5-14.0VDC

Interfejsy pomiarowe: wejscia binarne (a)

sygnat pradowy, prég przelaczania 20 mA, max. 25 mA
zasilanie czujnikéw 12.5-14.0 VDC

Interfejsy pomiarowe: wejscia binarne (b)

’ sygnal ‘ zwierny ‘

Przy wykorzystywaniu kanatu jako wejscia binarnego (zwiernego) konieczne jest (a) zamon-
towanie w obwéd dwdch rezystoréw w/g opisu w instrukeji, badz alternatywnie (b) okresle-
nie w zamowieniu liczby wej$é binarnych, wtedy uzytkownik otrzyma koncentrator z hard-
warowo skonfigurowanymi wejsciami zwiernymi bez potrzeby stosowania zewnetrznych ele-
mentéw. Przy wyborze rozwiazania (b) nie bedzie mozliwe wykorzystanie wej$¢ binarnych

do przytaczenia czujnikéw S300.

Interfejsy pomiarowe: wejscie licznikowe

zakres zliczania 0...224 1

minimalny odstep pomiedzy impulsami 500 ms

Wejscie licznikowe jest aktywne tylko na ostatnim kanale koncentratora, po ustawieniu
typu czujnika jako wejscie binarne. Naliczona wartosé jest przechowywana w pamieci

nieulotne;j.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 12
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Komunikacja

Interfejs komunikacyjny RS-232C, RS-/85

format znaku 8E1, 8N2 /8N1
predkosé transmisji [Sl%] 2400, 9600, 19200, 38400
izolacja 1.5kV

protokot Modbus RTU

Format 8N2/8N1 oznacza, ze nadawany znak ma format 8N2 ale przy odbiorze akcep-
towany jest rowniez 8N1, co daje elastycznosé przy ustawianiu wspélnych parametréw dla

urzadzen réznych typow na wspdlnej szynie.

Interfejs komunikacyjny LAN / Ethernet

medium ethernet
predkosé transmisji [Agebgt] 10, 100 - autosensing
izolacja 1.5kV
protokot Modbus RTU po TCP

Pracuje jako serwer TCP obstugujacy strumien danych formatowanych identycznie jak dla
pakietéw Modbus-RTU. Interfejs posiada konfigurowalny adres IP (takze maske i brame)
oraz port TCP.

Obudowa

Typ TS35 (na szyne) o wymiarach zewnetrznych 158 x 90 x 58 mm

Obudowa panelowa, do montazu na szynie TS35. Urzqdzenie powinno byé
zainstalowane wewngtrz dodatkowej obudowy zewnetrznej, np. rozdzielnicy
nasciennej. Kategoria klimatyczna dodatkowej obudowy zewnetrznej musi byc
dostosowana do warunkow panujgcych w miejscu instalacji. Urzgdzenie jest

dostarczane bez okablowania (w tym takze kabla do polaczenia z zasilaniem), jako

podzespot do instalacyi przez osobe upowazniong.
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