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1. Opis termohigrometru

Przyrzad LB-570 wystepuje w trzech wersjach:
e LB-570A - termometr do pomiaru temperatury powietrza,
o opisany w oddzielnej instrukcji obstugi.

e LB-570H — termohigrometr do pomiaru temperatury i wilgotnosci powietrza,

e LB-570P - termohigrometr do pomiaru temperatury i wilgotnosci powietrza z

dodatkowa zewngtrzng sonda temperatury LB-571,

o opisany w oddzielnej instrukcji obstugi.

Miniaturowy termohigrometr LB-570H stuzy do pomiaru  temperatury i
wilgotnosci powietrza. W wersji standardowej jest wyposazony w ostong czujnikéw
(filtr zanieczyszczen) typu F1 (patrz tabela 1). Jest to przyrzad przeno$ny z zasilaniem
bateryjnym (z mozliwos$cia tadowania przy pomocy tadowarki oraz przez port USB
komputera). Wynik pomiaru temperatury i wilgotnosci odswiezany jest kilka razy na
sekundg. Termohigrometr moze petlni¢ funkcje rejestratora — ma wbudowana
obszerng pamig¢ pomiaréw. Wyposazony jest w funkcje¢ alarmowania — przekroczenie
zadanego progu temperatury i wilgotnosci (dolnego lub gérnego) sygnalizowane jest
dzwigkowo oraz na wyswietlaczu. W kazdej chwili wynik pomiaru mozna zatrzymac
na wyswietlaczu (funkcja STOP). Miernik posiada funkcje autowylaczania — czas
autowytaczania moze by¢ ustawiony w zakresie 1...30 minut.

Termohigrometr wyposazony jest w pigcio-przyciskowa klawiaturg, przy
pomocy ktérej mozna m.in. zmienia¢ parametry rejestracyjne (np. interwat
rejestracji), ustawia¢ alarmy. Naci$nigcie przycisku klawiatury sygnalizowane jest
dzwigkowo. Wyniki prezentowane sa na podswietlanym  wys$wietlaczu
ciektokrystalicznym. Dostgpne sa nastgpujace pomiary:

e aktualna temperatura,
aktualna wilgotno$¢,
temperatura punktu rosy (Tpr),
wilgotno$¢ maksymalna (max W),
wilgotno$¢ minimalna (min W),
temperatura maksymalna (max T),
temperatura minimalna (min T),
temperatura termometru mokrego (Twm),
czas (godziny, minuty).

Miernik LB-570H charakteryzuje si¢ nowoczesna konstrukcja oparta na
wydajnym 1 oszczednym energetycznie sterowniku mikroprocesorowym. Na
podstawie znajomosci nieliniowych charakterystyk czujnika temperatury (rezystor
termometryczny PT1000) 1 wilgotnosci (cienkowarstwowy czujnik pojemnosciowy)
oraz cyfrowych danych kalibracyjnych zapamigtanych podczas wzorcowania w
pamigci przyrzadu, mikroprocesor wbudowany w przyrzad oblicza aktualne wyniki
pomiaru temperatury 1 wilgotnosci. Zaleta przyrzadu jest brak mechanicznych
elementow kalibracyjnych (np. potencjometréw). Wzorcowanie przyrzadu polega na
przestaniu przez interfejs cyfrowy do nieulotnej pamigci przyrzadu danych
kalibracyjnych uzyskanych we wzorcowych temperaturach 1 wilgotnosciach.
Gwarantuje to wygodg 1 wysoka doktadno$¢ wzorcowania oraz stabilno$¢ parametréw
metrologicznych przyrzadu w czasie.
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OSLONY CZUJNIKA - FILTRY ZANIECZYSZCZEN

Klasa
Typ Zastosowanie Konstrukcja Otwory u ochrony
obudowy
Koszyczek z ABS,
zapewnia
Do stosowania w |podstawowe
bardzo czyste] zabezpieczenie
atmosferze w mechaniczne )5
F1 pomieszczeniach, czujnikéw bez m.m 5s | IP30
laboratoriach, zabezpieczenia
bardzo kroétki czas przed
odpowiedzi zanieczyszczeniami,
nie zabezpiecza
przed kurzem
. Koszyczek z ABS z
Do stosowania w
. wewngtrznym
czystej . .
filtrem siatkowym
atmosferze w .
. . wykonanym ze stali
pomieszczeniach, | . .
. nierdzewnej lub z
do pomiaréw mosiadzu 0.4
F2 'wilgotnosci przy L N 7s 1P40
zabezpiecza czujniki mm
szybko . g
oo . przed wigkszymi
zmieniajacych sig . .
drobinami
warunkach, zanieczyszczen
krétki czas . yszezel,
C nie zabezpiecza
odpowiedzi
przed kurzem
Koszyczek z ABS z
wewngtrznym
Do stosowania w filtrem siatkowym
atmosferze ze wykonanym ze stali
srednim nierdzewnej lub z
poziomem mosiadzu
zanieczyszczeh w |(zabezpieczenie
omieszczeniach 'mechaniczne) i
F3 P ) 20um | 15s IP50

magazynowych i (filtrem z
produkcyjnych,  wodoodporne]
w zastosowaniach ‘wiékniky

HVAC, polipropylenowej,

sredni czas wodoodpornej i

odpowiedzi paroprzepuszczalnej
(zabezpieczenie

przed kurzem)

Tabela 1 Ostony czujnikow — filtry zanieczyszczen
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Podsumowujac giéwne cechy termohigrometru LB-570H to:
® rejestracja pomiaréw:
O automatyczna,
o regczna z klawiatury.
przyrzad przenosny, sonda temperatury i wilgotnosci zintegrowana,
dwuwierszowy podswietlany wyswietlacz,
czgste odSwiezanie wyniku,
rozdzielczos$¢ temperatury 0.1°C albo 0.01°C,
automatyczne wytaczanie,
sygnalizacja niskiego napigcia baterii,
sygnalizacja przekroczenia zakresu pomiarowego,
wyswietlanie wartosci maksymalnych 1 minimalnych,
obliczanie temperatury punktu rosy i termometru mokrego,
alarmowanie: dzwigkowe i na wyswietlaczu,
funkcja zatrzymania wyniku pomiaréw (STOP),
oszczedne zasilanie bateryjne (z mozliwoscig tadowania baterii),
interfejs USB (LB-376A),
oprogramowanie do komputera.

2. Obstuga termohigrometru

2.1 Elementy termohigrometru
Rozmieszczenie elementéw termohigrometru, do ktérych ma dostgp Uzytkownik
przedstawia Rys.1.
e A - ostona czujnikéw,
e B - gniazdo wielofunkcyjne do:
o podiaczenia interfejsu USB LB-376A,
o ‘ladowarki.
e (C —klawiatura,
e D — wyswietlacz ciektokrystaliczny.

LB-579 — Podstawka pod termohigrometr | Uchwyt LB-568A — na Scian¢

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 6
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A — ostona czujnikéw
B - gniazdo
wielofunkcyjne

C — klawiatura

D — wyswietlacz [ |

>

C€ - B

reset (2sek)

Q@@ c
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menu alarm IR R|
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Y W TprmaxW minW
V maxT minT Tm CZAS

s J

Rys. 1 LB-570H- widok od strony klawiatury

W sktad zestawu termohigrometru LB-570H wchodza:
e Termohigrometr LB-570H,
Y. adowarka,
Interfejs USB LB-376A — na zamdwienie,
program LOGGER - na zamdwienie.
LB-579 — podstawka pod termohigrometr — na zaméwienie.
Uchwyt LB-568A — na zam6wienie
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2.1.1 Opis wyswietlacza
Wyglad wyswietlacza przedstawiony jest na Rys.2

menu alarm D
A A A A

' ' ' ' ' Wiersz 1 — (g6rny)
T + A T, T, T Pomiar bleZE{CC]
' ' ' ' temperatury

' ' ' ' ' Wiersz 2 — (dolny)
F ' “ Pomiary: W, Tpr,
maxW, minW, maxT,
minT, Tm, CZAS
R4 | | g4
v v v v
\ 4 W Ter  maxW minW
\4 maxT minT Tm  CZAS

Rys. 2 Wyswietlacz

Wyswietlacz sklada si¢ z dwdch wierszy:
e Wiersz 1 (gorny — ozn. T ) — wySwietlana jest:
o biezaca temperatura.
e Wiersz 2 (dolny - ozn. F ) — wySwietlana jest:
o aktualna wilgotnos¢ (W),
temperatura punktu rosy (Tpr),
wilgotno$¢ maksymalna (max W),
wilgotno$¢ minimalna (min W),
temperatura maksymalna (max T),
temperatura minimalna (min T),
temperatura termometru mokrego (Twm),
czas (godziny.minuty).
Dodatkowo na wyswietlaczu znajduja si¢ wskazniki A, ktérych wy$wietlenie przy
danym symbolu ma nastgpujace znaczenie:
®* menu — oznacza, ze wiaczony jest tryb menu,
e alarm
o ciagle wyswietlanie oznacza, ze funkcja alarmowania jest aktywna,
o Sﬁbkie miganie oznacza przekroczenie ktéregos$ z progéw alarmowych.

O 0O 0O O 0O O O

e symbol
o informuje o stanie baterii — wigcej informacji w rozdziale tadowanie
baterii.
e symbol m
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o ciagte wyswietlanie oznacza, Ze rejestracja pomiaréw jest uaktywniona
o wolne miganie oznacza tryb uSpienia — pomiary wyswietlane na
wyswietlaczu sa od$wiezane co interwal rejestracji, klawiatura jest

nieaktywna (oprdcz przycisku (b ).
e wyswietlenie wskaznika A przy symbolach W, Ter, maxW, minW oznacza:
o W — wyswietlana jest wilgotno$¢ powietrza,
o Trr — wySwietlana jest temperatura punktu rosy,
o maxW — wyswietlana jest wilgotno$¢ maksymalna,
o minW - wy$wietlana jest wilgotno$¢ minimalna.
e wysSwietlenie migajacego wskaznika 4 przy symbolach maxT, minT, Twu,
CZAS oznacza:
o maxT — wyswietlana jest temperatura maksymalna,
o minT — wyswietlana jest temperatura minimalna,
o Twm— wyswietlana jest temperatura termometru mokrego,
o CZAS - wyswietlany jest czas (godziny.minuty).

2.1.2 Opis klawiatury

Termohigrometr LB-570H wyposazony jest w pigcioprzyciskowa klawiaturg
(patrz Rys.1). Znaczenie przyciskéw klawiatury zalezy od tego w jakim trybie dziata
klawiatura. Sa dwa tryby dzialania klawiatury:

¢ tryb pomiaréw — niebieski opis przyciskdw,

¢ tryb menu — czarny opis przyciskow.

Tryb pomiaréw jest domys$lny po wiaczeniu termohigrometru. Tryb menu uruchamia
sig przyciskiem menu. Po wyjsciu z trybu menu miernik wraca do trybu pomiaréw.

W trybie pomiaréw (niebieski opis) przyciski maja nast¢pujace znaczenie:
1
. O_ wiaczanie 1 wylaczanie termohigrometru,

o — wlaczanie 1 wyltaczanie pod$wietlenia,
e F —przycisk ma dwie funkcje:

o krétkotrwate naci$nigcie przycisku stuzy do zmiany wyswietlanego
pomiaru na dolnym wierszu wyswietlacza,

o przytrzymanie przez 2 sekundy tego przycisku powoduje reset wartosci
maxT, minT, maxW, minW; nad przyciskiem jest opis tej funkcji —
reset (2sek),

menu — wejscie w tryb menu,
stop — przycisk ma dwie funkcje:

o krétkotrwate naci$nigcie przycisku powoduje zatrzymanie wyniku
pomiaréw (sygnalizowane jest wy$wietlaniem napisu StoP na przemian
z zatrzymanymi pomiarami),

o przytrzymanie przez 2 sekundy przycisku powoduje zapis pomiaréw do
pamigci termohigrometru; nad przyciskiem jest opis tej funkcji — zapisz
(2s€ek),

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 9
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W trybie menu (czarny opis) przyciski maja nastgpujace znaczenie:

e 1 strzatka w goérg, stuzy do wybierania opcji menu lub do ustawiania ré6znych
parametrOw w menu (zwigkszanie parametru),

e | strzatka w dol, stuzy do wybierania opcji menu, lub do ustawiania ré6znych
parametrOw w menu (zmniejszanie parametru),

e TAK - wejscie do wybranej opcji menu lub zatwierdzenie ustawianego
parametru w menu,

e NIE - wyjscie z menu (lub przejscie o poziom wyzej w menu).

2.2 Wilaczanie i autowylaczanie

Wiaczenie/wytaczanie termohigrometru nastgpuje przy pomocy przycisku (b
Termohigrometru nie da si¢ wytaczy¢ gdy podiaczona jest tadowarka. Po wtaczeniu
termohigrometru na wyswietlaczu wyswietli si¢ przez chwilg wersja termohigrometru
oraz wersja oprogramowania wewngtrznego np.:

menu alarm D E
_l l l

W Ter  maxW minW
maxT minT Twm CZAS

Oznacza to, ze Uzytkownik posiada termohigrometr LB-570H o wersji
oprogramowania wewngtrznego 2.0.

W czasie wy$swietlania wersji termohigrometru przeprowadzane sa wstgpne testy
przyrzadu 1 ewentualnie wysSwietlaja si¢ wykryte btedy (patrz rozdziat
Wyswietlanie dodatkowych informaciji).

Miernik wyposazony jest w funkcj¢ autowylaczania - domysSlnie
autowytaczanie nastgpuje po uptywie 5 minut od ostatniego naci$nigcia dowolnego
przycisku na klawiaturze. Czas autowylaczania mozna ustawia¢ w zakresie 0...30
minut. Ustawienie zerowego czasu autowylaczania oznacza, ze autowylaczanie jest
nieaktywne. Ustawienie czasu autowylaczania wykonuje si¢ w trybie menu lub przy
pomocy programu LOGGER - co jest opisane w kolejnych rozdziatach instrukcji.

Funkcja autowytaczania jest nieaktywna w nastgpujacych przypadkach:
e w trakcie komunikacji z programem LOGGER,
e g¢dy do termohigrometru podlaczona jest tadowarka,
e gody ustawiona jest rejestracja pomiaréw i zapisane jest 100 % pamigci (W
trybie rejestracji do zapelnienia),
e gody zostanie wykryty alarm,

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 10
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gdy interwat rejestracji jest mniejszy lub réwny 5 sekund,
gdy baterie sa na granicy wyczerpania.

2.2.1 Tryb uspienia

Tryb uspienia aktywuje si¢ tylko gdy wiaczona jest rejestracja. W trybie uspienia
mimo wytaczenia miernika na wyswietlaczu wyswietlajq si¢ ostatnio zarejestrowane
pomiary. W trybie tym:

1
klawiatura jest nieaktywna — oprdcz przycisku O,

pomiary na wyswietlaczu aktualizowane sa co interwat rejestracji,

tryb uspienia sygnalizowany jest przez wolne miganie wskaznika A przy

symbolu ,
tryb u$pienia nie aktywuje si¢ gdy interwal rejestracji jest mniejszy lub rowny
5 sekund.

1

Wyjscie z trybu u$pienia nastg¢puje po nacisnigciu przycisku O (tak jak przy
wlaczaniu termohigrometru). Miernik automatycznie wyjdzie z trybu uspienia jezeli
zostanie wykryty alarm (jezeli alarmowanie jest wiaczone).

2.2.2 Resetowanie termohigrometru

W przypadku gdy termohigrometr ,,zawiesi si¢” — nie bedzie reagowal na

przyciski klawiatury nalezy przeprowadzi¢ resetowanie:

Potozy¢ termohigrometr na stabilnej podstawie (np. na stole), nacisnac
przyciski F oraz menu i caty czas trzymac.

Podtaczy¢ tadowarke do gniazda B oznaczonego na Rys.1 — na wyswietlaczu
wyswietli si¢ napis:

menu alarm D E

w Ter  maxW minW

maxT minT Twm CZAS

oraz wlaczy sig pod$wietlenie.
Zwolni¢ przyciski F oraz menu a nastepnie odtaczy¢ tadowarke i ponownie ja
podtaczy¢ — termohigrometr powinien si¢ zresetowac.

Resetowanie termohigrometru powoduje, ze niektére wczesniejsze ustawienia
przyjmuja warto$ci domyslne:

Zegar zostaje ustawiony na 1 stycznia 2000 roku na godzing 1.00 — jest to
sygnalizowane jako btad nieustawionego zegara,

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 11
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e Wartosci maxT, minT, maxW, minW zostaja zresetowane.
Resetowanie miernika nalezy réwniez przeprowadzi¢ gdy wyswietlacz jest
wygaszony i termohigrometru nie mozna wiaczyc.

2.3 Ladowanie baterii

Baterie mozna natadowaé przy pomocy tadowarki lub przy pomocy konwertera
USB LB-376A (patrz rozdzial Opis konwertera USB LB-376A). Nie ma
potrzeby formatowania baterii ani konieczno$ci zawsze pelnego natadowania.
Mozliwe jest podlaczenie tadowarki na state do termohigrometru — nie nastapi
przetadowanie baterii. Aby natadowac¢ baterie do petnej pojemnosci nalezy:

¢ Podlaczy¢ tadowarke do gniazda oznaczonego jako B na Rys.1 — powinien

uaktywnié si¢ wskaznik A przy symbolu L, wskaznik bedzie wolno migat —
oznacza to tadowanie baterii,

e Pozostawi¢ tadowarke¢ na 15 godzin (30 godzin gdy wlaczone jest
podswietlenie) lub odczekaé az wskaznik A przestanie migag,

e Wskazane jest aby baterie fadowa¢ w temperaturze pokojowej,

e Nalezy uzywacé tylko oryginalnej tadowarki, ktéra jest na wyposazeniu
termohigrometru.

2.3.1 Sygnalizacja stanu baterii

Symbol Ij stuzy réwniez do sygnalizacji niskiego napigcia baterii. Mozliwe sa
nastgpujace stany tego wskaznika:
¢ tladowarka podiaczona:
o wolne miganie — baterie sa w trakcie fadowania,
o ciagle wyswietlanie — baterie sa natadowane.
e tadowarka odtaczona:
o szybkie miganie i sygnal dzwigkowy co 5 sekund — oznacza, ze baterie
sa na granicy wyczerpania ale jeszcze mozna wykonywac¢ pomiary,
o jak dodatkowo w trybie pomiar6w na wyswietlaczu wyswietla si¢ napis

menu alarm D E
N

w Ter  maxW minW
maxT minT Twm CZAS

oznacza to, ze baterie sa wyczerpane — nie mozna wykonywac
pomiarow.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 12
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Nie wskazane jest doprowadzanie do pelnego roztadowania baterii — spowoduje to
reset termohigrometru i niektére wcze$niejsze ustawienia przyjma wartosci domyslne
(np. zegar si¢ przestawi).

Fadowanie termohigrometru gdy wilaczone jest pod$wietlenie wydtuza czas
tadowania dwukrotnie.

2.3.2 Oszczedzanie baterii

Jezeli niepotrzebne jest zbyt czgste od§wiezanie na wyswietlaczu wynikow
pomiar6w mozna wiaczy¢ rejestracj¢ z ustalonym interwalem (od niego zalezy jak
czgsto jest odswiezany wynik na wyswietlaczu). Trzeba réwniez witaczy¢
nadpisywanie pomiaréw aby nie bylo sygnalizacji przepeinienia pamigci. Wynik
pomiaru na wyswietlaczu bedzie odSwiezany tylko co interwat rejestracji (np. co jedna
minutg) — dzigki temu nie bgdzie potrzeby zbyt czgstego tadowania baterii. Interwat
nie moze by¢ mniejszy lub réwny 5 sekund — w przeciwnym razie miernik nie wejdzie
w stan u$pienia.

Im wigkszy jest interwat rejestracji tym na dtuzej wystarczy baterii (mniejsza
czestotliwos¢ tadowania).

2.4 Wykonywanie pomiarow

2.4.1 Metodyka pomiaru wilgotnosci i temperatury powietrza

Do prawidlowego pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza niezbgdne jest,
aby czujnik wilgotno$ci (sensor) osiagnal, oprécz wilgotno$ci, rowniez temperaturg
mierzonego powietrza. Nalezy bowiem pamigta¢, ze przy istniejacej w danym
pomieszczeniu bezwzglednej ilosci wilgoci w powietrzu (wyrazonej np. temperatura
punktu rosy albo w gramach wody na kilogram suchego powietrza) wilgotno$¢
wzgledna jest funkcja temperatury. Przyktadowo, w typowych warunkach pokojowych
(20°C 1 50 % R.H.) temperatura wnetrza sondy wigksza o 1°C od temperatury
otoczenia spowoduje spadek wskazywanej wilgotnosci wzglednej do wartosci okoto
47 %. Zaleznosci wystgpujace pomigdzy réznymi parametrami opisujacymi klimat
mozna przesledzié uzywajac programu "KALKULATOR WILGOTNOSCI LAB-
EL".

Wyréwnaniu  temperatury  czujnika  wilgotnosci  z  temperaturag  otoczenia
przeciwdziataja bezwladnosci cieplne: struktury czujnika, obudowy sondy i powietrza
znajdujacego si¢ w glowicy sondy pomiarowej. Wyréwnanie tych temperatur
nastgpuje na drodze: promieniowania cieplnego oraz przenoszenia ciepla przez
wymiang¢ powietrza. Promieniowanie cieplne napotyka na duza rezystancj¢ cieplna
powietrza otaczajacego sondg, dlatego ma znikomy wptyw na wyréwnanie temperatur.
Konwekcja powietrza nastgpujaca w wyniku fizycznego zjawiska rozszerzalnosci
cieplnej powietrza (unoszenia cieplejszego powietrza do goéry) wywotuje stosunkowo
powolny przeplyw powietrza. Jedynym skutecznym sposobem wymiany powietrza
otaczajacego czujnik wilgotnosci jest wymuszony ruch powietrza wokét sondy
pomiarowe;j.
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Stabilizacja wynikéw pomiaréw nastgpuje dlatego po czasie zaleznym od rozmiaru
zmian warunkéw pomiaréw oraz, przede wszystkim, od intensywnosci wymiany
powietrza wokot sondy pomiarowej. Dla niewielkich zmian (do kilku °C i kilkunastu
% R.H.) i przy przewiewie okoto 0,2...0,5 m/s stabilizacja wskazan z biedem
pomijalnym w stosunku do doktadno$ci pomiarowej nastgpuje po czasie okoto 1
minuty. Dla duzych zmian 1 braku przewiewu czas ustalania wyniku zdecydowanie
wzrasta 1 moze wynosi¢ okoto 15...30 minut.

Szczegblnie niekorzystne zjawisko ma miejsce, gdy przenosimy przyrzad (np. w
okresie zimowym) z zimnego pomieszczenia do cieptego pomieszczenia 1 gdy w
cieptym pomieszczeniu temperatura punktu rosy jest wyzsza od temperatury zimnego
pomieszczenia. Nastepuje woéwczas wykroplenie wody (roszenie) na powierzchni
zimnego czujnika wilgotnosci 1 gwattowny wzrost wilgotnosci wskazywanej przez
miernik. W tym przypadku wyniki pomiaréw ustala si¢ w poblizu rzeczywistej
wilgotnos$ci cieplego pomieszczenia nie tylko po wyréwnaniu temperatur czujnika i
powietrza w cieptym pomieszczeniu, ale dopiero po odparowaniu wody z powierzchni
czujnika, co nastapi w czasie rzedu 60 minut. Dlatego zimg podczas transportowania
przyrzadu nalezy zabezpieczy¢ go (np. pokrowcem) przed nadmiernym ozigbieniem.

W przypadku umieszczania sondy podczas pomiaréw na przedmiotach nalezy
zapewni¢ jej ustawienie w przewiewnym miejscu (np. na podstawce) tak, aby
powietrze moglo swobodnie optywa¢ sondg. Sonda nie powinna styka¢ si¢ swoimi
otworami wentylacyjnymi z przedmiotami, gdyz wowczas temperatura 1 wilgotnos¢
tych przedmiotéow bedzie wpltywa¢ w niekontrolowany sposoéb na wynik pomiaru.
Sonde podczas pomiaru nalezy trzymaé¢ mozliwie daleko od zrdédet ciepta (ciata
cztowieka, grzejnikow, promieniowania stonecznego itp.), nie nalezy jej trzymac¢ w
reku.

Nalezy zwrdéci¢ uwage na fakt, ze w kazdym pomieszczeniu wystgpuja znaczne
lokalne réznice oraz ciagte fluktuacje temperatury i wilgotnosci powietrza w réznych
miejscach tego samego pomieszczenia, w zaleznosci np. od otwarcia drzwi,
wwiezienia towaru do pomieszczenia, wejscia personelu, wlaczenia maszyn, dziatania
ogrzewania lub klimatyzacji, a nawet promieniowania stofica oraz sily i kierunku
wiatru na zewnatrz budynku. W celu zmniejszenia réznic parametréw klimatu w
pomieszczeniu nalezy wprowadzi¢ np. wymuszony ruch powietrza.

Kiedy nalezy wiec uzna¢ pomiar wilgotnosci i temperatury za zakonczony, skoro
czas oczekiwania na poprawne wyniki pomiaru zalezy od tylu czynnikéw
zewnetrznych? Nalezy w tym celu obserwowa¢ zmiany wynikéw pomiaréw. Jezeli
stwierdzimy, ze usrednione wyniki pomiaréw za kazde kolejne 10 sekund
zmieniajg si¢ monotonicznie nie wiecej niz o 0,1°C i 0,1 % R.H., to wskazania
mozna uznaé¢ za ustabilizowane w zakresie dokladno$ci przyrzadu. Jezeli
chwilowe wyniki pomiaréw zmieniaja si¢ w obu kierunkach o dziesiate czesci, a
Sredni wynik pomiaru jest staly, to obserwowane chwilowe wahania wynikaja z
lokalnych fluktuacji klimatu w pomieszczeniu.
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Podczas pomiaréw wilgotno$ci w szybkich strumieniach powietrza (powyzej 10
m/s) bedzie nastgpowalo zanizanie wyniku pomiaru (nawet o kilka % R.H.). Zalecane
jest wéwczas umieszczenie sondy w dodatkowej ostonie zmniejszajacej intensywnos¢
przeptywu powietrza (np. w filtrze przeciwpytowym).

2.4.2 Pomiar temperatury powietrza

Biezace wskazania temperatury wyswietlane sa na gérnym wierszu
wyswietlacza. Aby zmierzy¢ temperatur¢ powietrza nalezy:

o Wiaczy¢ termohigrometr przyciskiem (b — po wyswietleniu wersji
termohigrometru na gérnym wierszu wyswietlacza wyswietli si¢ biezace
wskazanie temperatury.

® (Odczeka¢ na ustabilizowanie si¢ pomiaru i1 odczyta¢ zmierzong wartoS¢
temperatury z wyswietlacza.

Pozostale pomiary wyswietlane sa na dolnym wierszu wyswietlacza

2.4.3 Pomiar wilgotnosci, temperatury punktu rosy Trr, temperatury
termometru mokrego Tv, maxW, minW, maxT, minT, czasu

Na dolnym wyswietlaczu wyswietlane sa:

e aktualna wilgotnos¢ (W),
temperatura punktu rosy (Tpr),
wilgotno$¢ maksymalna (max W),
wilgotno$¢ minimalna (min W),
temperatura maksymalna (max T),
temperatura minimalna (min T),
temperatura termometru mokrego (Twm),
czas (godziny.minuty).

Zmiany wyswietlanej wartosci dokonuje si¢ przy pomocy przycisku F. O tym,
ktéra warto$¢ jest aktualnie wysSwietlana na wyswietlaczu informuje wyswietlony
wskaznik A przy danej wartoéci (lub migajacy wskaznik4\ ) np. w ponizszym
przyktadzie wyswietla si¢ temperatura termometru mokrego (Tm):

menu alarm D E

1717
toC

7
I~
+ plw

w Ter  maxW minW
maxT minT Twm CZAS

Aktualizowanie wartosci maxW, minW, maxT, minT nastgpuje tylko gdy
termohigrometr jest wlaczony (podczas automatycznego zarejestrowania pomiaru w
trybie uspienia réwniez nastgpuje aktualizacja tych wartosci).
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Temperatura punktu rosy — okresla warto§¢ temperatury powietrza, do jakiej
powietrze musi si¢ ochtodzi¢, aby osiagna¢ stan nasycenia para wodna — jezeli
temperatura dalej bedzie si¢ obniza¢ nastapi wykroplenie rosy (lub powstanie szronu).

Temperatura termometru mokrego — wartos¢ temperatury wskazywana przez
zwykly termometr owinig¢ty wilgotnym materiatem; jest to miara szybkosSci
parowania. W LB-570H temperatura termometru mokrego jest obliczana dla
przepltywu swobodnego powietrza 0,5m/s.

2.4.3.1 Resetowanie warto$ci maxW, minW, maxT, minT

Aby zresetowa¢ wartosci maxW, minW, maxT, minT nalezy przytrzymac
przez 2 sekundy przycisk F (nad przyciskiem jest opis tej funkcji — reset (2sek)). Na
dolnym wyswietlaczu wyswietli ,,000”. Resetowanie sygnalizowane jest réwniez
dzwigkowo przez podwdéjny sygnat buzera.

O
2.4.4 Zatrzymanie wynikow pomiarow _ll 2

Wyniki pomiaré6w mozna zatrzymaé w dowolnym momencie przez nacisnigcie
przycisku stop. Zatrzymanie wyniku pomiaru sygnalizowane jest wySwietleniem na
obu wierszach wyswietlacza napisu:

menu alarm D E
w Ter  maxW minW
maxT minT Twm CZAS

na zmiang¢ z zatrzymanymi wynikami pomiaréw. Aby przywréci¢c wyswietlanie
aktualnych pomiar6éw nalezy ponownie nacisna¢ przycisk stop.

Tryb zatrzymania wynikéw pomiaréw jest wylaczany jezeli zostanie wykryty
alarm — wtedy na wys$wietlaczu sygnalizowane sa alarmy. Jezeli alarm przestanie by¢
aktywny miernik wraca do trybu STOP.

2.4.5 Ustawianie rozdzielczos$ci pomiaru temperatury

Termohigrometr LB-570H domyS$lnie ma ustawiong rozdzielczo$¢ temperatury
na 0.1°C. Rozdzielczo$¢ mozna zmieni¢ na 0.01°C przy pomocy programu LOGGER.
Ustawienie rozdzielczosci 0.01°C powoduje zmniejszenie od$wiezania pomiarOw na
wyswietlaczu do okoto 1 sekundy.

2.5 Podswietlenie wyswietlacza

Podswietlenie wiacza si¢ i wylacza przy pomocy przycisku % Podswietlenie
automatycznie wylacza si¢ po minucie (od ostatniego naci$nigcia dowolnego
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przycisku na klawiaturze). Gdy podiaczona jest tadowarka autowylaczanie
pods$wietlenia jest nieaktywne. Pod$wietlenie nalezy wtacza¢ tylko w razie potrzeby,
poniewaz ponad 30-krotnie zwigksza pobodr pradu z baterii.

2.6 Tryb menu

Tryb menu stuzy do ustawiania réznych parametréw. W trybie menu znaczenie
przyciskéw na klawiaturze opisane jest kolorem czarnym. Do uruchomienia trybu
menu stuzy przycisk menu. Do wyjécia z trybu menu stuzy przycisk NIE. O
aktywnosci trybu menu informuje wskaznik A przy napisie menu. Znaczenie
przyciskdw w trybie menu jest nastgpujace:

e 1 strzatka w gorg, stuzy do wybierania opcji menu lub do ustawiania ré6znych
parametrOw w menu (zwigkszanie parametru),
e | strzatka w dol, stuzy do wybierania opcji menu, lub do ustawiania ré6znych
parametréw w menu (zmniejszanie parametru),
e TAK - wejscie do wybranej opcji menu lub zatwierdzenie ustawianego
parametru w menu,
¢ NIE - wyjscie z menu (lub przejscie o poziom wyzej w menu).
Zatwierdzenie zmiany parametru w menu jest sygnalizowane dwukrotnym
sygnatem dzwigkowym.
Wszystkie parametry ustawiane w menu mozna réwniez ustawia¢ przy pomocy
programu LOGGER.
Jezeli po wlaczeniu trybu menu przez minutg nie bedzie uzywana klawiatura
termohigrometr wrdci automatycznie do trybu pomiaréw.

2.6.1 Drzewo menu

1. Ustawianie alarméw — ALAr

1.1 Wiaczanie/wylaczanie alarmowania

1.2 Ustawianie AtLo (alarm dolny temperatury)

1.3 Ustawianie AtHI (alarm gérny temperatury)

1.4 Ustawianie AHLo (alarm dolny wilgotnosci)

1.5 Ustawianie AHHI (alarm gérny wilgotnos$ci)
2. Rejestracja —rEJ

2.1 Wiaczanie/wylaczanie rejestracji

2.2 Ustawianie interwatu rejestracji

2.3 Ustawianie grupy pomiaru

2.4 Wiaczanie/wylaczanie nadpisywania pomiaréw

2.5 Wiaczanie/wylaczanie dzwigkowej sygnalizacji rejestracji pomiaréw
3. Roézne — OnOF

3.1 Ustawianie czasu autowylaczania

3.2 rtCE — Wiaczanie/wytaczanie wyswietlania biedu nieustawionego

zegara (Err O1) przy wiaczaniu termohigrometru

2.7 Alarmowanie

Termohigrometr wyposazony jest w optyczna (na wysSwietlaczu) i dzwigkowa
sygnalizacj¢ alarméw. Uwaga: po wylaczeniu miernika alarmy nie sa sprawdzane.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 17



Instrukcja obstugi termohigrometru LB-570H 18

Alarmy sa sprawdzane podczas rejestracji automatycznej (sprawdzanie nastgpuje co
interwal rejestracji). Jezeli wigc konieczna jest ciagla kontrola nalezy wytaczy¢
autowylaczanie w termohigrometrze lub lepszym rozwigzaniem jest uruchomienie
rejestracji — wtedy alarmy sprawdzane sa co interwal rejestracji (nie ma
niebezpieczenstwa przypadkowego wylaczenia miernika i braku alarmowania).

2.7.1 Sygnalizacja alarméw

O aktywnosci alarmowania informuje wy$wietlony wskaznik A przy napisie
alarm. Wystapienie alarmu jest sygnalizowane w nastgpujacy sposob:

e miga wskaznik A przy napisie alarm,

® na gérnym wyswietlaczu wys$wietla si¢ na przemian z temperatura napis:

I
o |:Il_|_ U1 gdy przekroczony jest alarm dolny temperatury,
(!

o -1l gdy przekroczony jest alarm gérny temperatury,
[

o IMNI_LJ gdy przekroczony jest alarm dolny wilgotnosci,
[

o Il gdy przekroczony jest alarm gérny wilgotnosci.

e uruchomiony zostaje sygnal dzwigkowy.

2.7.2 Ustawianie alarméw
¢ Wejs¢ w tryb menu — nacisna¢ przycisk menu.
e Ustawianie alarméw zgrupowane jest w menu o numerze 1. — nalezy wybrac
przy pomocy przyciskow |1 ten numer — na wyswietlaczu wyswietli si¢ napis:

menu alarm D E

A

w Tpr  maxW minW
maxT minT Twm CZAS

e Zatwierdzi¢ przyciskiem TAK wej$cie w ustawianie alarméw — na
wyswietlaczu wyswietli sig:
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menu alarm D E

A

w Tpr  maxW minW
maxT minT Twm CZAS

e Nacisna¢ przycisk TAK — napis 1.1 zacznie miga¢ — przy pomocy przyciskow

1T wybra¢ opcje:
o I —oznacza wiaczenie alarmowania,
o L”— - oznacza wylaczenie alarmowania.

e Zatwierdzi¢ wprowadzone ustawienie 1 przyciskiem TAK — napis 1.1
przestanie migac¢, nacisnac przycisk NIE co spowoduje wyjscie o poziom
wyZej w menu,

® Przy pomocy przyciskéw |1 wybra¢ opcj¢ do ustawiania alarmow:

o 1.2 - AtLo —alarm dolny temperatury,
o 1.3 - AtHI—alarm goérny temperatury,
o 1.4 - AHLo - alarm dolny wilgotnosci,
o 1.5 - AHHI - alarm gérny wilgotnosci.
e Po wybraniu np. opcji 1.2 na wyswietlaczu wyswietli sig:

menu alarm D E

A A

w Tpr  maxW minW
maxT minT Twm CZAS

e Nacisna¢ przycisk TAK — napis 1.2 zacznie miga¢ a na dolnym wyswietlaczu
wyswietli si¢ wartos¢ dolnego progu alarmu temperatury — przy pomocy
przyciskow |1 ustawic potrzebna warto$¢ progu (przytrzymanie przyciskow |1
umozliwia przysSpieszenie ustawiania progu),

e Zatwierdzi¢ wprowadzona warto$¢ progu przyciskiem TAK — napis 1.2
przestanie migac¢, nacisnac przycisk NIE dwukrotnie co spowoduje wyjscie z
trybu menu,

® Analogicznie ustawia si¢ inne alarmy.
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2.8 Rejestracja pomiarow
Termohigrometr LB-570H wyposazony jest w pamig¢¢ pomiaréw. Pomiar mozna
zapisa¢ na zadanie oraz automatycznie. Zapisane pomiary mozna odczyta¢ tylko przy
pomocy programu LOGGER. Rejestracja automatyczna wymaga ustawienia
nastgpujacych parametrow:
¢ interwalu rejestracji tzn. co ile ma by¢ wykonywany pomiar,
® grupy pomiaru — jest to znacznik, ktéry mozna ustawia¢ aby zgrupowac
pomiary np. pomiarom wykonanym w jednym pomieszczeniu przypisaé grupg
0, pomiarom w innym pomieszczeniu przypisa¢ grupe 1 itd.; grupe mozna
ustawia¢ w zakresie 0....7,
¢ nadpisywanie pomiaréw:
o opcja wlaczona — po  zapelnieniu pamigci najstarsze pomiary sa
kasowane,
o opcja wylaczona — pomiary sa zapisywane do zapelnienia pamigci,
zapelnienie pamigci jest sygnalizowane na wyswietlaczu i dzwigkowo,
e dzwickowa sygnalizacja rejestracji — wlaczenie tej opcji uaktywnia krotki
sygnal dzwigkowy w momencie zarejestrowania pomiaru.
W trybie menu miernik nie rejestruje pomiaréw. Jezeli po wilaczeniu trybu menu
przez minutg nie bedzie uzywana klawiatura termohigrometr wrdci automatycznie do
trybu pomiaréw i pomiary beda rejestrowane.

2.8.1 Zapisanie pomiaru do pamigci na zadanie

Wynik pomiaru temperatury i wilgotno$ci mozna zapisa¢ do wewngtrznej
pamigci w dowolnym momencie przez nacisnigcie 1 przytrzymanie przycisku stop
przez 2 sekundy (nad przyciskiem jest opis tej funkcji przycisku zapisz (2sek)).
Jezeli wlaczony jest tryb zatrzymania pomiaréw STOP nalezy go wylaczy¢ — nacisna¢
krétko przycisk stop). Zapisanie wyniku pomiaru sygnalizowane jest wySwietleniem

|

na chwilg napisu I—IC - na gérnym wierszu wyswietlacza oraz dwukrotnym sygnatem
dzwigkowym.

Zapisywane sa zawsze aktualne pomiary, nie ma mozliwosci zapisania
pomiaréw, ktére zostaly zatrzymane w trybie STOP.

Odczyt zapisanych pomiaréw przedstawiony jest w opisie programu LOGGER.
Pomiar wykonany recznie z klawiatury bedzie opisany w raporcie i na wykresie jako
Pomiar reczny (O-pomiar automatyczny, 1-pomiar r¢czny).

2.8.2 Ustawienia rejestracji automatycznej
¢ Wejs¢ w tryb menu — nacisna¢ przycisk menu.
e Ustawianie parametréw rejestracji zgrupowane jest w menu o numerze 2. —
nalezy wybra¢ przy pomocy przyciskow |1 ten numer — na wys$wietlaczu
pojawi si¢ napis:
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menu alarm D E

w Tpr  maxW minW
maxT minT Twm CZAS

e Zatwierdzi¢ przyciskiem TAK wej$cie w ustawianie parametrow rejestracji — na
wyswietlaczu wyswietli sig:

menu alarm D E

A

w Tpr  maxW minW
maxT minT Twm CZAS

Nacisna¢ przycisk TAK — napis 2.1 zacznie migaé — przy pomocy przyciskow

1T wybra¢ opcje:
o [ —oznacza wlaczenie rejestracji,

_”— I—— oznacza wylaczenie rejestracji.
Zatwierdzi¢ wprowadzone ustawienie 1 przyciskiem TAK — napis 2.1
przestanie miga¢, nacisna¢ przycisk NIE co spowoduje wyjscie o poziom
wyZej w menu,
® Przy pomocy przyciskéw |1 wybra¢ jedna z opcji:

o 2.2 —IntE — ustawianie interwatu rejestracji (minuty.sekundy),

o 2.3 — GruP - ustawianie grupy pomiaru,

o 2.4 —nAdP - wilaczanie/wylaczanie nadpisywania pomiardw,

o 2.5 - bEEP - wiaczanie/wylaczanie dzwigkowej sygnalizacji rejestracji.
Po wybraniu np. opcji 2.2 na wyswietlaczu wyswietli sig:

@)
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menu alarm D E

A A

w Tpr  maxW minW
maxT minT Twm CZAS

e Nacisna¢ przycisk TAK — napis 2.2 zacznie miga¢ a na dolnym wyswietlaczu
wyswietli si¢ warto$¢ interwatu rejestracji w formacie minuty.sekundy — przy
pomocy przyciskéw |1 ustawi¢ potrzebna wartos¢ interwatu rejestraciji,
(przytrzymanie przyciskow |1 umozliwia przyspieszenie ustawiania interwatu),

e Zatwierdzi¢ wprowadzona warto$¢ interwatu przyciskiem TAK — napis 2.2
przestanie migac, nacisnac przycisk NIE dwukrotnie co spowoduje wyjscie z
trybu menu,

® Analogicznie ustawia si¢ pozostale parametry rejestracji.

2.8.3 Sygnalizacja rejestracji

O aktywnoéci rejestracji informuje wyswietlony wskaznik A przy znaku m .
Jezeli wybrany jest tryb rejestracji z wytaczonym nadpisywaniem zapelnienie pamigci
w 100 % sygnalizowane jest w nastgpujacy sposéb:

e miga wskaznik A przy napisie ,
® na gérnym wyswietlaczu wysSwietla si¢ na przemian z temperatura napis

FolL

¢ uruchomiony zostaje podwdjny sygnat dzwigkowy co 5 sekund.

W momencie zarejestrowania pomiarOw na goérnym wierszu wyswietlacza

O . : : :
wys$wietla sie na chwile napis 'l _I . Zalecane jest aby w momencie wys$wietlania
a_cor '
napisu I' Il L= I nie uzywa¢ klawiatury.

Jezeli zostanie wykryty blad nieustawionego zegara nie mozna rejestrowac
pomiaréw — bedzie sygnalizowany btad nieustawionego zegara. Zegar mozna ustawic
tylko przy pomocy programu LOGGER (wczesniej trzeba odczyta¢ 1 skasowaé pamigc
pomiaréw).

Jezeli rejestracja jest wlaczona, po wylaczeniu miernika nie wylacza si¢ on
catkowicie — miernik przechodzi w tryb usSpienia. Wigcej informacji o tym trybie
znajduje si¢ w rozdziale Tryb uspienia.

2.9 Ustawienia czasu autowylgczania

Czas autowylaczania mozna ustawia¢ w zakresie 0....30minut. Inny sposéb na
oszczgdzanie pradu baterii opisany jest w rozdziale Oszczedzanie baterii —
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przy odpowiednim ustawieniu termohigrometru baterie trzeba bedzie tadowac tylko
raz na rok.
Ustawienie czasu na zero oznacza wylgczenie autowytaczania. Aby ustawic czas
autowytaczania nalezy:
e Wejs¢ w tryb menu — nacisna¢ przycisk menu,
e Ustawianie czasu autowylaczania znajduje si¢ w menu o numerze 3. — nalezy
wybra¢ przy pomocy przyciskow |1 ten numer — na wyswietlaczu pojawi si¢
napis:

menu alarm D E

A

w Ter  maxW minW
maxT minT Twm CZAS

e Zatwierdzi¢ przyciskiem TAK wejscie w biezace menu — na wyswietlaczu
wyswietli sig:

menu alarm D E

w Ter  maxW minW
maxT minT Twm CZAS

Dla starszych wersji LB-570H wyswietli si¢ napis tOFF.

e Nacisna¢ przycisk TAK — napis 3.1 zacznie miga¢ a na dolnym wys$wietlaczu
wyswietli si¢ warto$¢ czasu autowylaczania w minutach — przy pomocy
przyciskéw |1 ustawi¢ potrzebng warto$¢ czasu autowylaczania,

e Zatwierdzi¢ wprowadzona warto$¢ czasu autowytaczania przyciskiem TAK —
napis 3.1 przestanie migac,

e Nacisna¢ przycisk NIE dwukrotnie co spowoduje wyjscie z trybu menu.

2.10 Wyswietlanie dodatkowych informacji

e Przekroczenie zakresu pomiarowego sygnalizowane jest przez miganie wyniku
pomiaru.
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1
e Napis - I—" I — wyswietla si¢ podczas proby wylaczania termohigrometru
gdy podtaczona jest tadowarka.

L . . . .
e Napis LI I — wy$wietla si¢ podczas wylaczania termohigrometru.
. B . . : : I
e Napis | L — oznacza, ze termohigrometr jest w trybie komunikacji z
komputerem.

® Ponizszy napis wyswietla si¢ podczas wilaczenia:

menu alarm D E

w Ter  maxW minW
maxT minT Twm CZAS

oznacza to, ze termohigrometr nie przeszedt kalibracji w laboratorium.

2.10.1 Sygnalizacja btedow

Btedy wyswietlaja si¢ po wiaczeniu termohigrometru jeden po drugim wg
kolejnosci detekcji. Po przejsciu do trybu pomiaréw wyswietla si¢ juz tylko jeden
blad, ten ktory zostanie wykryty jako pierwszy (w trybie pomiarOw nie jest
sprawdzany btad zegara — sygnalizowany jest tylko przez miganie czasu po wybraniu
przyciskiem F trybu wys$wietlania czasu). Btad pamigci pomiaréw jest wyswietlany w
petli pomiarowej tylko gdy jest aktywna rejestracja. Biedy wyswietlaja si¢ w
nastepujacy sposob:

menu alarm D E

w Ter  maxW minW
maxT minT Twm CZAS

Znaczenie bledow jest nastgpujace:

I
o l_|l_| — uszkodzenie miernika, nalezy przekaza¢ termohigrometr do serwisu,
| . i . .
e IJ | — zegar nieustawiony — w menu 3.2 mozna wylaczy¢ wyswietlanie tego

btedu,
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DCI — blad danych kalibracyjnych miernika, na ogét oznacza to koniecznos¢
przekazania miernika do serwisu; jezeli btad ten jest wyswietlany ze
znakiem + oznacza to, ze poprawna jest kopia kalibracji miernika — aby
przywrdcic¢ kalibracj¢ trzeba po wiaczeniu miernika trzymac caty czas

przycisk stop,
1
"1 — uszkodzenie miernika, nalezy przekaza¢ termohigrometr do serwisu,

IC D . i . . .
[l_l — blad pamigci rejestracji, nalezy przekaza¢ termohigrometr do serwisu,

|
I — uszkodzenie miernika, nalezy przekaza¢ termohigrometr do serwisu,

i D . .
I} — uszkodzenie miernika, nalezy przekaza¢ termohigrometr do serwisu.

3. Wspoélpraca z komputerem — opis programu
LOGGER

Z termohigrometrem LB-570H dostarczany (na zamdéwienie) jest specjalizowany
program LOGGER dla komputeréw PC z systemem Windows. Termohigrometr LB-
570H mozna podtaczy¢ do komputera poprzez dedykowany interfejs USB LB-376A.
Program LOGGER umozliwia kompletng obstugg rejestratora:

odczyt biezacych wskazan przyrzadu,

odczyt danych pomiarowych, kasowanie pamigci,

prezentacj¢ zarejestrowanych danych w postaci tabeli, wykresu i histogramu,
ustawianie wszystkich parametréw rejestracyjnych,

zadawanie progéw alarmowych,

jest mozliwa obstuga kilku termohigrometréw jednocze$nie.

3.1 Instalacja programu LOGGER - konfiguracja LB-570

Zainstalowa¢ na komputerze program LOGGER z dostarczonego nosnika
(aktualizacje dostgpne sa na stronie http://www.label.pl/po/logger.html) -
uruchomi¢ instalator programu i postgpowac dalej zgodnie ze wskazéwkami
instalatora.

Do kazdego egzemplarza LB-570H jest dofaczany klucz autoryzacyjny w
postaci pliku dyskowego. Podczas instalacji programu LOGGER dotaczone
klucze sa automatycznie umieszczane w katalogu KEYS. W przypadku
dokupienia nowego urzadzenia wystarczy recznie skopiowaé dotaczony plik z
kluczem do tego katalogu.

Podtaczy¢ LB-570H do komputera przy pomocy konwertera LB-376A (patrz
rozdziat Opis konwertera USB LB-376A), czerwona dioda w
konwerterze powinna si¢ zaswiecic.

Uruchomi¢ program LOGGER, z menu Konfiguracja wybra¢ opcje
Konfiguracja urzqdzen
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LOGGER, Licencja dla: Andrzej Opechowski
Al i=mEN |rzgdzenia  Widok Pomoc

2% opcje {5} Konfiguracia

Kanfigurac
kKlucze autoryvzacy:
Jezvk,

® pojawi si¢ okno jak ponizej:

Konfiguracja urzadzen

Lista urzgdzen:

Mazwa Typ Port

Edytu Usuh
[.-’-‘-.utu:umat_l,lczna kaonfiguracia J

e wybrac przycik Dodaj — pojawi si¢ okno przedstawione ponizej:
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Typ urzadzenia

=

Typ urzadzenia;
() LAB-EL LB-515 (LE-514, LB-513]
[]*wersia specialna
() LAB-EL LE-B1R
() LAB-EL LB-520 [LB521)
() LAB-EL LB-525 [LB-526)
(" LAB-EL LB-530
() LAR-EL LB-BRO
() LAR-EL LB-570
() LAB-EL LE-726
() LAEB-EL LE-7554
() LAB-EL PASTYLEA 21H, 216G [LB-514F, LE-513F)
() LAR-EL PASTYLEA 220 (LE-514P, LB-513P)
() LAB-EL PASTYLKA 23 [LE-514F, LB-513F)

() Part szeregowy |

) USE

[ Arluj

e Nalezy wybra¢ jako typ urzadzenia LAB-EL LB-570 oraz wybra¢ opcje Port
szeregowy dla systemu Windows 98 oraz opcj¢ USB dla systemu Windows XP
(Windows 2000, Windows 7); nacisna¢ OK, w oknie konfiguracji urzadzen
powinien pojawi¢ si¢ przyrzad LB-570 tak jak jest to przedstawione w oknie

ponizej:

Konfiguracja urzadzen

Lista urzadzen:

X

Mazwa
LBSY0

Typ
LES7O

Port
uzb:

E dytui Usur

[ Automatyczna konfiguracia
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e Nacisng¢ przycisk OK, pojawi si¢ okno statusu LB-570 i rozpocznie sig
nawiazywanie komunikacji z termohigrometrem (termohigrometr powinien sam
si¢ wlaczyc¢, jezeli byt wylaczony). Komunikacja powinna zosta¢ nawigzana po
kilku sekundach, okno LB-570 zostanie wypelnione odczytami 2z
termohigrometru np. jak na Rys.4, na pasku informacyjnym okna (na dole)
powinien wyswietli¢ si¢ napis Komunikacja: Ok. O poprawnoS$ci transmisji
swiadczy miganie zielonej diody w konwerterze LB-376A. Na wySwietlaczu
LB-570H pojawi si¢ napis:

menu alarm D E

w Ter  maxW minW
maxT minT Twm CZAS

informujacy o trybie potaczenia z komputerem.

e W przypadku probleméw z konfiguracja potaczenia zwilaszcza gdy podlaczone
jest kilka termohigrometréw jednocze$nie mozna uzy¢ w oknie konfiguracji
urzadzen przycisku Automatyczna konfiguracja.

e Powyzsze kroki zwiazane =z dotaczeniem obstugi przez LOGGER
termohigrometru LB-570H przeprowadza si¢ na ogét jednorazowo — program
pamigta ostatnio przeprowadzona konfiguracje i przy kazdym uruchomieniu
LOGGER’a termohigrometr bedzie juz widoczny w menu Urzqdzenia.

3.2 Opis konwertera USB LB-376A
Na Rys.3 przedstawiony jest wyglad konwertera LB-376A.

LB-376A

TX/RX PWR

Rys. 3 Konwerter USB LB-376A
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UWAGA: Zaleca si¢ zainstalowanie programu LOGGER przed pierwszym
podlaczeniem konwertera LB-376A do komputera.

Konwerter LB-376A wyposazony jest w dwie diody sygnalizacyjne:
e PWR czerwona dioda - zaswiecenie tej diody oznacza prawidtowe
podiaczenie konwertera do komputera (wlasciwe zainstalowanie sterownikéw),
e TX/RX zielona dioda — miganie diody oznacza prawidtowa komunikacj¢ z
termohigrometrem LB-570H.

Przy pomocy przewodu USB bedacego w zestawie termohigrometru nalezy
podiaczy¢ konwerter LB-376A do komputera (przewdd USB podiaczy¢ do
konwertera od strony napisu USB). System Windows powinien zgtosi¢ i rozpoznaé
nowe urzadzenie USB LB-376 (tylko przy pierwszym podiaczeniu). W konwerterze
LB-376A powinna zaswieci¢ si¢ dioda czerwona PWR.

Przewdd konwertera z wtyczka nalezy podiaczy¢ do gniazda termohigrometru
LB-570H oznaczonego jako B na Rys.1. Po wylaczeniu programu LOGGER zalecane
jest aby odlacza¢ konwerter LB-376A od komputera.

Jezeli z jakiego$ powodu system nie rozpozna prawidtowo konwertera LB-376A
(wygaszona czerwona dioda po podiaczeniu do komputera) nalezy recznie
zainstalowac¢ odpowiedni sterownik (wczesniej mozna jeszcze sprobowac zrestartowac
komputer), ktéry znajduje si¢ w katalogu USB  programu LOGGER (np.
C:\Program Files\LAB-EL LOGGER\USB). W tym celu nalezy korzystajac ze
menadzera urzadzen systemu Windows odszuka¢ nieprawidlowo zainstalowane
urzadzenie USB 1 zaktualizowa¢ sterownik wskazujac katalog USB programu
LOGGER jako miejsce, z ktérego ma by¢ pobrany nowy sterownik.

Uwaga: Niezaleznie od liczby posiadanych konwerterow instalacjg¢ sterownikow
przeprowadza si¢ tylko jednokrotnie i nie nalezy jej powtarza¢ dla kazdego
posiadanego konwertera.

3.2.1 Ladowanie baterii przy pomocy konwertera LB-376A

Aby uruchomi¢ tadowanie baterii przy pomocy konwertera LB-376A nalezy

nacisna¢ przycisk — w prawym dolnym rogu okna statusu termohigrometru
(patrz rys.4). Ladowanie baterii uruchomi si¢ automatycznie jezeli zostanie wykryty
niski stan natadowania baterii.

Aby powrdci¢ do trybu wyswietlania pomiaréw w oknie termohigrometru nalezy

. . , . Zrmiet;
ponownie nacisna¢ przycisk .

3.3 Obshluga programu LOGGER

Na rysunku 4 przedstawiony jest przykladowy widok okna statusu
termohigrometru LB-570 (wczesniej nalezy dokona¢ odpowiedniej konfiguracji —
rozdzial Tnstalacja programu LOGGER - konfiguracja LB-570H).
Jezeli okno jest niewidoczne nalezy wybra¢ menu Urzqdzenia—LB-570— Status.
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Status Rejestrator LB-570
Data i czaz 2011-01-20 21:23 Tup: LB-570H 2.0 nr 1
Aktualng stan: rejestracija wytgczona

Falbracia:  2000-01

Zapetnienie pamiec: [T =

Intensat rejestraci IminDDs | Sonda

Nadpispwarie: Tup: Sonda whudowana
Grupa pormian; D |

Reset mindmasér

Pomiary

ik, alarn dolhw alarm gorny minimum rasimunm #rednia
Temperatura 1 PRI 26.4 *C 28.7 'C 28.0 *C
Wigainosé

T. punkturozy  FENRN
T. ter. mokrego  [RIMM

Tryb pracy panelu

Tb pokaczenia; komunikacia z panelem

.« - Rejestracia B alarmy | EL Historia I zapis do pliku

Komunikacja: Ok

Rys. 4 Przykladowy widok okna (statusu) w programie LOGGER po podlaczeniu
termohigrometru LB-570H

W menu Konfiguracja— Opcje... mozna przystosowa¢ wyglad programu i
wykresu do wtasnych potrzeb.

LOGGER, Licencja dla: Andrzej Opechowski

Plit. A isMEEEN Urzgdzenia  Widok  Paomoc

Opcie ... 2B opcje  {h} Korfiguracjia @ Info

Korfiguracja urzgdzen

Klucze autorvzacying ...

Jezvk

3.3.1 Klucze autoryzacyjne.

Do kazdego egzemplarza LB-570H przyporzadkowany jest klucz autoryzacyjny
dostarczany przez producenta razem z programem LOGGER (na zaméwienie). Klucz
zwiazany jest z typem przyrzadu i jego numerem seryjnym. Klucze autoryzacyjne
przechowywane sa katalogu KEYS programu LOGGER (np. C:\Program
Files\LAB-EL LOGGER\KEYS). Jezeli uzytkownik nie posiada klucza
autoryzacyjnego dla swojego egzemplarza termohigrometru program LOGGER
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bedzie dziala¢ tylko w trybie demo (nie mozna wykonywa¢ ustawien
termohigrometru, odczytywa¢ pamigci itd.). Plik z odpowiednim kluczem
autoryzacyjnym powinien by¢ skopiowany do katalogu KEYS (aby klucz zostal
odczytany nalezy wylaczyc¢ i wlaczy¢ program LOGGER).

Wybierajac w oknie programu LOGGER opcj¢ menu Konfiguracja— Klucze
Autoryzacyjne mozna odczyta¢ dane aktualnych kluczy.

3.3.2 Zmiana ustawien termohigrometru
Wszystkie ustawienia termohigrometru wykonuje si¢ z menu Urzqdzenia—LB-570:

LOGGER, Licencja dla: Andrzej Opechowski

Plik. Konfiguracja BNEEGECREN Widok  Pomoc

Skatus

Historia porniardw

Rejestracija
Alarmy

Zapis darvych do pliku

Kasowanie parnieci

Ustawienie czasu

Rozdzielczose bemperatury
Istawienia wytaczania
Resetowanie warkosci min-max-sr

Status — vaktywnienie okna termohigrometru LB-570,

Historia pomiaréw — odczyt pomiaréw z pamigci,

Rejestracja — ustawienia rejestracji (patrz Rys.5),

Alarmy — ustawienia alarméw,

Zapis danych do pliku — odczyt pomiaréw i zapis na dysk do pliku,

Kasowanie pamieci — usunigcie (bezpowrotne) pomiaréw z pamigci

termohigrometru,

e Ustawienie czasu — ustawienie czasu w termohigrometrze, mozliwe tylko gdy
pamig¢ pomiaréw jest pusta,

® Rozdzielczos¢ temperatury — ustawienie rozdzielczo$ci temperatury 0,1°C albo
0,01°C,

e Ustawienia wylqczania — ustawianie czasu autowytaczania,

® Resetowanie wartosci min-max-sr.

Dodatkowo na dolnym pasku okna (patrz Rys.4) sa 4 przyciski
. Rejestracia B Alarmy | B Hiskaria

bl Zapis do ks dzieki ktérym mozna szybciej ustawié
dany parametr bez wchodzenia do menu.
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LB570 - Rejestracja danych

Rejestracja whaczona

gg:mm:ss

Intenmat rejestraci: 00:01:00 :

[] Madpizywanie po zapetnieniu pamieci

[ Syagnalizacia déwiskowa rejestraci

Grupa pomiar.;

| ok || Anui |

Rys. 5 Ustawienia rejestracji w programie LOGGER

3.3.3 Odczyt pomiaréw

Aby odczyta¢ pomiary zapisane w termohigrometrze nalezy nacisnaé przycisk

DdHstoria  \ okpie  Statusu LB-570 (lub wybraé menu Urzqdzenia— LB-

570—Historia). Po odczytaniu pomiar6w pojawi si¢ nowe okno zatytutowane Pamiel
Rejestracji (Zbior Danych).

B Pamiec rejestracji (Zbidgr danych)

Mazwa Ilosc rekordow od Do

LB-570 T1 5390 2011-01-13 19:15:00 2011-01-18 14:04:00
LB-570 RH 5390 2011-01-13 19:15:00 2011-01-18 14:04:00
LE-570 Grupa 5390 2011-01-13 19:15:00 2011-01-18 14:04:00
LE-570 pormiar reczry 6390 2011-01-1319:15:00 2011-01-15 14:04:00

0 irormace  |PC wivkres B Rapart [l Histogram [ Zapisz A, Obliczenia
Hosc zmiennwvch: 4, ilosc rekorddw: 27560, dane od 2011-01-13 19:15:00 do 2011-01-18 14:04:00

3.3.3.1 Prezentacja pomiarow na wykresie

W oknie pamieci rejestracji wybra¢ przycisk 25 sl | pojawi sie¢ okno
konfiguracji wykresu:
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Konfiguracja wykresu

Schemat: |

v | Zapisz schemat

Usur schemat

Dostephe serie danpch:

Serie danych wbrane do wekresu:

Zrnier kolor vwbranei gerii

Zmienna

LE-E7OT1

LB-570 RH

LB-570 Grupa
LE-570 porniar reczry

Zmienna

Folor

Osie Y wikresu:

Zmiet 2akres wubransi oz

0f Jednostka Min

[GEH

Przedziak czasu wybrany
do wykresu;

| wzzystho v |

Od: |2D1‘I-D‘I-13 ||19:15:nu

Do |2011-n1-1a | |14:n4:nu

(%) Caky zakres czasu na osi ¥
() 04 ¥ o zadane] drugosc

Dhugoéc oz | 1440 | mirt

(704 ¥ 2 zadanym krokiem

Kok, ogi X

Dostepny przedziat czasu:
0d: 2011-01-1319:15:.00
Do: 2011-01-18 14:04:00

[ Pokaz | [ Zamkni |

Przez podwdéjne klikniecie mysza nalezy wybra¢ zmienne, ktére maja byc¢
rysowane na wykresie a nast¢pnie wybra¢ przycisk Pokaz. Po wybraniu serii ,,LLB-570
T171,LB-570RH” pojawi si¢ okno z wykresem np.:
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Wykres z historii pomiarow (Zbidr danych)

Plik: Thidr danych
[}Dmena: logger - LBSY0
Iroch: LAB-EL LBSTOH =n 1
Dane:  od 20011-01-13 191500 cdo 2091-01-18 14:04:00
1. IlLB-570T1  2[ELB-570RH
tC] rh[3]
320
31|D_ 55|D'::_'.::::::::::::::':::::::::::::::'::::::::::::::'.::::::::::: L
004 | e
SO0 v T
29I|:|_ ...............................................................
28,04 45I|:|_:::::::::::::::.""" I P B Lol llniT
27 0
26,0 40,0 4
250 4 :
3504 -
240 e
230 s004 %
2204
2104 250
2011.01 .14 201101 15 2011.01 16 20110 17 2011.01 18
Q000 o000 0000 00.00 0000
|7 Ustawienia == Informacie | = Legenda
Dane od 2011-01-13 19:15:00 do 2011-01-18 14:0¢4:00

3.3.3.2 Prezentacja pomiarow w postaci histogramu

W oknie pamigci rejestracji wybra¢ np. temperature ,,LB-570 T1” a nastgpnie

nacisnaé przycisk WliHstoaram  poiawi sie okno ustawien histogramu:

Ustawienia histogramu

Przedziat czazu wybrany
do histogramu:

Dd:|2n11-m-13 ||1a:15:nn |

| wazystko w | Do | 2011-01-18

| |14;n4;nu |

Doztepny przedziab czasw:
Od: 2011-01-1315:15:00

Do: 2001-01-18 14:04:00
Kok C

[ ok | [ ana |

Nalezy wybra¢ odpowiednie ustawienia i nacisna¢ przycisk OK. Pojawi si¢ okno z

histogramem np.:
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‘I Histogram (Zbiér danych)

Plik: Thidr danych

Damena: logger - LBST0

Frich: LAB-EL LBSTOH sn 1

Dane:  od 2011-01-13 19:15:00 do 2011-01-18 14:04:00

Hiztogram - LB-570 T1

215 220 225 230 235 240 245 250 255 260 /S W0 WS /O[O

iy 23 [r]% (ehlm |

Histograrm: dane od 2011-01-13 19:15:00 da 2011-01-18 14:04:00

3.3.3.3 Prezentacja pomiaréw w postaci raportu

W oknie pamigci rejestracji wybraé przycisk EE Raport | pojawi si¢ okno
konfiguracji raportu:
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Konfiguracja raportu

Schemat: A | Zapisz schemat IJzuf schemat

Sene danych wybrane do raportu;

Dostepne serie danych: [IMAGA: pienwsza kolumng jest zawsze czas)
Zmierna Zmienna
LB-570 T1
LB-570 RH
LB-570 Grupa

LB-570 pomiar reczry

Dostepry przedziat czasu Przedziat czasu wybrarny Od |2011-m113 19:15:00 Eaed
Od: 201701123 19:1500 S st | | | | ;]
Dot 2011-0118140400 | wazpstho v| Do 20110148 & | 140400 2| [ Zamkni ]

Przez podwdjne kliknigcie mysza nalezy wybra¢ zmienne, ktdre maja byc¢
wyswietlane w raporcie a nastgpnie wybraé przycisk Pokaz. Np. po wybraniu
wszystkich serii danych pojawi si¢ okno z raportem np.:

El Raport z historii pomiardw (Zbigr danych)

c'ﬁ'; Kopiuj n Zapisz
Czasidata LB-570T1[°C] LB-570RH[%] LB-570 Grupa  LB-570 pomiar reczny
2011-01-135 19:15:00 27,5 42,2 ] u] B
2011-01-135 19:16:00 27,4 42,5 ] u]
2011-01-13 19:17:00 27,3 42,6 ] u]
2011-01-13 19;18:00 27,2 42,7 ] u]
2011-01-13 19:19:00 271 43,2 ] ]
2011-01-13 19:20:00 27,1 43,3 0 0
2011-01-13 19:21:00 27,0 43,4 0 0
2011-01-13 19:22:00 27,0 43,5 0 0
2011-01-13 19:23:00 26,9 43,5 0 0
2011-01-13 19:24:00 26,9 44,0 ] u]
2011-01-135 19:25:00 26,9 43,5 ] u] b
Dane od 2011-01-13 19:15:00 do 2011-01-15 14:04:00

3.3.3.4 Zapis pomiaréw do pliku

W celu skopiowania zawarto$ci pamigci pomiaréw do pliku na dysk komputera
nalezy:

e Wybraé przycisk = 2psdopik

(patrz Rys. 4).

znajdujacy si¢ na dole okna Statusu LB-570
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e Wybra¢ nazwe pliku z danymi oraz wlasciwy katalog lub zaakceptowac
proponowana nazwg i katalog przez program i nacisna¢ przycisk Zapisz,
® Pojawi si¢ okno z opcjami zapisu:
x|

[(]*wemfikacia poprawnosci

Algorytm wemlikaci:

[] 5zyfrowanie

Algorytm szyfrowania;

Hazho:

Hazto ponownie:

[ ok | [ Ao |

e Wedlug potrzeb wybrac:

o Weryfikacja poprawnosci — opcja dotyczaca przeprowadzenie
weryfikacji zapisywanych danych (kontrola nad proba modyfikacji pliku
poza oprogramowaniem LOGGER).

o Szyfrowanie — opcja dotyczaca szyfrowania danych (ochrona hastem
przed otworzeniem pliku przez osobg nieupowazniong).

e wybra¢ przycisk OK, nastapi przepisanie zarejestrowanych danych do
wskazanego pliku na dysk komputera.

3.3.3.5 Przeglad pliku z zarejestrowanymi danymi

Plik z zarejestrowanymi danymi pomiarowymi mozna otworzy¢ w dowolnej
chwili takze wtedy gdy nie ma dotaczonego urzadzenia LB-570H:
Z menu Plik programu LOGGER wybra¢ opcj¢ Otworz.
Wskaza¢ odpowiedni plik na dysku z zapisanymi pomiarami.
Zostanie otwarte okno z pamigcig rejestracji, ktora zostata zapisana w pliku.
Dane przeglada si¢ tak jak to zostato opisane we wczes$niejszych rozdziatach.
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4. Dane techniczne

4.1 Parametry metrologiczne

POMIAR TEMPERATURY LB-570H

Zakres pomiaru -40...85°C
Niepewnos¢ pomiaru + 0,1°C £ 1 ostatnia cyfra
Rozdzielczo$¢ pomiaru 0,1°C albo 0,01°C
Zakres obliczania temperatury punktu rosy -40...85°C
Zakres obliczania temperatury termometru 40, 85°C
mokrego
POMIAR WILGOTNOSCI LB-570H
10..95 % (dla temperatur do +60°C)
Zakres pomiaru 10...70 % (dla temperatur do +70°C)
10...40 % (dla temperatur do +85°C)
Niepewnos¢ pomiaru (10 %...90 %) + 2.0 % + 1 ostatnia cyfra
Niepewnos¢ pomiaru (poza zakresem .
10%...90 %) + 4.0 % + 1 ostatnia cyfra
Rozdzielczos¢ pomiaru 0,1 %

4.2 Parametry techniczne

Rodzaj czujnika temperatury — PT1000.
Rodzaj czujnika wilgotnos$ci — cienkowarstwowy czujnik pojemnosciowy.

PARAMETRY REJESTRACYJNE
|P9J emnos:(:: pamigcei (Temperatura 1 15616 rekordéw
wilgotnosc)
Rozdzielczo$¢ rejestracji temperatury 0,1°C albo 0,01°C
Zakres rejestracji temperatury -40...85°C
Rozdzielczo$¢ rejestracji wilgotno$ci 0.1 %
Zakres rejestracji wilgotnosci 0...100 %
Skok interwatu rejestracji 1 sekunda
Zakres interwatu rejestracji **) Isek ... 99minut 59sek
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ZASILANIE

Bateryjne akumulator NiMH 3.6V/800mA

Sieciowe ladowarka sieciowa

podswietlenie wiaczone - 20 godzin

C baterii tad i
zas pracy z baterii (po natadowaniu) podswietlenie wytaczone - 400 godzin

rejestracja (co 2 min) - 1 rok

[los$¢ cykli tadowan 1500

ZAKRES TEMPERATUR PRACY

Miernik LB-570H -20...+50°C

Konwerter LB-376A -20...+50°C

ZALECANE CIAGLE WARUNKI PRACY #*)

Zakres temperatur 10...30°C

Stopien agresywnosci korozyjnej B
srodowiska w/g PN-71/H-04651

*) - Wykraczanie poza zalecane ciagle warunki pracy (np. przy instalowaniu
urzadzenia w otwartej przestrzeni) wymaga zastosowania dodatkowych srodkéw
zabezpieczajacych cze$¢ elektroniczng urzadzenia przed wykraplaniem wody
wewnatrz urzadzenia.

**) - Gdy ustawiona jest rozdzielczos¢ 0,01°C najmniejszy interwat rejestracji wynosi
2 sekundy.

SZCZELNOSC OBUDOWY
[LB-570H IP30

ILB-376A 1P30

4.3 Wymiary zewnetrzne

WYMIARY ZEWNETRZNE
- X X mim
[LB-570H 200 x 46 x 27
ILB-376A 56 x 31 x 24 mm
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