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1. Wprowadzenie

Regulator LB-600 wyposazony jest w przytacze Z4 (3 rzgdowe ztacze typu Cannon DB153R), ktore umozliwia
podtaczenie regulatora do systemu komputerowego oraz do 4 kanatow cyfrowej petli pradowej S300. S300 jest
systemem interfejsu szeregowego opracowanym w firmie LAB-EL dla potrzeb aparatury kontrolno-pomiarowej
produkowanej w firmie. Dzigki zastosowaniu w regulatorze LB-600 kanalow interfejsu S300, mozliwa jest
bezposrednia wspotpraca np. termohigrometrow LB-710, pyranometréow LB-900, czy 8-kanatowych
termometréow LB-711, z regulatorem LB-600 oraz wykorzystanie jego ogromnych mozliwoséci sterowania
réznego rodzaju procesami. Podlaczenie regulatora do systemow komputerowych umozliwiaja dwa interfejsy
dostepne rowniez na zlaczu Z4, a wigc:
=  RS232 —stuzy do:

o programowania regulatora — tadowanie oprogramowania wewngtrznego procesora
pomocniczego obstugujacego modut operatorski (klawiatura i wyswietlacze) oraz procesora
glownego (oprogramowanie operacyjne) — procedury te sa dostgpne wylacznie w procesie
produkcji regulatorow,

o programowanie regulatora przez uzytkownikow przy wykorzystaniu oprogramowania
oferowanego przez firm¢ LAB-EL (oprogramowanie uzytkowe zostanie opisane w dalszej
czgscei opracowania) — z uwagi na specyfike interfejsu RS232, mozliwa jest praca jednego
regulatora, podtaczonego do jednego portu COM — aby umozliwié pracg kilku regulatorow,
nalezy wykorzysta¢ specjalne karty wieloportowe, ktore rowniez wystgpuja w ofercie firmy
LAB-EL.

= RS485 - stuzy do podtaczenia wielu regulatoréw (do 32 lub przy zastosowaniu tzw, repeateréw
jeszcze wigcej), poprzez konwerter RS232/RS485 do jednego portu szeregowego komputera.
W dalszej czgéci omoOwione zostang: sposOb podiaczania regulatorow oraz oprogramowanie uzytkowe
oferowane do obstugi wspotpracy regulatora z systemami komputerowymi.

2. Interfejs RS232 - praca jednego i wielu regulatorow

(.,“ & RS232
o0 i o S232 ( C)
o |12 9 R port P
——X v O
2
ﬂﬁ Oo o
o153 ; o . Tx
o o2 S 3. Rx
o |14 x——? "5 5. GND (sygnal spec. do
oo 1o *—° programowania procesora)
o 15 DB9
oo %
DB15R3

Rys. 2.1 Polaczenia pomiedzy zlaczem Z4 regulatora LB-600 i zlaczem Cannon DB9 (COM w PC-ie)

Rys. 2.2 Praca pojedynczego regulatora LB-600 podlaczonego do jednego portu COM
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Karta wieloportowa RS232

Rys. 2.3 Praca wielu regulatoréw LB-600 podlaczonych do karty wieloportowej komputera.

Do realizacji potaczenia kilku regulatorow do komputera oferujemy karty wieloportowe firmy Moxa
Technologies.

Karty wieloportowe RS-232

Universal PCI

- 2, 4 lub 8 portow RS-232/422/485 (opcjonalnie Low Profile)
- magistrala Universal PCI, napiecie zasilania 3,3V lub 5V
- diody sygnalizacyjne na karcie oraz FIFO 64 byte

,..ﬂ W‘* Inteligentne karty wieloportowe

- od 8 do 32 portéow na jednej karcie w komputerze
- 1 lub 2 procesory komunikacyjne, odcigzajgce komputer PC

- maksymalna predkos$¢ transmisji do 921,6K bps

Karty 4 lub 8 portéw RS-232

"'C\:él. =
--'?;é* - 4 |lub 8 portéw RS-232 na magistrali ISA lub PCI
E - kompaktowe wykonanie oparte o uktady ASIC
- sterowniki do Windows 95/98/ME/NT/2000, Linux, UNIX, QNX...
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3. Interfejs RS485 - praca wielu regulatoréw przez konwerter

o RS485
°j/°_'_x Konwerter RS232/RS485
12
12
2
°4’_‘8_;‘ d+ 1. DATA + (B)
o118 % 2 2. GND
ool % 93 ’
fpan: 2. DATA - (A)
4
oo ‘O
o~ 5

DB15R3

Rys. 3.1 Polaczenia pomiedzy zlaczem Z4 regulatora LB-600 i konwerterem RS232/RS485

Konwerter RS485 €=>» RS232

MODBUS RTU

Rys. 3.2 Praca wielu regulatoréw LB-600 podlaczonych do magistrali MODBUS RTU, a nastgpnie
poprzez konwerter RS232/RS485 do komputera

Polecamy sprawdzone konwertery firmy Moxa Technologies. Uzytkownik moze stosowaé dowolne konwertery,
jednakze powinny one zosta¢ sprawdzone na stanowiskach testujacych w firmie LAB-EL, aby uniknaé ew.
problem6w na obiekcie.

Konwertery RS-232 <-> 422/485

TCC-100/1001

- 2 lub 4 przewodowy RS-485 (ADDC lub RTS)
- przemystowa obudowa do montazu na szynie DIN,
- temperatura pracy od -20 do 60 stopni C
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TCC-120/120I

- wzmacniacz/repeater RS-422/485
- 2 lub 4 przewodowy RS-485 (ADDC lub RTS)
- temperatura pracy od -20 do 60 stopni C

Konwertery A52/A53

El'l\,;\" \‘Q}f - ADDC - automatyczne wykrywanie kierunku danych dla RS-485
\ > - opcjonalnie zabezpieczenie przeciw przepieciowe i optoizolacja
- diody sygnalizujace stan wszystkich linii

A60 - zabezpieczenie przeciw przepieciowe

"h"'-q. =
T N . .
h., - zabezpieczenie przeciw przepieciowe do 2 KV
- nie wymaga zasilania zewnetrznego

Polecane sa niedrogie konwertery AS52, AS53 (z optoizolacja) lub A60 z zabezpieczeniem przeciw
przepigciowym, ktory nie wymaga zasilania zewngtrznego.
Cechy charakterystyczne konwerteréw

= ADDC - automatyczne wykrywanie kierunku danych dla RS-485,

= 2 tryby pracy dla RS-485 automatyczna zmiana kierunku danych lub przez RTS,

= diody sygnalizujace stan wszystkich linii,

=  zabezpieczenie przeciw przepigciowe 25KV ESD,

=  optoizolacja 2KV (A53),

= wbudowane rezystory terminujace,

= zabezpieczenie przeciwzwarciowe,

= zasilanie 9-30 VDC lub bez zasilania zewngtrznego dla A60
Zastosowania
Konwertery z serii A52/A53 sq przeznaczone gtownie do zastosowan przemystowych. Opcjonalnie moga by¢
wyposazone w optoizolacje oraz zabezpieczenie przeciw przepieciowe zapewniajace pelna ochrone komputera
PC oraz urzadzen dotaczonych do niego poprzez interfejs szeregowy. Ponadto posiadaja wbudowane rezystory
terminujace oraz zabezpieczenie w przypadku zwarcia sygnatéw na jednym z koncow RS 422/485.

4. Praca regulatoréow w sieci ETHERNET

Konwerter
n*COM €= ETHERNET

Rys. 4.1 Praca wielu regulator6w podlaczonych przez konwerter wieloportowy do sieci Ethernet
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Serwery portow szeregowych drugiej generacji

NPort 5200

- 2 porty RS-232/422/485, Ethernet 10/100 Mbps
- RS-485 2 lub 4 przewodowy (NPort 5230)
- SNMP, TCP Client /Server, UDP Client/Server, Real COM

NPort 5400

- 4 porty RS-232 lub RS-422/485, Ethernet 10/100 Mbps
- RS-485 2 lub 4 przewodowy, opcjonalnie optoizolacja
- SNMP, TCP Client /Server, UDP Client/Server, Real COM

NPort 5600

— - 8 lub 16 portéw RS-232 (ztacza RI-45 8 pin)
- mozliwo$¢ instalacji w szafie 19", opcjonalnie zasilanie 48VDC

- SNMP, TCP Client /Server, UDP Client/Server, Real COM

Serwery portow szeregowych Express, Lite, Pro

NPort Express DE-211
- 1 port RS-232/422/485, Ethernet 10 Mbps

:.% / - RS-485 2 lub 4 przewodowy
-“-I'

- mozliwos¢ zasilania przez port szeregowy

NPort Express DE-311

- - 1 port RS-232/422/485, Ethernet 10/100 Mbps
] - TCP/UDP Client/Server, Ethernet Modem Pair Connection ...

NPort Express DE-311M

- 1 port RS-232, Ethernet 10/100 Mbps
- wersja OEM do zabudowy

NPort Server Lite

-1, 2 lub 4 porty RS-232 lub RS-422/485
- wyswietlacz LCD i przyciski konfiguracyjne
- TCP Client /Server, UDP Client/Server, Real COM

NPort Server Pro

- 8lub 16 portow RS-232, Ethernet 10/100 Mbps
- mozliwos¢ instalacji w szafie 19" (wysokos¢ 1U)
- TCP Client /Server, UDP Client/Server, Real COM
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Konwerter Konwerter
R(§4_§5 n*RS232 €
RS232 ETHERNET

MODBUS RTU

Rys. 4.2 Polaczenie kombinowane magistrali Modbus RTU z siecia Ethernet

5. Interfejs cyfrowej petli pradowej S300

(./\ 61 S300 Cyfrowa petla pradowa S300
oo
o~ 12 d 4 1. 1L
o o}2 d 5 2. 1H
o~ ?3 93 3. 2L
4 °
O/C g J 5 4. 2H
o 1 | | g8 5. 3L
O O 8 H
o o4 6. 3
o 115 7. 4L
Gl 8. 4H
DB15R3

Rys. 5.1 Polaczenia urzadzen z interfejsem S300 do zlacza 74

S300

Rys. 5.2 Polaczenie urzadzen z interfejsem S300 do regulatora LB-600
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Konwerter
n*COM €=» ETHERNET

Rys. 5.3 Przyklad komunikacji przyrzadow z S300, poprzez regulatory z siecia Ethernet.

6. Oprogramowanie uzytkowe

Firma LAB-EL oferuje opracowane przez siebie oprogramowanie dla uzytkownikow, umozliwiajace wspotprace
regulatoréw LB-600 z sistemami komputerowymi. Oprogramowanie to:

- Regulator 2.17.02.exe

- jest to program umozliwiajacy programowanie struktur regulacji i/lub
sterowania, sprawdzenie dziatania takiej struktury w warunkach symulacyjnych, a nastgpnie przestanie
jej do regulatora. Program umozliwia rowniez odczyt catych struktur z regulatora. Regulatory moga by¢
podiaczone systemu komputerowego wg. przedstawionych w poprzedniej czgsci uktadow
transmisyjnych.

Lb600Mod.exe jest to program umozliwiajacy zapis i odczyt pojedynczych parametréw z/do tzw.

rejestrow regulatora.

Diagram 2.17.02.exe _ jest to program umozliwiajacy tworzenie struktur w srodowisku graficznym

tzn. struktury tworzone sa poprzez pobieranie z biblioteki funktoréw odpowiednich ,bloczkow
funkcjonalnych”, taczenie ich pomigdzy soba oraz parametryzowanie poprzez zapis odpowiednich
parametrow w tablicach konfiguracyjnych poszczegélnych blokow.

[ABEL

] Lbxewin.exe - ;o poprzednie programy umozliwiaja pracg ,,off line” czyli aktualizacja parametrow

w regulatorze oraz odczyt do systemu komputerowego zachodza wytacznie na polecenie zapisz-
odczytaj, ten program umozliwia pracg systemowa ,,on line”. Program umozliwia $ledzenie zmiennych
procesowych w czasie rzeczywistym oraz umozliwia zmiang parametrow poleceniem ,,zapisz”.

Programy LB600Mod i Diagram moga by¢ wywotywane niezaleznie lub z paska zadan programu Regulator.
Struktura tworzona przy pomocy programu Regulator, moze by¢ odczytana przez program Diagram,
zmodyfikowana, zapisana na dysku, pobrana do programu Regulator, sprawdzona i przestana do podtaczonego
regulatora.
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7. Program ,,Regulator”

Programowanie calych struktur sterowania przy wykorzystaniu pojedynczych parametrow (rejestrow) jest
rébwnie ucigzliwe, jak programowanie bezposrednio z pulpitu operatorskiego ze wzgledu na duza liczbg
zmiennych, aczkolwiek ta pierwsza metoda z uwagi na wykorzystanie myszki i ekranu komputera czyni proces
programowania bardziej ergonomicznym. Oczywiscie w zastosowaniach przemystowych, gdzie nalezy szybko
zmieni¢ lokalnie jeden lub kilka z parametrow, metoda bezposrednia (operatorska) jest ze wszech miar
uzasadniona.
Znajomos$¢ numerow rejestrow oraz typow zmiennych jest rowniez przydatna w SCADA’owskich programach
wizualizacyjnych, gdzie tylko istotne zmienne czyli zmienne procesowe biora udzial w procesie
wizualizacyjnym, natomiast parametry konfiguracyjne tworzace strukturg¢ sterowania sa ustawiane podczas
pierwszego jej uruchomienia. Numery rejestrow znajduja si¢ w ostatniej kolumnie tablic konfiguracyjnych,
numery rejestrow wyzszych kanatéw oblicza si¢ wg zamieszczonych w tablicach wzordw.
Zaprogramowanie prostej struktury nie przysparza wigkszych klopotow, a sprawdzenie poprawnosci jej
dziatania jest mozliwe nawet w sposob intuicyjny. Wigkszo$¢ jednakze przypadkéow to ztozone uktady
sterowania, ktorych struktury zbudowane sa z wielu blokow, a analiza poprawnosci jest bardzo trudna, a czasem
niemozliwa w warunkach symulacyjnych. Wtasnie dla takich przypadkéw opracowano w firmie LAB-EL
kolejny program umozliwiajacy:

¢ programowanie struktury regulacji i/lub sterowania,
symulacj¢ parametréw wejsciowych analogowych i/lub binarnych,
odczyt symulacyjny sygnatow wyjsciowych analogowych i/lub binarnych,
przesylanie calej struktury do zaadresowanego i podtaczonego regulatora,
zapis calej struktury w postaci zbiorow: binarnego i tekstowego,
graficzne tworzenie struktury z blokoéw funkcjonalnych,

¢ wydruk struktury w postaci ,,formatki” projektowe;j.
Wymienione wyzej funkcje realizowane sa przez program Regulator. Program taczy w sobie funkcje:

¢ symulatora — zaprogramowany symulator realizuje rzeczywiste algorytmy i generuje

sygnaly, ktére mozna obserwowaé na wyjsciach,
¢ konfiguratora — sprawdzona i skorygowana struktur¢ sterowania wpisuje si¢ do
regulatora.

Program Regulator zgtasza si¢ podstawowym ekranem:

* & & o o

Regulalor

HEE

e =i 3 ~ P31
\ipiscia dyskretne

1 =1l

=1l

o

=]

il

1]

Regulator LB-600
Pomoc

(- S

al= o= s

“Wiécia analogowe

1

’7.

2 [0.000
roar
\

\Wejdcia dyskretne -

1= i iF 4 [ BT i
P3

P1 ~Wejdcia analogowe

1] z] 3 [0.00 4 [oo 5

g 7] g2 a] 10

AARIRATNHID

Rys. 7.1 Podstawowy ekran programu Regulator — struktura pusta

Po uruchomieniu program zgtasza si¢ oknem jak na rys. 7.1. Mozna teraz zrealizowac jedna z trzech funkcji:
= zaprogramowac nowa strukturg regulacji i/lub sterowania, postugujac si¢ klawiatura (klawisz SHIFT w
na klawiaturze komputerowej wraz z myszka),
= odczytac strukturg z podlaczonego do komputera regulatora,
= odczyta¢ strukturg zapisana w postaci zbioru (<nazwa zbioru.lbp>
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Po operacji zapisania do programu struktury, uzyskuje si¢ okno jak na rys. 7.2.

i o =10l x|
Wys'wietlacz Fl Ustawienia LE-600 Fomac Pole pomocy.
warto$ci C G rCP3
mierzonej PV [ e dehining ]
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2@ 0
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4+ R
Regulator LB-600 5 @o .
Wyswietlacz Pomoc & @0 P f)le WyJsc
CV,SPi binarnych.
alarmow (o) il g ol
- Wiyiécia analogowe:
1 ]6.000
2 [obog
Bargrafy - Weicia dyskretne
wys$wietlajace P2 ‘ - ElEE e e ‘ Pole wyjéc
uchyb regulacji A \p? ~Wiaoia anslogone—— analogowych.
(S]O;s;?)l :2 Ej 1 [zmoon 2 [Hoooo0 S, a [0000 4 [o000 5 [do00
PR Nl ot ) o~
OiE N
Wyswietlacz ~ .
Bargraf Zesp6t diod numeru kanatu, Zespot Pole wejsé Pole wej$é
wys$wietlajacy sygnalizujacyc trybu przyciskow binarnych. analogowych.
warto$¢ h tryb pracy programowanial operatorskich.
sygnatu regulatora. , regulacji
sterujacego CV]| tablicowych,.

Rys. 7.2 Okno programu Regulator z wezytana przykladowa struktura

Programowanie struktury przez uzytkownika wymaga znajomosci funkcji operatorskich, ktore sg identyczne jak
w rzeczywistym regulatorze, z ta réznica, ze w regulatorze uzywa si¢ do niektorych funkcji dwoch przyciskow,
natomiast w programie Regulator uzywa si¢ klawisza SHIFT (klawiatura komputerowa) oraz myszki, ktora
,klika si¢” na rysunku odpowiedniego przycisku.
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| 5500 |
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Rys. 7.3 Okno programu Regulator w trybie programowania

Wazna rzecza jest konfiguracja pakietow umieszczonych w odpowiednich slotach regulatora. W przypadku
odczytu struktury z regulatora, konfiguracja pakietow jest zapisana w samej strukturze, w przypadku tworzenia
wlasnej nalezy ja poda¢. Wazno$¢ tego przypadku jest uzasadniona z uwagi na blokady pewnych funkcji
regulatora w zaleznoS$ci od konfiguracji pakietow wejSciowo-wyjsciowych.
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W zaktadce Ustawienia nalezy wybrac¢ Pakiety, pojawi si¢ okno konfiguracyjne gdzie nalezy zaznaczyé
odpowiedni rodzaj pakietu umiejscowiony na odpowiednim poziomie regulatora (Slot). Poziomy (sloty) liczy sig¢
od dotu, czyli dolny poziom to 1, §rodkowy — 2, gérny natomiast — 3.

Program Regulator jest udostgpniany w wersji nieograniczonej w sensie funkcjonalnym, natomiast wszelkie
proby komunikacji z komputerem zakoncza si¢ pytaniem o klucz autoryzacyjny. Firma LAB-EL za dodatkowa
optata udostgpnia taki klucz, ktory nalezy wpisa¢ w okienku Nowy klucz autoryzacyjny, ktore pojawi si¢ po

wecisnigciu Dodaj w okienku Klucze autoryzacyjne.
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& T B 9 10/
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Rys. 7.4 Okna programu Regulator umozliwiajace: wprowadzenie klucza autoryzacyjnego oraz
ustawienia konfiguracji pakietow wejsciowo-wyjsciowych.

Wprowadzanie struktury ze zbioru do programu Regulator odbywa si¢ poprzez Otwérz w memu Plik, zapisanie

struktury z programu, poprzez Zapisz.

Z menu Plik mozliwe jest uruchomienie programu Diagram i/lub LB600Mod.

i Regulator
IS wWidok  Ustawienia LE-600  Pomoc
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Rys. 7.5 Okno programu Regulator do otwierania i zapisywania zbioréw struktur oraz do uruchamiania
programow Diagram i LB600Mod

W zaktadce Widok, mozna otworzy¢ okno Rejestry stanéw binarnych (RSB), w ktorym mozna obejrze¢ stany

logiczne poszczegodlnych rejestrow RSB.
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Alaim L2 w kanale & pakistu 7
AlarmH1 wkanale 1 pakietu 1
Alaim H1 wkangle 2 pakietu 1
Alaim H1 wkangle 3 pakietu 1
AlamH1 wkanale 4 pakietu 1
Alaim H1 kandle 5 pakietu 1
AlaimH1 wkansle 6 pakietu 1
Alarm H1 wkangle 7 pakietu 1
AlaimH1 v kanale 8 pakietu 1
Alam H1 wkangle 3 pakietu 1
Alaim HT wkanale 10 pakietu 1
Alaim H1 vwkanale 1 pakietu 2
Alam H1 wkanale 2 pakietu 2
Alaim H1 wkanale 3 pakietu 2
Alam H1 wkanale 4 pakietu 2
Alam H1 v kandle 5 pakietu 2

Blarm H1 m kansle B nakisti 2.

Rys. 7.6 Okna umozliwiajace podglad stanéw binarnych rejestrow RSB

Komunikacja programu z regulatorem odbywa si¢ z memu LB-600, skad mozna uruchomi¢ zapisywanie
struktury do regulatora - Zapisz strukture lub odczytywanie struktury z regulatora — Pobierz strukture.
Program pyta o numer portu komunikacyjnego (Wybierz port) do ktorego jest podtaczony regulator (dotyczy to
przypadku komunikacji RS232, jak i RS485), o predkosé transmisji (Ustaw predkosé (bps)), o adres regulatora
(zapisany w parametrze 0-1-05 regulatora LB-600) — Numer urzadzenia w sieci oraz w przypadku funkcji
zapisu do regulatora, o zapisanie lub nie zapisywanie parametrow skalujacych wejécia i wyjscia analogowe w
warstwie ,,b” (funkcja ta jest nieaktywna w przypadku pobierania struktury z regulatora.

i| Regulator

=)0/

cpic
Whigcia dyskietne:
1 @0
@0
3 @o
4 30
Regulator LB-600 5
Pomoc 6

@o
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CpGRC

1
2
© r [ Weitcia dyskietne
c il 2 O R = R e S S B
o)
& P1 | Weiscia anlogowe.
2
¢ 1m0 p om0 afonon  4fimn  s[Eom
o
2 6 7 g 3 10f

“Pa

Whiscia analogowe

b

Ustawienia komunikacji

X

Wibierz port I- 'l
Ustaw predkosc [bps] IWSZUD 'I

Mumer urzgdzenia w sieci

—

[ Zapisz ustawienia warswy 'b' do urzadzenia

o]

Anulyj |

Rys. 7.7 Okno pobierania i zapisywania struktury(a) oraz ustawiana parametr 6w transmisyjnych (b)

Program Regulator jest narzedziem stuzacym do symulacji dzialania zaprogramowanej struktury regulacji i/lub
sterowania oraz do konfigurowania regulatora poprzez jej przestanie taczem transmisyjnym. Symulacja dziatania
struktury realizowana jest poprzez symulowane przez program wymuszenia standw analogowych i/lub

binarnych..
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Weiseia analoa:

1 |25.000 2 |-100.000 3 |0.000 4 |o.ooo 5 ]0.000
O i d ) |

Rys. 7.8 Okno z suwakiem wartosci analogowej (a) oraz wycinki dotyczace wymuszen binarnych,
konfiguracji pakietéw i wskazan stanéw wyj$¢ analogowych i binarnych (b, ¢, d i e)
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Stany analogowe ustawia si¢ przy pomocy zadajnikow suwakowych wyskalowanych w skali rzeczywistej
wielko$ci mierzonej —rys. 7.8a. Pola symulacyjne przedstawione na rys. 7.8b, c, d, e, zawieraja:

b.

Pole wyswietlania stanu wyj$¢ analogowych w skali 0,000 do 1,000. Wyswietlanie wartoséci uaktywnia
si¢ po procedurze skalowania wyjs¢ analogowych oraz po prawidlowym zaprogramowaniu
odpowiednich funktoréw warstwy 9. W gornej czesci znajduja si¢ ,,wybieraki” pakietow P1, P2 lub P3.

Pole dotyczace wej$¢ binarnych. Poszczegdlne wejscia uaktywniaja si¢ po prawidlowym
zaprogramowaniu funktorow warstwy 2. Po lewej stronie — wybieraki pakietow.

Pole wej$¢ analogowych. Wejscie uaktywnia si¢ po wyskalowaniu i prawidlowym zaprogramowaniu
funktorow warstwy 1. Zakresy warto$ci wejsciowych sa zgodne z zaprogramowanymi w warstwie 1.
zadawanie wartosci analogowej odbywa si¢ po kliknigciu myszka na wyswietlanej wartosci
odpowiedniego wejscia, skutkiem czego bedzie pojawienie si¢ suwaka — patrz rys. 7.8a. Po lewej
stronie znajduja si¢ wybieraki pakietow, przy czym P1, P2 i P3 dotycza faktycznych pakietow wejsé
analogowych umieszczanych w regulatorze, natomiast P4, PS5, P6 i P7 dotycza kanaléw wejsciowych
S300.

Pole wyjs¢ binarnych. Diody 1 do 6 sygnalizuja stany logiczne wyj$¢ binarnych. Kolorem czerwonym
oznaczony jest stan ,,0”, zielonym natomiast stan ,,1”. Wyjscia binarne uaktywniaja si¢ po
prawidtowym zaprogramowaniu funktorow warstwy A. W gornej czg$ci znajduja si¢ wybieraki
pakietow.

Program Regulator jest dostarczamy wraz z regulatorem w wersji z zablokowang transmisja do/z komputera.
Uaktywnienie tej funkcji nastgpuje po wprowadzeniu odpowiedniego klucza, ktory dla poszczegdlnych
numerdw fabrycznych regulatora jest generowany w firmie LAB-EL i dostarczany po wykupieniu licencji.
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8. Program Lb600Mod

Lb600Mod.exe

Program Lb600Mod stuzy do zapisu i odczytu pojedynczych parametrow regulatora LB-600, moga to by¢
zmienne procesowe jak i zmienne konfiguracyjne. Program sam rozpoznaje typ zmiennej, tak aby uzytkownik
nie musial zastanawia¢ si¢ czy to warto$§¢ zmiennoprzecinkowa (float) czy tez calkowita (integer). Program
moze by¢ uruchamiany samodzielnie lub z memu programu Regulator. Na rys. 8.1 przedstawione jest
podstawowe okno programu dla funkcji odczytu (Pobierz) jak i funkcji zapisywania (Zapisz).

Ustawia sie
tutaj parametry
transmisji
szeregowej

| |
Program  Fomoc

Adres LB-600 | Hr rejestiu ‘ Opis ﬂ Adres LB:600 | Nr iejestiu | Dpis A]
RSE 071 EAE9  Alam L1 wkanale B pakietu 7 RSE 071 G559 | Alarmn L1 w kansle 6 pakistu 7
RSB 072 B360  Alam L1 w kanale 7 pakietu 7 RSE 072 EBED | Alam L1 w kanale 7 pakietu 7
RSE 073 B5E1 Alarm L1 w kanale & pakietu 7 RSB 073 E5E1 Alarrn L1 w kanale 8 pakietu 7
RSE 074 BRE2 Alarm L2 wkanale 1 pakietu 1 RSE 074 EREZ Alarm L2 w kanale 1 pakietu 1
RSB 075 BRE3 Alarm L2 w kanale 2 pakietu 1 HSE 075 ERED Alarrn L2 w kanale 2 pakietu 1
RSB 076 B5E4 Alarm L2 w kanale 3 pakietu 1 RSE 076 ERR4 Alarrn L2 w kanale 3 pakietu 1
RSE 077 B5ES Alarm L2 w kanale 4 pakietu 1 RSE 077 E5E5 Alarm L2 w kanale 4 pakietu 1
RSE 078 B5ER Alarm L2 w kanale 5 pakietu 1 RSB 078 B5EE Alarrn L2 w kanale 5 pakietu 1
RSB 079 BRET Alarm L2 wkanale B pakietu 1 RSB 073 EBET Alarrn L2 w kanale & pakistu 1
RSE 080 ERES Alarm L2 wkanale 7 pakietu 1 RSE 080 E5ES Alarrn L2 w kanale 7 pakietu 1

RSB 081 BBE3  Alarm L2 wkanale & pakietu 1 .J RSB 081 ERES | Alam L2 w kanale 8 pakietu 1 J
RSE 082 B570°  Alarm L2 w kanale 9 pakietu 1 HSE 082 6570 Alam L2 w kanale 9 pakietu 1
RSE 083 8571 Alarm L2 w kanale 10 pakistu 1 RSE 083 6571 | Alarm L2 w kanals 10 pakistu 1
RSE 0834 BR72 Alarm L2 wkanale 1 pakietu 2 RSB 084 BA72 Alam L2 w kanals 1 pakietu 2
RSE 085 8973 Alam L2 w kanale 2 pakietu 2 RSE 085 6573 Alam L2 w kanale 2 pakistu 2
RSE 086 B574 Alarm L2 w kanale 3 pakietu 2 RSB 088 E574 Alarrn L2 w kanale 3 pakietu 2
RSB 087 BR75 Alarm L2 w kanale 4 pakietu 2 RSB 087 E575 Alarrn L2 w kanale 4 pakietu 2
RSE 088 65976 Alarm L2 w kanale 5 pakietu 2 RSE 088 EA7E | Alam L2 w kanale 5 pakietu 2

RSB 083 Alarm L2 w kanale 6 nakietu 2 ll RSE 083 BS77 | Alamn L2 w kanale B oakietu 2 .j

Murmer regulatora w sieci ¥ Pobierz Nurmer regulatora w sieci |1 " Pobierz
" Zapisz Numer 1ejesti E570 (LEK
Atodt rejestiu Tabel.com.ol “wartodc rejesty .4 @32 I
ror { : . .
Numer Wartoéé do Przycisk Wybieranie:
Pole Adres rejestru zapisu Zapisz Zapisz,
. r
rejestrow regulatora Pobierz

Rys. 8.1 Okno robocze programu Lb600Mod

x|

Adres LB-EOD | Nirejestru |
oo
00z
[iliE}
004
0os
[uli3
fullirg
[l
filliE}
oo
o
oz
(i
o4
015
[ui3
o7
mig

Opis
Hasto dostgpu do progiamowania

Hasho dostgpu do pybranych paiametrone
Blokada slamovania

Blokada pracy w tiybie programawania
Adies sieciowy rzadzenia

[a

2
3
4
5

Ustawienia komunikacji

‘wipkierz port

Ustaw predkosé [bps)

Ustawianie minut - alam 4172
1 Istawianie nnrzin - alam A 72

17
18

www.label.com.pl

Mumer regulator w sieci | & Pobierz

Numer rejestiu ‘  Zapisz

Pobierz
Rys. 8.2 Okienko konfiguracji transmisji (numer portu COM i predko$¢ transmisji w b/s)

Waitod€ rejestu
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Program Lb600Mod jest tak skonstruowany, ze uzytkownik nie musi znaé¢ numeru rejestru zmiennej, ktora chce
zapisaC lub pobra¢, wystarczy zaznaczy¢é dana zmienng, aby jej numer automatycznie pojawit si¢ w okienku
Numer rejestru, w oknie roboczym.

Tahl 0264 TIRE
Tabl 0265
Tabl 027
Tabl 0272
Tabl 0273
Tabl 0274
Tabl 0275
Tabl 0281
Tabl 0282
Tabl 0283
Tabl 0284
Tahl 0285
Tabl 0231
Tabl 0292
Tabl 0233 T304

Rys 8.3 Fragment okna roboczego z zaznaczona zmienng Tabl 0271, ktérej numer rejestru to 7360

Uzytkownik programu LB600Mod uzyskuje dostgp do zapisu/odczytu wszystkich parametrow regulatora,
ktorych liczba przekracza 11000 (!). Parametry zwigzane z warstwami 1, 2,9 i A (wejscia analogowe, wejscia
binarne, wyjscia analogowe, wyj$cia binarne), posiadaja identyfikator potozenia czyli pozycja pakietu P1, P2 lub
P3. W ramach dostgpu rejestrow, istnieje mozliwo$¢ podgladu Rejestru Stanow Binarnych (RSB), tablic do
realizacji regulacji czasowych oraz parametréw skalowania warstwy B.

Elies 2 o aomle RSB 097 G585 | Alarm L2 w kanale 4 pakietu 3
attost alamu B
a P11811 46 Histereza alaméw HAT b RSB 098 E586 Alarm L2 w kanale 5 pak!elu 3
P11812 37 Histereza alaméw HAZ2 RSB 099 EREY Alarm L2 w kanale B pakietu 3
P11813 348 Rodzaj weidcia RSB 100 E533 Alarm L2 w kanale 7 pakietu 3
Ll b [haheierenmesane S RSB 101 6583 | Alarm L2 w kanale 8 pakietu 3
F11815 30 Wspdtczynnik K1 B
P11816 2 Wpskcaynnik K2 RSB 102 E590 Alarm L2 w kanale 9 paklglu 3
F11817 354 Logka dziatania bioku RSB 103 EE31 Alarm L2 w kanale 10 pakistu 3
P11818 355 Blok. aktynny RSB 104 E592 Alarm L2 w kanale 1 pakietu 4
fes 28 |Dicalowiisn bty RSE 105 6533 | Alam L2 w kanale 2 pakieu 4
akiet pochodzenia B
P1 7402 e \Watstw pochodzenia %2 RSB 106 E594 Alarm L2 w kanale 3 pakietu 4
F11303 372 Kanat pochodzenia %2 RSB 107 ER95 Alarm L2 w kanale 4 pakietu 4
P11904 73 Stata f!IEIEDII ] RSB 108 E596 Alarm L2 w kanale 5 pakietu 4
o 4 [watostvininehe Purin RSE 109 6537 | Alam L2 w kanale § pakietu 4
artosé makspmalna PYmax B
B1 7407 T8 Wartodé alamu L1 RSE 110 E593 Alarm L2 w kanale 7 pak!elu 4
Fi ja08 /O Watede alamu H ReR 111 FRAG Marem |2 b smnala & nalish 4
EG09 4558 Kanat pochodzenia X3 w108 17401 Flaéa 2
EE10 4559 Pakiet pochodzenia X4
6511 5B Warstwa pochodzsnia 4 d bl A0 llIagsi]
c B612 4561 | Kanat pachodzenia X4 b203 11405 Flaga 2
8813 4562 Algonyty wish amisrrych
B614 4563 Wpdkcaynnik K1 b302 11409  Flaga 2
BE15 4565 Wwispdkcaynnik K2 ba07 11412 Flaga 1
EE1E 4567 \N"spl?l’czynn!k K3 b408 11412 Flaga 2
EE17 4569 \N'spt?rczynn!k K4 bEOT 11416 Flaga 1
E618 4571 Wspdtczynnik K5 L5085 11417 Fl 2
6619 4573 | Blok aktywny ada
6620 4574 | Odcayt wyiscia bioku be07 11420 Flaga 1
E701 4580 Pakiet pochodzenia 1
E702 4581 Warstwa pochodzenia X1
E703 4582 Kanat pochodzenia X1

Rys. 8.4 Obszary rejestrow: a) rejestry warstwy 1 (identyfikator pakietow); b) rejestry RSB; c) rejestry
funktoréw logicznych; d) rejestry warstwy skalowania wej$é¢/wyjsé
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9. Program Diagram

Program Diagram moze by¢ uruchomiany niezaleznie lub z menu programu Regulator. Program stuzy do
tworzenia struktur sterowania i regulacji w postaci graficznej. Podstawowe okno programu przedstawione jest na
rys. 9.1

Plik ; Widok

owy .

Otwdrz [Pasek narzedzi

Zapisz Pasek statusu

Zapisz jako INarzgdzia diagramu
%ﬁﬁf] raport Programowanie struktury
[Podglad wydruku

[Ustawienia ramki

[Ustawienie drukarki

Wyjscie

o Moma Zeibbuss Manasses
Yowa str '*tura - Diagram

,_
md
e

Ak Widok  Ustawicgh Pomoc
Howy %M\
Otworz. ChHo
v G | EEOn
Zapisz jako... -
Zapisz raport
Draku, . P
Podglad wydrku
Ustawiznia ramki
Ustawienia drukarki
Uyjécie

[Ustawienia
[Pakiety

< ‘ _l”

EEE

Rys. 9.1 Podstawowe okno programu Diagram

Program moze tworzy¢ nowe zbiory-struktury lub otwieraé juz istniejace, utworzone przez program Regulator
lub przez program Diagram. Zbiory zapisywane i odczytywane przez programy Regulator i Diagram maja
format <nazwa.lbp>. Zbiory struktur zawieraja zakodowane informacje o konfiguracji pakietow. W zaleznosci
od konfiguracji pakietow, uaktywniane sa odpowiednie zasoby blokow funkcjonalnych, np. przy braku pakietow
wejs¢ analogowych oraz braku aktywacji kanalow S300, nieaktywne beda zasoby warstwy 1. Aktywnos$c
zasobow funktorow sygnalizowana jest kolorem zielonym, brak aktywacji — szarym. Zasoby funktoréw
wyczerpuja si¢ w miar¢ ich wykorzystywania, wykorzystanie wszystkich funktorow z danej warstwy
sygnalizowane jest zamknigciem zasobu (sygnalizacja jak przy braku aktywnosci — kolor szary)

N
Tryb pracy. Pobieranie j Kasowanie funktora i/lub J Realizacja po%m

funktoréw, umieszczanie ich na potaczenia funktorami
polu roboczym , przesuwanie

Rys. 9.2. Pasek narzedzi i zasobéw funktoréw
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Pobierane z zasobéw funktory sa umieszczane na polu roboczym. Parametryzacja funktorow (zapis warto$ci
odpowiednich parametrow) odbywa si¢ w tablicach — patrz rys. 9.3. Otwarcie okna tablicy nastgpuje po
kliknigciu myszka na rysunku funktora. Kody potaczen migdzy funktorami realizowane sa automatycznie po
narysowaniu potaczenia. Zapis kodéow potaczn w tablicy spowoduje wygenerowanie odpowiedniego potaczenia
na rysunku tworzonej struktury.

Mowa struktura - Diagram . 0 .'.-.‘EIEI

ik Wi Ponee X
DEE &2
» b — | IBEEEEEBE st |
Adres | Warose | Opis <
1401 |0 ‘Warstwa pochodzenia sygnaty X2
H_-:m_, 1402 (0 |Kanat pochodzenia sygnatu X2
1A03 |0 | Stats czasowa cztonu inercyjnego

1404 {0,000 PV min
1A05 (0000 PWmex
1406 (0000 LI
1A07 0000 HI
1A08 (0000 L2
1409 (0000 H2

TA10 |0 |Histereza HA
1411 |0 |Histereza HAZ
1A12 |0 | Mumer funkcji preetwarzania

1A13 |0.000 K1

1414 |0.000 K2 ]
1415 |0 | Kierunek dziatania wyjscia
1A16 |0.000 Odlczyt

Pomac | Uk |

d ! s
Gokowy I_l_ %
Rys. 9.3 Okno pola roboczego tworzonej struktury wraz z tablica dotyczaca funktora 1A

Funktory moga posiadac rozne kolory i tak:

=  kolor czerwony posiada funktor, ktory nie zostat prawidlowo zaprogramowany, np. nie ustawiono
zakresu pomiarowego,

=  kolor szary posiada funktor nieaktywny — aktywacja funktora polega na wpisaniu w odpowiednim
parametrze wartosci ,,1”,

= kolor zielony posiada funktor aktywny i prawidtowo zaprogramowany,

=  kolor fioletowy posiadaja funktory warstwy 7, ktore zaprogramowano jako stacyjki zadawania stosunku
lub stacyjki sterowania recznego.

a B T e
Paramety generaine | Tablice fuzey logic/pogodowe/dustietowe | Parametty generalne  Tablice fuzzy logic/pogadawe /dwustiefouwe. |

Adres [ Warloge | Opis H Adres Warlnst

0101 [0 Hasto dostepu do programowania 0011 |o.000

0102 |0 Haslo dostepu do wybranych parametrdw o01-2  [n.00o

0103 [0 Blokada alarmowania 001-3 |0.000

0104 (0 Blakada pracy w tybie programawania 001-4 _ (0.000

0105 (0 Adres sieciowy urzadzenia 0m-5_ (o

0106 [0 Czas przenwy migrzy preesytkami 002-1  |0.000

0107 (0 Czas przenwy wiransmisji - alarm ALT o022 |0.000

0108 |0 Alarm zegarowy ALZ 00z-3 (0000

0109 (o Ustawianie sekund 0024 0000

0110 |0 Ustawianie minut s |n

0111 o Ustawianie godzin 0031 |0.000

0112 |o Ustawianie dnia 0032 0000

0113 [0 Ustawianie miesigea 0033 |oooo

0114 [0 Ustawianie raku 0034|0000

0115 [0 Ustatwianie minut - alarm ALZT 0035 o

0116 (0 Ustamwianie godzin - alarm ALZ1 0041 |oooo

0117 |0 Ustawianie minut - alarmn ALZ2 - no42  |ooon

3 L 0043 [0.000

o | Fomoz | k| [ Pomae |
Rys. 9.4 Okno programowania parametréw generalnych (warstwa 0) — (a) oraz parametrow regulacji
.
tablicowych (b)
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Realizacja struktury przy wykorzystaniu funktorow dotyczy warstw 1,2,3,4,5,6,7,8,9 i A, warstwa skalowania b
jest w programie Diagram niedostgpna (dostgpna jest w programie Regulator). Dostgpna jest natomiast funkcja
programowania parametrow generalnych — warstwa 0 oraz programowanie parametréw tablic — patrz rys. 9.4.

poznaf - Diagram

Plik  wfidok Ustawienia Pomoc
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Rys. 9.5 Przykladowa struktura sterowania
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N A1 o

Pakist 3
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Fakiet 2

reg. grzania (1)
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e Eo e
S §
Pakiet & Pakiet 2
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I3 A1
i 3 ™

Pakiet ¥ Pakiet 2

Timer 3
NOT

Polaczenie z
RSB

o

[ T

W tablicach do parametryzacji poszczegoélnych funktorow istnieje mozliwos¢ zapisania nazwy funktora lub
dowolnej nazwy np. realizowanej funkcji w procesie sterowania. Funktory opisane nazwa oraz polaczone mozna
dla przejrzystosci rysunku przesuwaé w dowolne miejsce nie tracac potaczenia ani opisu. Zakres przesuwania
jest ograniczony pewna strefa ochronng wokot funktoréw. W przypadku potaczenia wejscia funktora z rejestrem
stanow binarnych (RSB), pojawia si¢ przy danym wejsciu funktora, numer rejestru RSB na zottym polu,
zwiazany trwale z funktorem.
Utworzona struktura moze zosta¢ wydrukowana na tzw. formatce projektowej, dla ktorej generowana jest

tabelka.
Ramka |
iniima ‘ ‘ Obiekt
Opracowat
Sprawdzit Schemat ohwrodu Pid
Tel. Data | Mazwisko |Podpis
Atkusz
Wbierz rubiyke | Zmiana 1 'I
Wpisz tekst | Czoionka.
Ustaw bitmapg Logo... Usui | I™ Dopasuj bitmape do okna
| Arubi |
Rys. 9.6 Tabelka opisowa
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Tabelka jest wypetniana przez uzytkownika, poprzez wybieranie odpowiedniej rubryki do ktdrej wpisywany jest
tekst. Mozliwe jest dowolne ustawianie czcionki oraz wstawianie wlasnego firmowego logo.

Stworzony zbiodr struktury moze by¢ zapisany w formacie ,,l1bp”, - Zapisz jako lub w postaci raportu - Zapisz
raport.

Zbiory struktur moga by¢ uruchamiane w programie Regulator i odwrotnie, natomiast raporty zapisywane moga
by¢ jako zbiory tekstowe i otwierane przez edytory tekstow lub w postaci plikow ,.csv”’ do otwierania w
programie MsExcel.

Zapisz plik Wybierz plik raportu
Zapisz w: | () REGULATOR x| 4= &5 B3~ Zapiszw: | 3 REGLLATOR =] 4= T
ii__":lf‘hehi' l_':'?IProgramv eradtowe ii.ijmulator | \CZ)Prograrny 2rddhowe | 5vmulator
A INSTALACIE |Z)Projekky23.03.2004 I SYMULATOR LB-EDE () Projekty23.03.2004 IC)SYMULATOR LE-600
[ be0n | Ziregulator proby I3 Zbiory binarne do L \iregulator proby |5 Zhiory hinarne do LE-600
ChLEx [CRYSUNKT Ba711.bp [CIRYSUNET &) poznan csv
\ILEH-MODBLS |rysunki do instrukcji Q:automaticon Koij. by (rysunki do instrukcii @Raport.csv
IILOAD |Sistary Bahiaglass.lbp (stary Bl struktura Kaja.csv
< | > < £
Mazwa pliku: Mazwa pliku: R aport Zapisz |
Zapizz jako Driagram Files [*1bp] _:_] Anuluj Zapisz jako Anuluj
tip: tp:

Rys. 9.7 Okna zapisu zbioru struktury (a) oraz zbioréw raportéow (b)

Instrukcja oprogramowania 20 LAB-EL Elektronika Laboratoryjna
Regulator LB-600



10. PROGRAM LBX

Program LBX zostal opracowany w firmie LAB-EL w celu obstugi produkowanych urzadzen kontrolno-
pomiarowych z poziomu komputera. Sposréd wielu urzadzen obstugiwany jest rowniez regulator LB-600.
Program LBX umozliwia wspélpracg z wieloma regulatorami (do 32) podtaczonymi poprzez konwerter
RS232/RS485 do portu COMx komputera lub z regulatorami podiaczonymi do niezaleznych portow .

Program LBX powinien zosta¢ zainstalowany w oddzielnym katalogu, gdzie oprocz dwdch bibliotek ,,dll”, bgda

i i
a Pk Edvcia Widek Uubione Narasdda  Pomoc | b Pk Edyca Wik Ubbione Narzedds  Pomoc |
stz v = - 5] | @uiysaka CuFodery (B0 B X o [ E- wsterz v o= - (1] | Qwysaksl Surolery 8| B OF X o |
Acres [ HilLAB-ELREGLLATORILER | PPresid \ Adhes [ Hi\LAB-ELREGLLATORVBR | P \
] T o E
Ihxewin bl lbeaysz.dl lxedl  lbeayszdl  dams b
Select an item to view its Ibxcwin e o
description, Aplikacia
Zmodyfikowany:
2004-04-27 13:20
Rozmiar: 1 564 KB
Atrybuty:
A
Utworzany
2004-04-27 13:20
Ostatnio uzywany
2004-04-27 00:00
Whadcisicl:
Typ: Aplikacia
Rozmiar: 1,52 MB
jikacja Rozmiar: 1,52 M 1,528 ] komputer
Obiektn: 3 fesre [ e komputer Itedokan I & ejtor =

Rys. 10.1 Okno folderu gdzie zainstalowano program LBX: a). przed pierwszym uruchomieniem , b). po
pierwszym uruchomieniu

¥ LAB-EL LBX

a Pl Korfiguracis Doveny  Uradzeric Pamigé rejestracii Widok  Pomoc K(\n"glll'al:]a d(ll'l'lEny
Mlpael | omer: Eoape: Soh | 3Popoie (aipomens | @ alrmy MMRapor | B info b O amena
- ax
Eﬁgm:nzlaka\:a, ﬁ Nazwa domeny: [
R
[ Genei automatycznie nazwy dia zmiennych
Lista urzadzen w domenie:
Hazwa | Twp | Porit | Adres |
| |
Anuluf

Rys. 10.2 Okno gléwne programu oraz okno konfiguracji domeny

zapisywane zbiory konfiguracyjne oraz zbiory danych, alarméw, historii.

Po uruchomieniu program zgtasza si¢ oknem podstawowym i oczekuje na podjecie dziatania przez uzytkownika.
Pierwsza czynno$cia jest konfiguracja Domeny (jest to okreslenie systemu komputerowego, na ktorym beda
zbierane i obrabiane dane pomiarowe). Przykladowa nazwa domeny moze by¢ Szklarnia 1. Po wpisaniu nazwy

Konfiguracja domeny x|

 Domena

ﬁ Nazwa domeny: [Szklarria 1

¥ Generj automatycznie nazwy dla zmiennych

Lista urzgdzef w domenie:

Mazwa ‘ Typ ‘ Port ‘ Adies
Dodai | B || U | (i3
Al

Rys. 10.3 Okno konfiguracyjne domeny
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Domeny, nalezy skonfigurowac urzadzenia pracujace w systemie. W tym celu nalezy nacisna¢ przycisk Dodaj.
Pojawia si¢ okno Typ urzadzenia, gdzie nalezy wybra¢ odpowiednie urzadzenie, w naszym przypadku LB-600.
Kazde dodawane urzadzenie powinno by¢ identyfikowane nazwa. Nazwa urzadzenia jest zwigzana z we¢ztem
komunikacyjnym, czyli w przypadku podiaczenia wielu urzadzen np. LB-600 do jednego portu COM, poprzez
konwerter RS232/RS485, nalezy wprowadzi¢ jedna Nazwe urzadzenia — w przykladzie LB-600. Kolejna
czynnoscia jest wybor Miejsca dolaczenia przyrzadéw do systemu komputerowego. W wigkszosci przypadkow
bedzie to najprawdopodobniej port szeregowy komputera np. COM1. Istnieje mozliwo$¢ podtaczenia urzadzen
poprzez sie¢ komputerowa (TCP/IP), gdzie nalezy podac¢ adres IP, poprzez inne urzadzenie np. urzadzenie A
jest podtaczone do urzadzenia B, ktore jest podtaczone do systemu, ktory nawiazuje tacznos¢ z urzadzeniem A
lub inne potaczenie np. przez NETBIOS.

Typ urzadzenia i Z‘

~Typ uizad

4

- Nazwa ur;

" LABEL LE473 |LB&00
" LABEL LB48S
 LAB-EL LBaBE
" LABELLEF14
" LAB-EL LBS21
= LABEL LBEOD
 LABELLBAO -
" LAB-EL LE711
" LAB-EL LBF15 CUTERAR
 LABELLETIE
€ LAB-EL LBFH I
£7) LABEL LB74]
" LABEL LB74E
" LAB-EL LB7RO4 = =
" LAB-EL LB7E0B I E I =
" LAB-EL LBS0D " Inne:
£ |AEEL [ B9Z0
" LAB-EL 5300 |
" |CPCON I7188E
" MODBUS

- Miejsce dolgczenia:

* Port szeragowy

" Urzadzenis: ‘wiejscie:

Rys. 10.4 Okno wyboru urzadzenia

Po nacisnigciu przycisku Dalej, pojawia si¢ okno konfiguracji protokotu Modbus — Modbus konfiguracja.
Wpisywanie poszczegdlnych zmiennych nastgpuje po naci$nigciu Dodaj, co powoduje pojawienie si¢ okna

5
A [Hawa [Ades [ Reest | Twp [ Zak miezod |z Dodaj rejestr E|
MNazwa |
Adres ,—
wo [
od do
Zakres mierzony: ,W W
Zakres wyliczany: (0000 0.000
o | i ok | A |
Dodl | Eami | uws | Anului

Rys. 10.5 Okno konfiguracji Modbus oraz okno dodawania rejestru (zmiennej)

Dodaj rejestr. W oknie konfiguracji rejestru nalezy wpisaé:
= Nazwa: dowolna nazwa zmiennej,
= Adres: adres urzadzenia podtaczonego do magistrali MODBUS (adres przypisany do urzadzenia),
= Rejestr: podaje sig tutaj numer rejestru zmiennej (numery znajduja si¢ w Instrukcji Eksploatacyjnej i
tablicach konfiguracyjnych LB-600),
= Typ: nalezy podac typ zmiennej (float, unsigned char lub unsignet int),
= Zakres mierzony: wszystkie zmienne sa normalizowane do skali 0,000 do 1,000, czyli nalezy wpisac
od 0,000 do 1,000,
= Zakres wyliczony: nalezy poda¢ zakres zmiennej w jednostkach fizycznych wielko$ci mierzone;j.
Po nacis$nigciu OK, zmienna zostaje zapisana w oknie Modbus konfiguracja, gdzie po jej zaznaczeniu moze
by¢ edytowana (Edytuj) lub usunigta (Usun).
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Na rys. 10 6 przedstawiono zapisana zmienna ,,Temperatura T1” oraz to samo okno po dopisaniu kilku nowych
zmiennych.

a Madbus: konfiguracia x| b Modbus: konfiguracia 53
Nazwa [Aces [ Refestr | Tup [ 2ok mierz.od |2 Nazwa Adies | Rejest | Typ 2ok | Zak min. | Zak . | Zak wylicz do
Temperstura T1 3 1278 float 0.000 1 wigomosS THIRT 1 1276 float DO 1000 0O 10000

empestaaTIRT 1 1316 flost 00 1000 00 200000
wyigoie 71 R 1 43 oo 0o lom  oom To0om
hashn 1 T Unsignedint 0000 9899000 0OG0 9388.000
whpacykanst TR 1 470 usignedcher 0000 2000 Q000 3000
wmpeataaTIR2 2 1316 flost S e 1 O 11
wiomos THIRZ 2 1278 float 0o tow oo omom
wyitcie 71 2 R R 0000 1000 0000 1000M
wmperstiaTIRI 3 136 flost 0000 1000 00 20000
wiomow THIRZ 3 1278 float S 1 R
wyidcie 71 3 3 4T fw oo 1om oom fooom
< | | < >
Dodel | Eami | uss | oK Al Dods Edti Usaf S

Rys. 10.6 Okna konfiguracji zmiennych: jedna zmienna (a); wiele zmiennych (b)

Po zaakceptowaniu wprowadzonych zmiennych nacisnigciem przycisku OK, nastgpuje przelaczenie do okna
wykonawczego, gdzie przedstawione sg wszystkie zmienne w trybie ,,on line” czyli sg odczytywane z przyrzadu,
a wigc z procesu. W przypadku braku komunikacji w wyniku awarii, przerwy w zasilaniu konwertera lub
pozostatych elementéw systemu lub w przypadku zlego skonfigurowania urzadzenia, zty adres, niewlasciwy
numer portu szeregowego, zta predkos¢ transmisji, przy nazwie urzadzenia pojawia si¢ czerwony znaczek, a
przy zmiennych nieobstugiwanych pojawia si¢ czerwony wykrzyknik. Oznaczenia blgdu transmisji znikaja
automatycznie po prawidlowym nawiazaniu laczno$ci.. Na rys. 10.7b przedstawiono zmienne odczytywane
prawidtowo (brak czerwonych wykrzyknikéw). Oznaczenie zmiennej powoduje uaktywnienie przycisku Zapisz.

[CHLAB-EL LBX =10( x| P -
, e p— BB
Plik Konfiguragia Conery  Urzad: Parigé rejestracii Widok Okno Poroc o EE——_———————_————
| FTparel | Gotware | #opcie aipomena | & Marmy MRaport | P 1o e T T
—— e T 71

56 Saamia 1 temperatura T1 A1

& LB600 Nazva [ Watosé mierzons | 71 R1
1 Temperatura T1 E hasto A1

uyb pracy kanat 1 R1
temperatua T1 F2
wigotnosé THT A2
wiscie 71 R2
temperatua T1 R3
wigotnosé THT A3
wyiicie 71 A3

Zapis

Nazwa
wilgotnosé THT R1
temperstura T1 Rl
wyidcie 71 A1
hasto A1
tiyb pracy kanat 1 R1
temperatura T1 RZ
wilgotnost TH1 B2
wyigcie 71 R2
temperatura T1 R
wilgotnosé TH1 R3
wyigcle 71 A3

Mazwa  [wyidoie 71 R
Wartase [1.000

Unagal Nalezy podad watosé reczpuista
(bez skalowania)

Al

Rys. 10.8 Okno zapisu nowej wartosci zmiennej konfiguracyjnej (zmienne procesowe nie moga by¢
zmieniane przez uzytkownika)
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Program Lbx umozliwia tworzenie wykresow na podstawie zebranych pomiaréw. Wykres jest obrazem
statycznym i stanowi jedynie graficzne odwzorowanie zbioru danych. Okno konfiguracji wykresu przedstawione
na rys. 10.9 umozliwia indywidualne wybranie zmiennych (serii danych), ktore beda prezentowane na wykresie.
Dla kazdej zmiennej uzytkownik moze wybra¢ odpowiedni kolor. Dla wykresu istnieje mozliwos¢
zaprogramowania zakresu osi Y oraz ustawienie przedziatdow czasowych oraz tzw. krokow dla osi X.

Dostepne selie danych: Serie danych wybrane do wekresu
 Zmisnna £ | Zmisnna _
LE-500.Regulstar.1.1276 LE-600.Regulatar.1.1276.calc
LB-600.Regulstar.1.1318 LB-B00.Requlatar.1.1316.cale
LB-600.Regulator.1.4986 LB-E00.Regulator.1.4978

LE-500.Regulstar.1.4386.calc
LB-B00.Regulatar.1.1
LE-600.Regulator.1.1.cale

x| calc
cale

[~ 2akres osit
LE-600.Regulstar.1.4978.calc
LB-600.Regulatar.2.1316 .
LE-500. Regulatar. 2.1275 <= [ Zakies osi'Y dobierany automatycznie
LE-500.Regulstar.2.4386
1 i Mirimunm: o
DOzie ¥ wykrest: 4 Mk simum: 108

LJ ﬂl_] e Dostepry przedziak czasu:

g Od: 2004-04-23 09:08:58
Bhigess meitt 440 | vk Do: 20040430 11:0419
04 % z zadanym krokism

Krok osi % B0 minut Pokaz Zamknij

Rys. 10.9 Okno tworzenia wykresu

Wykresy moga by¢ konfigurowane kolorystycznie, gdzie uzytkownik moze wybrac kolor tta, wyswietlanie lub
nie elementéw wykresu tzn. legenda, skalowanie osi —rys. 10.10a oraz formaty liczb, daty i czasu rys. 10.10b

e 2 opoe >
Q  Wkies | Fomaty | b ke Fomay |
Zakresy osi
; ~Foimat liczb— - ~Fommat daty- |
- Mengines dolng | gy wkresu prey automatyeenym dobisrani zakissu = ormat ficz afmat ety
< 0si'Y [wytaony w procentach rozpistodci dosteprych dangchl % S epare e eantei o msimire Fomaldats
& wedhug ustawier systemowych 1 wedrug ustawien systemovmeh - postac krdtka
- Kolorowanie danych na wykresie -~ Kolory opisow. osi i tha wykresu—| € kiopka € wedbug ustanier systemouwch - postad dhuga
{_ =  praecinek Y MM.DD
Automatyeznie proponuj kolor danyeh & Biske.naceamym e .
& Pytaj o kalor danych prey ich dodawaniu ) Format listy e
" Czane na biakym te Separator fisty Format czasu:
- Elementy wykresu
v  Wedle uznania = wedhug ustawien systemowych & wedrug ustawien systemavmch
by Eiesme € drednik © HH:MM S5
= ; sredn
[ Sigtha haosiz Kolor osil opiscw " tabulator
[ Siatka naosiy Kalar tha: [ ]

Rys. 10.10 Okno opcji wykresu (a) oraz formatu danych (b)

Wykres z histol

Flik:  HALAB-EL'R

100

Rys. 10.11 Przykladowy wykres z legenda
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Program tworzy raporty zdarzen, ktére moga by¢ drukowane jako elementy dokumentacji procesu

B Fik Konfiour Domeny  Urzad Parniet rejestracyi  Widok Okno Pomoc - 8] =]
| Panel | [ Otwidrz GZBDIS: = Dk | '}@Opcje {oy Domena | & Alarmy ijaport | ‘? Info
ajx| | Raport |
= ﬁ LE-E00 Czas zdarzenia | Rodzaj zdarzenia | Zmienna | Pomiar | Jednostka | Proi+
=t Q Regulator 2004-04-29 09:08:59 | Pierwszy pomiar LE-600,Regulst... 0.0 0.0
B Dane 2004-04-29 09:08:59  Pierwszy pomiat LE-600.Regulat...  -100.0 0.0
|p_( Wiukres 2004-04-29 09:08:59  Pierwszy pomiar LE-600,Regulst... 0.0 0.0
2004-04-29 09:08:59  Pierwszy pomiat LE-600.Regulat,..  -100.0 0.0
2004-04-29 09:08:59 | Pierwszy pomiar LE-600.Regulat,.. 0.0 0.0
2004-04-29 09:08:59 | Pierwszy pomiar LE-600.Regulat... 0.0 0.0
2004-04-29 09:05:59  Pierwszy pomiar LE-600,Regulat,.. 0.0 0.0
2004-04-29 09:08:59  Pierwszy pomiar LE-600.Regulat...  -100.0 0.0
2004-04-29 09:08:59 | Pierwszy pomiar LE-600,Regulat,.. 0.0 0.0 |
2004-04-29 09:08:59 | Pierwszy pomiar LE-600.Regulat...  -100.0 0.0
2004-04-29 09:05:59  Pierwszy pomiar LE-600,Regulat,.. 0.1 0.0
2004-04-29 09:08:59  Pierwszy pomiar LE-600.Regulat... 7.0 0.0
Z004-04-29 09:09:56 | Zamknigcie programuy 0.0
2004-04-29 09:09:56  Brak alarmiw
2004-04-29 12:04:33  Uruchomienie progr... 0.0
2004-04-29 12:04:34  Pierwszy pomiar LE-600.Regulat... 0.0 0.0
2004-04-29 12:04:34 | Pierwszy pomiar LE-600,Regulat,.. 0.0 0.0
2004-04-29 12:04:34 | Pierwszy pomiar LE-600.Regulat... 0.0 0.0
Z004-04-29 12:04:534  Pierwszy pomiar LE-RO0,Regulat,..  -100.0 0.0
2004-04-29 12:04:34  Pierwszy pomiar LE-600.Regulat... 0.0 0.0
2004-04-29 12:04:34 | Pierwszy pomiat LE-600.Regulat... 0.0 0.0
2004-04-29 12:04:34 | Pierwszy pomiar LE-600.Regulat... 0.0 0.0
2004-04-29 12:04:34  Pierwszy pomiar LE-600.Regulat... 0.0 0.0
2004-04-29 12:04:34  Pierwszy pomiar LE-600.Regulat... 0.0 0.0
2004-04-29 12:04:34 | Pierwszy pomiat LE-600,.Regulat... 0.0 0.0
2004-04-29 12:04:34 | Pierwszy pomiar LE-600.Requlat... 0.0 0.0 2=
< | _'I_I
o Informacje | |PEires B Raport ui-li-stog: A | H Tapisz ﬁ ops2 | EE"-’S[J"JHZ
W ilnsé rekardéw: 101

Rys. 10.12 Przyklad raportu zdarzen

W programie Lbx mozna réwniez ustawia¢ poziomy alarmowania dla poszczegdlnych zmiennych niezaleznie od
tego co zostato ustawione w samym regulatorze.

X | CO— i
Zmierna [ MNazna [ Jednostka [ Alam dokn [ Opgénienie Alaim [ Zmisnna [ Nazwa [Jechostka [ Prég [ Opéirienie | Watoié |
< | |

Dodi | Egwi | uwn | Anu Ustamizniz | | I Nieuamei domararia

Rys. 10.13 Okna alarméw: dodawanie i edycja alarméw (a); aktywne alarmy (b)

Program LBx posiada mozliwo$¢ konfigurowania ustawien czasowych dotyczacych interwalu czasowego
rejestracji oraz okresu odpytywania oraz parametrow zaawansowanych (najlepiej pozostawi¢ ustawienia tzw.
default). Na rys. 10.14 a i b przedstawiono okna do ustawien komunikacyjnych.
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b Wlistawienia kemunikacyjne

Dialog | Zaawansowane ]

[} Ustawienia komunikacyjne

Dialog  Zaawatzowane l

i Timeaut kormunikacit: S0 ms
W Zapiz danpch do pliku
Interwal rejestracii ]W ms g::jg&ebzi?[apssﬁizﬁzie 500 ms
llosc powtdrek komunikacii 1—2_
Okres odpytywania: 500 ms
,Tl Anuluj ‘ ‘ FPomoc ‘

=]

Anuluj

|

Parmoz J

Rys. 10.14 Okna ustawien komunikacyjnych

Jak wczesniej wspomniano program LBx umozliwia komunikacj¢ w systemach rozproszonych, dlatego przed

rozpoczgciem uruchomienia komunikacji nalezy okreslic Tryb pracy. W wigkszo$ci
samodzielna domena lokalna jak na rys. 10.15

Tryb pracy

! Samodzielha domena lokalha
I: :I {* [urzgdzenia dotgczone bezpodredni da tego
g komputera bez ozobhego senwera]

= Klient dla zdalrwch domen

Samodzielha domena lokalha
£~ i klient dla zdalnych domen jednoczesnie
[konfiguracia nie zalecanal

o]

Al

przypadkow bedzie to

X

Rys. 10.15 Okno trybu pracy systemu

I na koniec, istnieje mozliwo$¢ wyboru jezyka dialogowego.

LBX x|
‘wiubierz jezyk: r
Choose language: 6‘.’;

" Polski
™ Englizh

Rys. 10.16 Okno wyboru jezyka dialogowego
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ELEKTRONIKA LABORATORYJNA Sp.J.

i 02-495 - WARSZAWA, ul. Bodycha 68b, POLAND
NIP: 534-00-06-352 REGON: 010600850
e-mail: info @ label.com.pl http://www.label.pl
Tel: (+48-22) 66 77 118 http://www.meteo.waw.pl
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