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1. DANE TECHNICZNE

Regulator LB600
Lp. CECHA OPIS UWAGI
Napigcie zasilajace nalezy podac¢ w
1 Zasilanic 85 -250Vac (230V ac); (90-385Vdc) lub zamOwieniu rc}g,llatora
15-30V dc (24Vdc) (patrz: SPOSOB ZAMAWIANIA
REGULATORA)
2 Zasilanie urza(d.ze'ﬁ zewngtrznych 24V de 500 mA Zabezpieczenie Przeciatz.c:r{iovye ze
(np. przetwornikéw pomiarowych) startem po ustaniu przecigzenia
3 | Obudowa (wymiary) Pionowa (144x72x209)
Do 10 wejs¢ analogowych na pojedynczym pakiecie (2*5
wej$¢ unipolarnych ze wspolnym punktem masy sygnato- Dodatkowe pakiety wejs¢ analogo-
. s wej). Istnieje mozliwo$¢ zwielokrotnienia liczby wej$¢ ana- ch mozna zastosowac rezygnujac z
4 | Liczba wejsc analogowych log,Jowych I;Oprzez dodanie kolejnych pakiet()w}\]Nej éJc' analo- Kayldetéw wejse/wyjsé binal’zny)ih Ji/lub
gowych. Obsadzenie wszystkich 3 slotow regulatora umoz- wyj$¢ analogowych.
liwia obstugg 30 wej$¢ analogowych.
4 tory wejsciowe S-300. Kazdy tor wejsciowy moze obstu-
giwac¢ jeden z programowo wybranych przyrzadéow produk-
Liczba wejs¢ analogowo-cyfrowych cji ﬁrmy LAB—EL. np. termohigrometrow. W przypadkach
5 $300 (cyfrowa petla pradowa) pomiarow ten.nohlgrf)metrycznyc,h np. LB-710, kazdy tor
S300 obstuguje pomiar wilgotnosci i temperatury. W przy-
padku termometru LB-711, kazdy tor S300 obstuguje do 8
pomiaréw temperatury.
Dodatkowe pakiety wej$¢/wyjs¢ binar-
8 wejs¢ binarnych na pojedynczym pakiecie. Istnieje mozli- [ nych mozna zastosowac rezygnujac z
wos¢ zwielokrotnienia liczby wej$¢ poprzez dodanie kolej- pakietoéw wejs$¢ analogowych i/lub
6 | Liczba wej$¢ binarnych nych pakietow wejs¢/wyjs¢ binarnych. Obsadzenie wszyst- | wyjs¢ analogowych.
kich 3 slotow regulatora umozliwia obstugg 24 wejs¢ binar- | Na wejécia binarne podaje si¢ sygnat
nych. napigciowy 16...25Vdc lub 3...9 Vdc,
co stanowi stan jedynki logiczne;.
6WYJ s bir}a.rnych ,(I.J rze}(rainil.cowych) hap oj.edynczyl.‘rrl pa- Dodatkowe pakiety wej$¢/wyjs¢ binar-
kiecie. Istnieje mozliwo$¢ zwielokrotnienia liczby wy;js¢ h moz " . .
7 | Liczba wyjé¢ binarnych binarnych poprzez dodanie kolejnych pakietow wejsc/wyjse fyeh mozna zastosowac rezygnujac z
. . ; \ pakietoéw wejs$¢ analogowych i/lub
binarnych. Obsadzenie wszystkich 3 slotow regulatora 56 anal h
umozliwia obstugg 18 wyj$¢ binarnych. WYJSC anaiogowych.
2 wa écie} f;lnalf)gowe na quedynczym Re}kiecie. Istnieje Dodatkowe pakiety wyjé¢ analogo-
mozliwo$¢ zwielokrotnienia liczby wyj$¢ analogowych po- . . -
. i . . - o wych mozna zastosowac rezygnujac z
8 | Liczba wyjs¢ analogowych przez dodanie kolejnych pakietow wyjs¢ analogowych. Ob- - e ia -
. . i ha pakietoéw wejs¢/wyjs$¢ binarnych i/lub
sadzenie wszystkich 3 slotoéw regulatora umozliwia obstuge s
g wej$¢ analogowych.
6 wyj$¢ analogowych.
Rodzaj sygnaléw wejéciowych ana- pradowe, napigciowe, temperaturowe (PT100, Nil0O Iub Zak.re.sy' rodzaje sygnatow, rodzaje
9 TC), rezystancyjne (potencjometryczne), S300 (cyfrowa pg- | czujnikéw, zakresy, stany graniczne
logowych . .
tla pradowa) programowalne przez uzytkownika
10 Rodzaj sygnatow wejsciowych bi- Napigciowe 16...25Vdc lub
narnych 3...9 Vdc jako stany logiczne 1lub 0
pradowe (4...20 mA), napigciowe (1...5V) Jedno wyjscie operuje sygnalami nie-
1" Rodzaj sygnatow wyjsciowych ana- lub 0...20mA/0..5(10) V lub 4...20mA (1...5V) zerowymi tj. 4..20mA(1...5V), drugie
logowych natomiast zerowymi tj. 0..20mA
(0...5(10)V
PID, PID RATIO, PID RATIO BIAS, PID NL1, PID NL2, [Mozliwos¢ realizacji algorytmow spe-
12 | Dostepne algorytmy regulacji PID predykcyjny, PID Fuzzy, regulacja uktadéw zamknigto- | cjalnych na Zzyczenie i na podstawie
otwartych, itp. danych zamawiajacego
. .. Ciagla, dwustawna i trojstawna (ze sprzgzeniem zwrotnym
13 | Rodzaje regulacji od polozenia i/lub krokowa)
Regulacja tablicowa: dwustrefowa, programowa, adaptacyj-
14 | Funkcje specjalne na. Mozliwo$¢ wyboru metody identyfikacyjnej oraz kryte-
rium jako$ciowego.
Kasowanie struktury, blokad skalowania, funkcja
BACKUP, feed forward, sledzenie jednego z sygnalow wej-
15 | Dodatkowe funkcje $ciowych, obrobka matematyczna wieloargumentowa sygna-
16w wejsciowych, filtracja sygnatow wejsciowych, algoryt-
my specjalne dla cukrownictwa i cieplownictwa
Komunikacja z systemem kompute- . Wspdlpraca 2 systemenm komputero-
16 rowym RS485, RS 232C i S-300 (cyfrowa petla pradowa) wym za posrednictwem konwertera
RS232¢/RS485
17 | Protokol transmisji MODBUS RTU Docelowo — PROFIBUS
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2. OPIS ELEMENTOW PULPITU OPERATORSKIEGO

LB-600

TRHOO®OO®EE

Rys. 1 Opis elementéw pulpitu operatorskiego

Wyswietlacz (gérny) czerwony:

¢ W trybie wiaczania zasilania regulatora stowo PrAC,

¢ w trybie kasowania pamieci Flash stowo EEPT.

¢ w trybie wprowadzania hasel zabezpieczajacych stowa PAS1 lub PAS2,

¢ W trybie programowania wy$wietla adres programowanego parametru lub stowa PrAC, podczas przelaczania regulatora do trybu pra-
cy oraz tAbl w momencie przejscia do programowania tablic (w trybie programowania — przy aktywnej cyfize adresu warstwy 0 np. 0
1 0 1 naci$niecie przycisku ™. W przypadku programowania tablic na gérnym wyswietlaczu wyswietlane sa: na trzech pierwszych po-
zycjach — numer modutu tablicy (moduly 5 elementowe) w zakresie od 001 — 200; ostatnia, czwarta cyfra oznacza numer parametru w
module (1 -5),,

¢ wtrybie pracy:

o  warto$¢ mierzona PV w aktywnym kanale regulacyjnym,

o  wyswietlana warto$¢ pulsuje w przypadku awarii ktéregokolwiek toru pomiarowego (warto$¢ mierzona mniejsza lub wigksza od warto-
$ci wprowadzonych w trybie skalowania danego toru (kanatu) — alarm AH lub AL),

o  PrOG —w momencie przejicia z trybu pracy do trybu programowania,

o PrAC - w momencie przejscia z trybu programowania do trybu pracy,

o inxy —w trybie wyswietlania warto$ci wejs¢ analogowych, gdzie: in — input, x — numer pakietu, y — numer wejscia,

1o ou Xy — w trybie wySwietlania warto$ci wyj$¢ analogowych, gdzie: ou — output, X — numer pakietu, y — numer wyjscia,

o  Stx-—w trybie stacyjki zadawania stosunku, gdzie: x — numer kanalu w ktorym ustawiana jest warto$¢ regulowanego stosunku,

o Stac — w trybie stacyjki sterowania rgcznego,

o  blad — w przypadku nieudanego eksperymentu,

o  PASI lub PAS2 — przy przejsciu do trybu programowania w przypadku gdy zostaly wczesniej wprowadzone hasta zabezpieczajace,

o  Exyy — adres parametru gdy wpisano hasto PAS2, gdzie: x — numer kanatu regulatora, yy — numer parametru,

o POL,...,P06 w trybie podgladu warto$ci identyfikacyjnych z eksperymentu i obliczonych nastaw PID, w przypadku udanego ekspery-
mentu,

LB-600
Y

UWAGA: przejscie do trybu podgladu wartosci identyfikacyjnych lub kodu bledu nastgpuje poprzez nacisnigeie jedno lub dwukrotne przy-

cisku ¥ lub @, po przeprowadzonym eksperymencie. _

Wyswietlanie warto$ci wejs¢ 1 wyjs¢ analogowych odbywa si¢ poprzez nacisnigcie i trzymanie w tym stanie przycisku @ (SHIFT) oraz od-

powiednio dla wyj$¢ naciskanie @, adla wejsé 0]
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Wyswietlacz (dolny) zielony:
¢  w trybie programowania wy$wietlana jest:
O  warto$¢ programowanego parametru,
¢ w trybie programowania tablic:
O  warto$¢ parametru programowanego modutu tablicy,
¢ wtrybie pracy:
Q normalna praca:
o warto$¢ sygnatu sterujacego CV (wyswietlana w skali 0...100%),
o  warto$¢ zadang SP (wyswietlang w skali warto§ci mierzonych PV),
o kody alarmow (wyswietlanych podczas pracy lub podczas przegladu kolejki alarmow),
O  w przypadkach realizacji programéw czasowych:
o dla programu dwustrefowego, oprocz parametrow wyswietlanych podczas normalnej pracy, wyswietla sig nu-
mer dnia roku wg. zaprogramowanego kalendarza,
o dla regulacji programowej, oprocz parametrow wyswietlanych podczas normalnej pracy, wyswietla si¢ Pppp
(gdzie ppp- liczba petli pozostatej do zrealizowania — zliczanie wstecz, naprzemiennie z 0ttt- gdzie ttt jest nu-
merem aktualnie realizowanego kroku programu, numer kroku stanowi adres poczatkowy tablicy zapisany w
2 7x38 powigkszony o faktycznie realizowany krok programu - liczbg krokéw programu okresla si¢ w parame-
trach tablic,
o dlaregulacji FUZZY LOGIC, oprocz parametréw wyswietlanych podczas normalnej pracy, wyswietla si¢ nu-
mer aktualnie pobieranego z tablic zestawu nastaw PID,
o dlaregulacji adaptacyjnej (k,, T;, Ty) = f(€),0procz parametrow wyswietlanych podczas normalnej pracy, wy-
$wietla sig¢ numer aktualnie pobieranego z tablic zestawu nastaw PID,
o  dlarealizacji procedur samostrojenia:
e  w przypadku niepowodzenia wyswietla si¢ numer bigdu,
e  w przypadku poprawnego przeprowadzenia eksperymentu:
warto$¢ z eksperymentu 1 - stata czasowa obiektu — parametr PO1,
warto$¢ z eksperymentu 1, - opdznienie obiektu — parametr P02,
warto$¢ z eksperymentu K - wzmocnienie obiektu — parametr P03,
obliczona warto$¢ nastawy regulatora k;, - wzmocnienie proporcjonalne — parametr P04,
obliczona warto§¢ nastawy regulatora T; - czas zdwojenia (stala catkowania) — parametr
POS5,
obliczona warto§¢ nastawy regulatora T, - czas wyprzedzenia (stata rézniczkowania) — pa-
rametr P06,

AN NN

AN

Bargraf diodowy przedstawiajacy:
¢ dla regulacji ciaglej, warto$¢ wielkosci sterujacej CV w skali 0...100% (z rozdzielczo$cia wyswietlania 10%/pojedynczy LED),
¢ dla regulacji dwustawnej 2P, sygnalizuje stan zalaczenia elementu wykonawczego (zapalenie trzech diod po lewejj stronie w takt wy-
3 sterowywania odpowiedniego przekaznika na pakiecie wej$¢/wyjs¢ binarych),
¢ dla regulacji trojstawnych 3P, 3Psprz. zew., 3P sprz. wew ., sygnalizuje stan zataczenia w kierunku otwierania, grzania, itp. (zapalenie
trzech diod po prawej stronie) oraz stan zalaczenia w kierunku zamykania, chlodzenia, itp. (zapalenie trzech diod po lewej stronie) —
za$wiecenie odpowiedniego zespotu diod na bargrafie odwzorowuje zataczenie odpowiedniego przekaznika na pakiecie wejsé/wyjsé¢
binarnych).

Przycisk (© shuzacy do:

W trybie programowania:

¢ przewijanie aktywnosci cyfry na wyswietlaczach - aktywno$¢ sygnalizowana pulsowaniem (gotowos¢ do zmiany),

w trybie pracy:

4 ¢ zmniejszanie warto$ci sygnatu sterujacego CV w trybie pracy recznej (z przyrostem zaprogramowanym w 7-x-36),

¢ przeglad "kolejki alarméw",

¢ naci$nigty wraz z O] podczas wigczania zasilania powoduje wykasowanie hasta,

¢ naciskane, z wciSnigtym przyciskiem @ (SHIFT) powoduje wyswietlanie wartosci na poszczegoélnych wyjsciach analogowych regula-
tora (ou xy -=» ou - wyjscie, X - numer pakietu, y - numer wyj$cia na pakiecie)

Przycisk * shuzacy do:

W trybie programowania:

¢ przewijanie aktywnosci cyfry na wyswietlaczach - aktywno$¢ sygnalizowana pulsowaniem (gotowos¢ do zmiany)

W trybie pracy:

5 + zwigkszanie warto$ci sygnatu sterujacego CV w trybie pracy recznej (z przyrostem zaprogramowanym w 7-x-36),,

+ przeglad "kolejki alarmow",

¢ naci$nigty wraz z @ podczas wigczania zasilania powoduje wykasowanie hasta.

¢ naciskane, z wciSnigtym przyciskiem @ (SHIFT) powoduje wyswietlanie wartosci na poszczegoélnych wejsciach analogowych regula-
tora (in xy -=» in - wejécie, x - numer pakietu, y - numer wej$cia na pakiecie)

6 | Czerwona dioda "M" (Manual) sygnalizuje tryb pracy reczne;.

Przycisk @ shuzacy do przelaczania:

¢ wciSnigty wraz z naci$nigtym @ (SHIFT) powoduje przejscie do trybu programowania oraz wyjscie z trybu programowania do trybu
pracy,

7 1% W trybie programowania: przetaczanie pomigdzy wyswietlaczem gornym (adres parametru), a dolnym (wartosc),

w trybie pracy: przefaczanie trybu pracy 2 M = AD>K=>

¢ kasowanie blgdow wyswietlanych w efekcie zakonczenia z niepowodzeniem eksperymentdéw samostrojenia — funkcja obowiazkowa bez
realizacji ktorej, nie bedzie mozliwe ponowne uruchomienie procedur samostrojenia

*

8 | Zolta dioda "A" - sygnalizuje tryb pracy AUTOMATYKA

Przycisk (O] stuzacy do:
9 ¢ w trybie programowania:
o zmiana aktywnej cyfry w kierunku malejacym,
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o zmiana numeru programowanej tablicy w kierunku malejacym,

o wraz z naci$nigtym @ (SHIFT) przefaczanie numeru pakietu (o ile system stwierdza obecno$¢ pakietow tego samego rodza-
Jw,

¢ w trybie pracy:

o przelaczanie wielko$ci wyswietlanej na wyswietlaczu 2 w kolejnosci : PV => SP => Alarmy => inne warto$ci patrz opis w
punkcie 2 =>.......

o wraz z naci$nigtym ® (SHIFT) przetaczanie aktywnych kanatéw w kierunku malejacym,

o wraz z wcisnigtym ® (SHIFT), akceptacja nastaw PID, wyliczonych po zakoficzeniu z powodzeniem procedury samostro-
jenia

O wraz z naci$nigtym @ (SHIFT) — kwitowanie alarmow w trybie aktywnosci alarmowe;j

Przycisk ® (SHIFT) shuzacy do:
¢ w trybie programowania:
oz przyciskiem @ wejscie/wyjécie w tryb/z trybu programowania ,
o wraz z naci$nigtym @ b ™) przelaczanie numeru pakietu (o ile system stwierdza obecnos¢ pakietow tego samego rodza-
Ju),
¢ w trybie pracy:
oz przyciskiem @ wejscie/wyjécie w tryb/z trybu programowania ,

10 oz przyciskiem E{/ przelaczanie kanatow - w gorg,
o zprzyciskiem & przelaczanie kanatow - w dot,
oz przyciskiem @ przelaczanie podgladu wartosci wyjscia analogowego - patrz opis w punkcie 4,
oz przyciskiem » przetaczanie podgladu warto$ci wejscia analogowego - patrz opis w punkcie 5,
o naci$nigty wraz z & ub ) po pozytywnym zakonczeniu realizacji procedur samostrojenia, powoduje zapisanie wyliczo-
nych parametréw PID do regulatora (tj. k, = 7-x-14, T; = 7-x-151 Ty = 7-x-16), w przypadku, gdy wybrano konieczno$é
akceptacji wyliczonych nastaw przez uzytkownika tj. gdy 7-x-55 = 0000
¢ w trybie alarmowym - kwitowanie alarmow z przyciskami @ @
Wyswietlacz:
¢ w trybie programowania:
o  wySwietla literg ,,P” na przemian z numerem potozenia programowanego pakietu wejsciowo-wyjsciowego (potozenie liczy sig
od dotu czyli polozenie dolne to 1, a gbrne to 3),
11 o  wyswietla literg ,,t” w przypadku programowania tablic,

¢ w trybie pracy:
o wyswietla numer aktualnego kanatu regulacyjnego,
o w przypadku alarmu, wyswietla liter¢” A” na przemian z numerem polozenia pakietu,
o pulsuje kropka podczas realizacji funkcji regulacji czasowych

Przycisk (4 stuzacy do:
¢ W trybie programowania:
o zmiana aktywnej cyfry w kierunku rosnacym,
o zmiana numeru programowanej tablicy w kierunku rosnacym,
o wraz z nacis$nigtym @ (SHIFT) przetaczanie numeru pakietu (o ile system stwierdza obecno$¢ pakietow tego samego rodza-
Ju,

12 ¢ w trybie pracy:
o przelaczanie wielkosci wyswietlanej na wySwietlaczu 2 w kolejnosci : PV => SP => Alarmy => inne warto$ci patrz opis w
punkcie 2 =>.......
o wraz z nacis$nigtym @ (SHIFT) przelaczanie aktywnych kanatlow w kierunku rosnacym,
o wraz z wcisnigtym @ (SHIFT), akceptacja nastaw PID, wyliczonych po zakonczeniu z powodzeniem procedury samostroje-
nia
o wraz z nacis$nigtym @ (SHIFT) — kwitowanie alarmoéw w trybie aktywnoéci alarmowe;j
13 | Dioda czerwona sygnalizujaca przekroczenie zaprogramowanej warto$ci uchyby regulacji dla przypadku, gdy warto§¢ uchybu jest ujemna.

14

Bargraf diodowy, wskazujacy procentowa warto$¢ uchybu regulacji (zakres wskazan programowalny) dla uchybu ujemnego.

15

Dioda sygnalizujgca tryb pracy ,,C” — praca w systemie komputerowym lub w systemie BACKUP.

16

Dioda czerwona sygnalizuje §wiatlem pulsujacym obecnos¢ jakiegokolwick z alarméw w kolejce alarmow (mozna je podejrze¢ w kolejce
alarméw)

17

Dioda zielona tzw. ,,ziclona linia” , $wieci po wlaczeniu zasilania regulatora, pulsuje podczas trwania eksperymentu samostrojenia
> p >

18

Dioda sygnalizujaca tryb pracy ,,K — praca w ukladzie kaskadowym

19

Bargraf diodowy, wskazujacy procentowa warto$¢ uchybu regulacji (zakres wskazan programowalny) dla uchybu dodatniego.

20

Dioda czerwona sygnalizujaca przekroczenie zaprogramowanej wartosci uchyby regulacji dla przypadku, gdy warto$¢ uchybu jest dodatnia.

Dioda dwubarwna:
# nie $wieci sig, gdy na dolnym wyswietlaczu 2 wyswietlana jest warto$¢ sygnatu sterujacego CV,

21 ¢ $wieci sig na zielono wtedy, gdy na dolnym wyswietlaczu 2 wyswietlana jest wielkos¢ SP lub kody alarméw,
# S$wieci sig na czerwono wtedy, gdy na dolnym wyswietlaczu 2 wyswietlana jest wielko$¢ parametrow zwiagzanych z realizowang
funkcja programéw czasowych i samostrojenia - patrz punkt 1i 2.
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3. URUCHOMIENIE REGULATORA

Po wlaczeniu regulatora do sieci zasilajacej pojawia sig¢ napis PrAC na gornym wyswietlaczu, informujacy o przej$ciu regulatora do
trybu pracy (rys. 3.1 a). Po kilku sekundach uzyskuje sig:

1. w przypadku, gdy regulator nie byt zaprogramowany (posiadal tzw. ,,strukturg pusta”) jak na rys. 3.1 b,

2. w przypadku, gdy byl wczesniej zaprogramowany prawidlowo przynajmniej jeden kanal, jak na rys. 3.1 ¢
Struktura pusta regulatora sygnalizowana jak na rys. b wystgpuje w kilku
przypadkach:

- regulator zakupiony w firmie LAB-EL (chyba Ze uzytkownik
zleci opracowanie i zaprogramowanie struktury
funkcjonalne;j),

- po wykasowaniu struktury przez uzytkownika (wlaczenie
zasilania regulatora z wcisnigtymi przyciskami @i® ),

- nieprawidlowo zaprogramowana struktura funkcjonalna (brak
niektorych parametrow np. warto$¢ maksymalna sygnatu
wejsciowego rowna minimalnej, itp.).

Tylko prawidlowo zaprogramowane kanaty regulacji beda uwidocznione w

|
1

a
=
L
—
L

C

i .

200
©0©0

4
(g}

Rys. 3.1 wlaczenie regulatora do sieci zasilajacej

trybie pracy. Mozliwa jest taka sytuacja gdzie wystgpuja tzw. przeskoki przy

przetaczaniu kanatéw np. 1 =»3 =» 8, anie 1, 2, ..., 8, jest to spowodowane nieprawidtowa struktura w kolejnych

przeskakiwanych kanatach.

Wihaczenie regulatora z weisnietymi przyciskami (4 i O powoduje wykasowanie hasta PAS1 (hasto o wyzszym

priorytecie blokujace dostgp do programowania catej struktury regulatora — w tym przypadku na wyswietlaczach nic

si¢ nie zmienia).

Wiaczenie zasilanie z wcisnigtymi przyciskami ®i® powoduje wykasowanie catej struktury funkcjonalnej

regulatora. Na gornym wyswietlaczu pojawia si¢ stowo EEPr (rys. 3.1 d) i pozostaje podczas calego, trwajacego

kilka sekund procesu kasowania pamigci Flash. Po wykasowaniu pamigci zapalaja si¢ kreski jak na rys.3.1 b.

Regulator bedacy w stanie ,,struktury pustej” rys. 3.1 b lub w trybie pracy rys. 3.1 ¢ jest gotowy do przetaczenia w
tryb programowania.

Przetaczenie w tryb programowania nast¢puje po nacisnigciu w dowolnym momencie przyciskow @ (SHIFT) i@, Po tej operacji

na gornym wyswietlaczu pojawia si¢ stowo PrOG (rys. 3.2 a):

a po chwili w przypadku braku wcze$niej wpisanych haset jak na rys. 3.2 b Rys. 3.2 Tryb programowania

W przypadku kiedy wprowadzono hasto PAS1 lub PAS1 i PAS2
(samo PAS2 jest nieskuteczne), po wejsciu w tryb programowania jak
poprzednio pojawia si¢ stowo PrOG (rys. 3.2 c), a nastgpnie jak na
rys. 3.2 d. Kiedy wystgpuje tylko PAS1, po wprowadzeniu
prawidlowego hasta nastepuje przejscie do trybu programowania rys.
3.2 f. W przypadku obecnosci hasta PAS2 (mozna przetaczac hasta
przyciskiem &), po wprowadzeniu hasta nastepuje przejscie do trybu
wpisywania tylko wybranych parametrow oznaczonych litera E, jak na
rys. 3.2 g. Parametry ktore sa udostgpnione pod hastem PAS2 dotycza gldwnie procesu technologicznego, a nie budowy struktury ste-
rowania. Parametry te opisane sa w tablicach konfiguracyjnych w warstwie 7.

(]
L

20 ©
00©0

()=}

Tablica 3.1
Wykaz parametrow dostgpnych po wprowadzeniu hasta pomocniczego (PAS2)
gdzie: x = 1....8 (numer kanahu regulacji)
Adres pod ha- opis parametru Umiejscow‘ienie Adres pod opis parametru Umiejscow‘ienie
stem PAS2 w warstwie 7 || hastem PAS2 w warstwie 7

E-x-01 Rodzaj regulacji 7-x-09 E-x-07 Czas zdwojenia (catkowania) Tip 7-x-18
E-x-02 Algorytm regulacji 7-x-10 E-x-08 | Czas wyprzedzenia (rézniczkowania) Tdp 7-x-19
E-x-03 Wspodlczynnik wzmocnienia kp 7-x-14 E-x-09 Wartos¢ wspoltczynnika RATIO 7-x-21
E-x-04 Czas zdwojenia (catkowania) Ti 7-x-15 E-x-10 Warto$¢ wspotczynnika BIAS 7-x-22
E-x-05 Czas wyprzedzenia (r6zniczkowania) Td 7-x-16 E-x-11 Kierunek dzialania regulatora 7-x-23
E-x-06 Wspolczynnik wzmocnienia kpp 7-x-17 E-x-12 Skalowanie przyrostu wyjscia 7-x-36

W trybie programowania rozroznia si¢ dwie zmienne: adres parametru ustawiany na wyswietlaczu gérnym oraz warto$¢ parametru
ustawiana na wyswietlaczu dolnym. Do przelaczania adresu lub wartosci stuzy przycisk @), do zmiany pozycji aktywnej (znak pulsu-
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jacy) gotowej do zwigkszenia lub zmniejszenia na poszczegélnych wyswietlaczach stuza przyciski (i ), do zmiany wartosci pozy-
cji aktywnej stuza przyciski & i &)

W trybie programowania regulatora wystgpuja dwie mozliwosci: programowanie struktury funkcjonalnej, co opisano wyzej oraz pro-
gramowanie tablic (r6zne programy regulacji tablicowych opisano w koncowej czg¢sci niniejszej instrukcji). Do programowania tablic
przechodzi si¢ z warstwy zerowej regulatora uaktywniajac (pulsowanie) pozycj¢ skrajna lewa na gérnym wyswietlaczu (rys. 3.3 a) i
naciskajac przycisk . Pojawia sig stowo tAbL jak na rys. 3.3 b, a po chwili jak na rys. 3.3 c. na géornym wyswietlaczu w trybie pro-
gramowania tablic trzy pierwsze cyfry na rys. ¢ 001, stanowia numer (adres) modutu pamigciowego tablicy. Adres ten moze zawieraé
si¢ pomigdzy 001 a 400, czwarta cyfra stanowi numer parametru w module (dopuszcza si¢ do 5 parametréw). Rys. d przedstawia ad-
resowanie 3 parametru w 265 module tablicy. Wyjscie z trybu programowania tablic nastqpuje poprzez przejscie do pozycji zerowej
jak narys. cie, uaktywnienie skrajnej, lewej pozycji adresu i naci$nigcie przycisku ), nastgpuje przejscie do trybu programowania
struktury jak narys. f, a nastqpme g. Przejscie do trybu programowania struktury nast¢puje rowniez w dowolnym momencie po naci-
$nigciu przyciskow Q (SHIFT) i kgw

Rys. 3.3 Przelaczanie do trybu programowania tablic

Wyjscie z trybu programowania struktury funkcjonalnej regulatora i przej$cie do trybu pracy nastgpuje po
nacisnigciu przyciskow @ (SHIFT) i@, W trybie pracy regulatora istnieje mozliwos$¢ podgladu stanu wejs¢ i
wyj$¢ analogowych (pomiar dla wejs¢ w jednostkach fizycznych zgodnie z zaprogramowaniem w warstwie 1,
dla wyjs¢ w skali procentowej). Podgladu wejs¢ dokonuje sig przez naci$nigeie przycisku &) (SHIFT) i kolejne
naciskanie przycisku O patrz rys. 1. Na gornym wyswietlaczu wyswietla sig in (input) oraz kolejno numer
pakietu wejs¢ analogowych (1, 2 lub 3) i numer wejscia (1, ..., 10). W przypadku wyj$¢ analogowych (rys. 2):
ou (output) oraz kolejno numer pakietu wyj$¢ analogowych (1, 2 Iub 3) i numer wyjsécia (1, 2).

00

(>
(]
©

Rys. 3.4 podglad wejsé i wyjsé analogowych

4. TRYB PRACY REGULATORA

Regulator LB-600 moze pracowaé w czterech trybach pracy:

> tryb pracy rgcznej ,,M” - sterowanie elementem wykonawczym odbywa sig r¢cznie przez operatora,

> tryb pracy automatycznej ,,A” — sterowanie realizowane jest na podstawie algorytmu regulacji zaprogramowanego
przez uzytkownika w uktadzie z lokalna wartoscia zadana,

> tryb pracy kaskadowej ,,C” — sterowanie w trybie automatycznym, lecz w ukltadzie z zewngtrzna wartoscia zadana,

> tryb pracy komputerowe;j ,,K”” — sterowanie realizowane jest na podstawie algorytmoéw realizowanych przez program
komputerowy, a regulator stuzy jedynie jako generator sygnatow sterujacych. W przypadku awarii komputera regula-
tor przejmuje sterowanie (redundancja, Backup) - tryb pracy ,,K” zostanie omowiony w dalszej czgsci opracowania.

Rys. 4.1. Sygnalizacja trybu pracy (regulator w trzech trybach pracy)

Pierwsze dwa tryby pracy, tj. M 1 A, sa trybami standardowymi i uzytkownik nie musi czyni¢ specjalnych zabiegow w
celu ich zaprogramowania. Tryb kaskady ,,K” wymaga podania w trakcie programowania zrédta pochodzenia wartosci
zadanej (patrz warstwa 7 parametry 7-x-04, 7-x-05 i 7-x-06) SP. W takim przypadku regulator z trybu ,,A” moze zosta¢
przetaczony w tryb ,,C”. W przypadku, gdy parametry wskazujace pochodzenie warto$ci zadanej SP sa warto$ci zerowej
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(pierwszy i/lub drugi), operacja przetaczenia z ,,A” na ,,C’ bgdzie niemozliwa. W przypadku, gdy zrédto pochodzenia
wartosci zadanej nie jest podane (domniemany brak zewngtrznej wartosci zadanej) mozna jedynie realizowac przelacze-
nie M < A — nie jest mozliwa praca w trybie Kaskady ,,C”. Tryb regulacji kaskadowej

|
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Zielona dioda sygnalizuje wlaczenie W trybie podgladu kolejki W kolejnym kroku dioda zapala W przypadku reali-
podgladu warto$ci zadanej SP 1 moz- alarméw, na pojedynczym wy- si¢ na czerwono, a na wyswietla- zacji programow
liwo$¢ jej zmiany oraz w nastgpnym $wietlaczu zapala si¢ przemien- | | czu dolnym wySwietlane sg in- czasowych, (po ich
kroku sygnalizuje podglad kolejki nie litera A (alarm) z numerem formacje specyficzne dla danej wystartowaniu) pul-
alarmow. pakietu, ktérego wyswietlany regulacji (patrz tabela — Parame- | | suje kropka przy
kod alarmu dotyczy. try programéw czasowych). numerze kanatu.

Rys. 4.2 Przelaczanie wielkosci wySwietlanych na dolnym wyswietlaczu

Tablica 4.1
Parametry programéw czasowych
Lp Nazwa programu Adres programu Parametr wySwietlany Zakres wySwietlania Uwagi
_ Numer dnia roku
1 | Program dwustrefowy 7-x-37 =0001 (jak dla lat przestepnych) 0001 ... 0366
2 | Regulacja programowa 7-x-37 = 0002 El"Zba petli /numer kro- |61 9999/0001...9999
Numer zestawu nastaw
3 | Regulacja PID Fuzzy 7-x-37 = 0003 PID (zgodnie z adresem 0001... 0400
poczatku tablicy)
Regulacja adaptacyjna Numer zestawu nastaw
4 | (kp, Ti, Tq) = f(e) 7-x-37 = 0004 PID (zgodnie z adresem 0001... 0400
poczatku tablicy)

Bardziej szczegdtowy opis funkcji specjalnych w tym regulacji tablicowych znalez¢ mozna w dalszej czgsci instrukcji.
Sterowanie w trybie ,,M” jest realizowane przy wykorzystaniu przyciskow @ 1 @, przyrost lub spadek wartosci sygnatu
sterujacego obserwuje si¢ na bargrafie poziomym w skali procentowej, warto$¢ przyrostu/spadku sygnatu mozna zapro-

gramowac w parametrze 7-x-36. Zmiana trybu pracy jest realizowana przy wykorzystaniu przycisku @ .

Regulator LB-600 umozliwia regulacj¢ w 8 kanatach regulacyjnych. Kanaly ,,otwieraja” si¢ automatycznie po zaprogra-
mowaniu niezbednych parametréw w strukturze danego kanatu. W przypadku zaprogramowania przyktadowo kanatow 3,
41 6, tylko te kanaty beda dostgpne. Wyswietlacz numeru kanatu wyswietli numer aktualnie obserwowanego kanatu (po-

zostate pracuja w tle). Przelaczenia kanatow dokonuje si¢ przyciskami @ i @ lub @ .

Pionowe bargrafy diodowe wyswietlaja wartosci uchybu regulacji: dodatniego w gornej czgsci i symetrycznie ujemnego
w czesci dolnej. Wartos¢ uchybu przedstawionego na bargrafie jest programowalna w procentach zakresu PV (wartos$ci
mierzonej). Goérna i dolna dioda w kolorze czerwonym na krancach bargrafow sygnalizuje przekroczenie zaprogramowa-
nej warto$ci granicznej uchybu. Regulator posiada dwa czterocyfrowe wyswietlacze gorny (czerwony), na ktorym wy-
swietlana jest zawsze warto$¢ PV zwiazana z aktualnie obserwowanym kanatem regulacyjnym.

Na rys 4.5a dioda SP/AL nie $wieci sig, natomiast w pozostatych dwoch przypadkach §wieci. Fakt §wiecenia/nie Swiece-
nia diody SP/AL jest identyfikacja wyswietlania CV lub SP, natomiast kody alarmow identyfikowane sa litera ,,A” na

pierwszej pozycji. Przetaczanie wielkosci wyswietlanej na dolnym wys$wietlaczu dokonywane jest przyciskami @ i/lub

.
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Kodowanie alarmow

Alarmy generowane w regulatorze sa wyswietlane 1 sygnalizowane akustycznie w momencie ich powstania (podczas
trwania procesu sterowania), chyba ze zaprogramowano blokade ich wyswietlania i generacji sygnatu dzwickowego.
Wszystkie alarmy sa umieszczane w kolejce alarmow w kolejnosci ich wystgpowania, a z ktorej znikaja w momencie
ustapienia przyczyny ich wywotania. Kolejke alarméw mozna przegladaé (bedac w trybie wyswietlania alarmow) przy

pomocy przyciskow @ i/lub @

Kod identyfikacji rodzaju alarmu:
L |alarm ,dolny” L2

Litera A wystepu- alarm ,,dolny” L1; alarm przekroczenia odchytki regulacji
‘e zawsze i stanowi Numer warstwy, | Numer kanalu regu- T —

] . w ktorej wystapil | lacyjnego w ktorym aarm .gomy s

identyfikator alarm wystapil alarm alarm ,,gorny” H1; alarm przekroczenia odchytki regulacji
alarmoéw.

alarm struktury

alarm z wej$cia analogowego

- |p ||| —-

alarm bigdu transmisji

Alxl Alarm L1 w warstwie 1, kanatu x

Alxh Alarm H1 w warstwie 1, kanalu x

AlxL Alarm L2 w warstwie 1, kanatu x

AlxH Alarm H2 w warstwie 1, kanalu x
Przyklady: AlxA Alarm wejscia analogowego AIN1 w kanale x
ATXS Alarm struktury w warstwie 7, kanatu x

AT7x1 Alarm &- w warstwie 7, kanalu x
A7xh Alarm €+ w warstwie 7, kanahu x
Rys. 4.3 Kodowanie alarmow

Kwitowanie alarmow

Wystapienie sytuacji alarmowej powoduje pojawienie si¢ kodu alarmu na wyswietlaczu i wygenerowanie sygnatu aku-
stycznego, w przypadku kiedy zaprogramowana zostata aktywnos¢ alarmowa tj. gdy 0-1-03 = 0000. Kwitowanie alarmu

nastegpuje po nacisnigciu przyciskow @ i @ lub "2+, Po operacji kwitowania alarm zapisywany jest w kolejce alarmow.
Kwitowanie alarmow jest niezbgdne w przypadku konieczno$ci wejscia do trybu programowania — po skwitowaniu alar-
mow, kod alarmu znika z wy$wietlacza i to jest warunkiem niezbednym do przejscia do trybu programowania regulatora.
Z uwagi na mozliwos¢ pracy tzw. wielopakietowej (kilka pakietow tego samego rodzaju) istnieje koniecznos¢ sygnaliza-
cji ktory z pakietow generuje alarm. Problem ten rozwiazuje wyswietlanie na pojedynczym wyswietlaczu litery ,,A” na-
przemian z numerem poziomu na ktérym znajduje si¢ konkretny pakiet generujacy alarm. Kodowanie alarmow dla roz-
nych pakietow jest identyczne, jak na rys. 4.3

Stany logiczne 0 lub 1 przypisane alarmom (np. 0 — nieaktywny, 1 — aktywny) umieszczane sa w tzw. Rejestrze Stanow
Binarnych (RSB) oméwionym w dalszej czgsci rozdziatu.
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5. PROGRAMOWANIE REGULATORA LB-600

Na wyswietlaczu dol-
nym (zielonym) ustawia
si¢ wartos¢ parametru
wpisywanego pod wyzej
ustawiony adres.

Na gornym wyswietlaczu (czer-
wonym) regulatora, ustawia si¢
czterocyfrowy adres parametru.
Adres okresla numer warstwy
funktora, kanatu (toru) oraz nu-
mer konkretnego parametru.

0 O

Rys. 5.1 Opis wyswietlanych informacji w trybie programowania

pozycja cyfry 1 2 3 4
Znaczenie nr warstwy nr kanatu (toru) nr parametru
zakres zmiennoéci 0..b 1..F 01...nn

Wartos¢ parametru moze by¢ zapi-
sana w postaci 0000 (bez przecin-
ka) dla zmiennych typu INTEGER
Iub w postaci 0.000 dla zmiennych
typu FLOAT.

Rys.5.2 Poszczegdlne elementy adresu i wartosci parametru

Tablica 5.1

Wykorzystanie przyciskow

Lp Opis funkeji Przyciski
Kasowanie pamigci Flash.
Wrlaczenie zasilania regulatora przy wcisnigtych przyciskach powoduje przejscie do trybu kasowania
1 | calej struktury funkcjonalnej regulatora zapisanej w pamigei Flash. Na gornym wyswietlaczu pojawia @ i @
si¢ napis EEPr, ktory widoczny jest podczas kilkunasto sekundowej procedury kasowania. Po zakon-
czeniu kasowania regulator zglasza si¢ jak pokazano na rys. a, a nastgpnie rys. b
Kasowanie hasla PAS1
2 | Wiaczenie zasilania regulatora przy wcisnigtych przyciskach powoduje wykasowanie zapisanego hasta @ i @
glownego PAS1
Przelaczanie hasel PAS1 i PAS2
3 W przypadku gdy zostaly wprowadzone dwa hasta PAS1 i PAS2 mozliwe jest przetaczanie hasel, przy @
czym hasto PAS] ma wyzszy priorytet i umozliwia dostgp do catej struktury programowania, hasto i
PAS2 umozliwia dostep tylko do niektorych parametrow.
TRYB PROGRAMOWANIA
4 Przelaczenie pomigdzy wyswietlaczem gornym (adres parametru), a dolnym (warto$¢ parametru. @
4
5 | Przesuwanie aktywnoS$ci cyfry w lewo/w prawo (pulsowanie, uaktywnienie do zmiany) @ lub@
6 | Zmiana warto$ci aktywnej cyfry w gore/w dot @ lub®
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najmniej 2 tej samej grupy (wejscia analogowe, wyj$cia analogowe lub wejscia/wyjscia binarne)
przy pomocy przyciskow mozna przetacza¢ programowane pakiety. Mozliwos$¢ taka wystepuje dla lub
wej$¢ analogowych w warstwie 1, dla wyj$¢ analogowych w warstwie 9, dla wej$¢ binarnych w

warstwie 2 i dla wyj$¢ binarnych w warstwie A. Funkcja ta dziata rowniez przy skalowaniu wejs¢ i @ i @
wyj$¢ analogowych w warstwie b.

Przelaczenie regulatora z trybu programowania do trybu pracy nast¢puje poprzez nacisnigcie przyci-

3 skow pokazanych w kolumnie obok. Po przetaczeniu do trybu pracy na géornym wyswietlaczu regu- @ @
latora pojawia si¢ na kilka sekund napis PrAC, a nastgpnie nastgpuje przejscie do trybu pracy regu- 41 "

W przypadku programowania struktur wielopakietowych tzn. gdy posrod pakietow wystepuja przy- @ @
2

latora.
TRYB PRACY
9 | Przetaczanie numeru kanatu regulatora w gorg (1 = 8) @ i @
10 | Przetaczanie numeru kanatu regulatora w dot (8 = 1) @ i @
Wyswietlanie stanu kolejnych wej$¢ analogowych:
11 | in Xy — w trybie wyswietlania wartosci wej$¢ analogowych, gdzie: in — input (wejscie), X — numer @ i @

pakietu, y — numer wejscia,

Wyswietlanie stanu kolejnych wyj$¢ analogowych:
12 | ou xy — w trybie wysSwietlania wartosci wyjs¢ analogowych, gdzie: ou — output, X — numer pakietu, y @ i @
— numer wyjscia,

W przypadku normalnej pracy regulatora (regulator PID bez wykorzystania funkcji samostrojenia,
funkcji tablicowych, itp.), kolejne naciskanie przycisku powoduje przetaczanie wyswietlanej na dol-
nym wyswietlaczu wielkosci: =» sygnat sterujacy (wyjsciowy) regulatora CV =» warto$¢ zadana re-
gulatora SP =» kody alarméw umieszczonych w kolejce alarméw =>.

W przypadku pracy danego bloku regulatora w charakterze stacyjki sterowania r¢cznego lub stacyj-
ki zadawania stosunku: =» sygnat wyjSciowy stacyjki = kody alarméw umieszczonych w kolejce

13 alarméw =>. @
W przypadku wykorzystania funkcji samostrojenia: /’
- przy udanym eksperymencie kolejne naciskanie przycisku przywotuje = P01, ...,P06 — pa-
rametry identyfikacyjne obiektu oraz wartosci PID obliczone dla regulatora =,
- w przypadku nieudanego eksperymentu kolejne naciskanie przycisku przywotuje = wy-
swietlenie kodu bledu powstatego podczas przebiegu procedury eksperymentu =».
W trybie wy$wietlania wartosci zadanej, gdy warto§¢ SP jest uaktywniona do zmian, przycisk shuzy
do zwigkszania warto$ci aktywnej pozycji.
W przypadku normalnej pracy regulatora (regulator PID bez wykorzystania funkcji samostrojenia,
funkcji tablicowych, itp.), kolejne naciskanie przycisku powoduje przetaczanie wyswietlanej na dol-
nym wyswietlaczu wielkoéci: =» sygnat sterujacy (wyjsciowy) regulatora CV =» kody alarmow
umieszczonych w kolejce alarmow =» warto$¢ zadana regulatora SP=>.
W przypadku pracy danego bloku regulatora w charakterze stacyjki sterowania r¢cznego lub stacyj-
ki zadawania stosunku: =» sygnat wyjSciowy stacyjki = kody alarméw umieszczonych w kolejce

14 alarméw =>. @
W przypadku wykorzystania funkcji samostrojenia: /

- przy udanym eksperymencie kolejne naciskanie przycisku przywotuje = P01, ...,P06 — pa-
rametry identyfikacyjne obiektu oraz wartosci PID obliczone dla regulatora =,

- w przypadku nieudanego eksperymentu kolejne naciskanie przycisku przywotuje = wy-
swietlenie kodu bledu powstatego podczas przebiegu procedury eksperymentu =».

W trybie wyswietlania wartoéci zadanej, gdy warto§¢ SP jest uaktywniona do zmian, przycisk shuzy
do zmniejszania warto$ci aktywnej pozycji.

W trybie pracy ,,M” — REKA (Manual) przycisk stuzy do zwigkszania warto$ci sygnatu sterujacego
z przyrostem sygnalu zaprogramowanym w warstwie 7, fakt zwigkszania uwidoczniony jest na bar-
grafie poziomym (pod wyswietlaczami) i tak:

- dlaregulacji ciaglej nastgpuje przyrost ciagty,

- dla regulacji 2P (dwustawnej) pojedyncze nacis$nigcie przycisku powoduje zaswiecenie
trzech ostatnich (po prawej stronie) diod bargrafu poziomego na czas trwania wysterowania
przekaznika zataczajacego element wykonawczy (czas wysterowania zgodny z przyrostem @
dla regulacji ciagtej),

- dla regulacji 3P (trojstawnej dla uktadow grzania-chtodzenia) pojedyncze nacisnigcie przy-
cisku powoduje zaswiecenie trzech ostatnich (po prawej stronie) diod bargrafu poziomego
na czas trwania wysterowania przekaznika zataczajacego uklad grzejny,

15
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- dla regulacji 3Py, sewn. 1 3Pgprz. wewn. pojedyncze nacisnigeie przycisku powoduje za§wiece-
nie trzech ostatnich (po prawej stronie) diod bargrafu poziomego na czas trwania wystero-
wania przekaznika zalaczajacego element wykonawczy (silnik silownika napedzajacego
zawor regulacyjny) w kierunku otwierania.

W trybie wyswietlania wartosci zadanej stuzy do uaktywniania cyfry (w lewo) w wartosci zadanej w
celu ewentualnej jej zmiany.
W trybie pracy ,,M” — REKA (Manual) przycisk stuzy do zmniejszania wartosci sygnatu sterujacego
z przyrostem sygnalu zaprogramowanym w warstwie 7, fakt zmniejszania uwidoczniony jest na
bargrafie poziomym (pod wyswietlaczami) i tak:

- dlaregulacji ciaglej nastgpuje spadek ciagly,

- dla regulacji 3P (trojstawnej dla uktadow grzania-chtodzenia) pojedyncze nacisnigcie przy-
cisku powoduje zaswiecenie trzech pierwszych (po lewej stronie) diod bargrafu poziomego

16 na czas trwania wysterowania przekaznika zataczajacego uktad chlodzacy, @

- dla regulacji 3Py, sewn. 1 3Psprz. wewn. pojedyncze nacisnigeie przycisku powoduje za§wiece-
nie trzech pierwszych (po lewej stronie) diod bargrafu poziomego na czas trwania wyste-
rowania przekaznika zalaczajacego element wykonawczy (silnik sitownika napedzajacego
zawor regulacyjny) w kierunku zamykania.

W trybie wy$wietlania wartosci zadanej stuzy do uaktywniania cyfry (w prawo) w wartosci zadanej
w celu ewentualnej jej zmiany.

Przetaczanie trybu pracy regulatora = M = A = C = K =». W podstawowych uktadach regulacji
statowarto$ciowych istnieje mozliwo$¢ przetaczania = M = A =». Dostepnos¢ trybow C i K usta-

17 lana jest automatycznie. W przypadku KASKADY ,,C” algorytm sprawdza czy podano inne niz tyl- @
ko lokalne Zrodlo pochodzenia wartosci zadanej SP. Realizacja regulacji tablicowych (gdzie warto- s
$ci zadane zapisywane sa w tablicy) rowniez uaktywnia pracg w trybie kaskady. Tryb ,K” —
KOMPUTER realizowany jest w przypadku wykonywania funkcji BACKUP.

Przelaczenie regulatora z trybu pracy do trybu programowania nastgpuje poprzez nacisnigcie przyci-

18

skow pokazanych w kolumnie obok. Po przetaczeniu do trybu programowania na géornym wyswie-
tlaczu regulatora pojawia si¢ na kilka sekund napis ProG, a nastgpnie w przypadku gdy nie bylo @ 1 @
weczesniej wprowadzone hasto zabezpieczajace nast¢puje umozliwienie programowania regulatora.

@

@ 1wy @
6y

i
@lub @

19 | Kwitowanie alarmow

20 | Akceptacja parametréw wyliczonych podczas udanego eksperymentu identyfikacyjnego.

Kasowanie bledow wygenerowanych podczas realizacji procedur samostrojenia — nieudany ekspe- @
21 . .
ryment identyfikacyjny. s
6. PODLACZENIA
) @ Zlgcze Z4
[
Zigcze Z5
Zigcze Z6
Q Ztacze Z3 (Poziomislot 3)
Q Ztacze Z2(Poziomislot 2)
& ©)
Ztacze Z1(Poziom/slot 1)
Rys. 6.1 Rozmieszczenie przylaczy
Instrukcja obstugi i tablice konfiguracyjne 13 LAB -EL Elektronika Laboratoryjna

Regulator LB-600



Zlacze 74  — transmisja szeregowa RS 485, RS232 i 4 wejscia sygnalow cyfrowej petli pradowej S300, jest
to zlacze typu CANNON 15R3 (15 pindow w trzech rzedach)

Zkacze 75 - zasilanie regulatora — dla wykonania regulatora na napigcie zasilajace 24Vdc, ztacze ma inny ra-
ster,

Zlacze 76 — zlacze do zasilania przetwornikéw pomiarowych napigcie 24Vdc, prad obciazenia do S00mA
(zabezpieczenie przecigzeniowe),

Zlacze Z3 - zlacze pakietu wejsciowo-wyjsciowego umiejscowionego w pozycji gornej — poziom/slot 3,
Ziacze 72 — zlacze pakietu wejsciowo-wyjsciowego umiejscowionego w pozycji srodkowej — poziom/slot 2,
Ziacze Z1 — ziacze pakietu wejsciowo-wyjsciowego umiejscowionego w pozycji dolnej — poziom/slot 1,

vyvyVyvy V V Vv

Dioda LED - sygnalizuje obecnos¢ napigcia zasilajacego

Zasilanie regulatora

Zasilanie regulatora moze by¢ sieciowe 230V AC lub 24V DC. Ztacza zasilajace Z5 (rys. 6.1) dla poszczegdlnych wer-
sji 16znig sig ,,rastrem” (rozstawem zaciskow).

Dla zasilania 230V ac Dla zasilania 24V dc¢
© L Q) ;
@ = @ =
© N @) _

Rys. 6.2 Zlacza zasilajace Z5

Z}jcze pakietu wejs¢ analogowych

o A I;
17 AN d -
o > — AING Q
O AINZ 93
15 A AING q 4
ool AN AING 95
o 16 AING EXC d 6
4 Ex] EXCZ q7
o137 EXC2 e ds
© 5 —CC REF ? q 9
o118 REF s - d 10
OO T —a
12
ol 7 AIN7
20 ATNG
CC 8 ATND ﬁm; g 1
o 21 ATNTO — d 2
o119 ATNT — d 3
o 22 AIN12 YNINEE g 4
o110 EXCA AINT2 g5
o 23 EXC3 EXC3 g 6
11 q7
cC il EXCA4 d &
ol 12 d o
25 1 d 10
ol —3iu
—~— 12

Rys. 6.3 Sposob przejscia ze zlacza CANNON DB25 na dwie listwy 12 zaciskowe
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Tablica 6.1. Opis sygnatéw na ztaczu wej$¢ analogowych

Nr

styku Opis sygnalu

Wejscie analogowe 1 AIN1 — dla pomiaréw unipolarnych (wartosci wigksze od zera) sygnat mierzony
pomiedzy AIN1(+), a AING6 (-) zwartym z GND3 dla toru pomiarowego 1; dla pomiaréw bipolarnych
(wartosci sygnatu ré6znicowego, dwukierunkowego) — pomiar odbywa si¢ miedzy AIN1(+) i AIN2(-)
dla toru pomiarowego 1.

Dla pomiaréw unipolarnych i bipolarnych wymagane jest odpowiednie zaprogramowanie przetworni-
ka A/C. Doktadny opis w rozdziale ,,Opis procedur skalowania wejs¢ i wyjs¢ analogowych” na str. 62.
Wejscie analogowe 3 AIN3 - dla pomiar6éw unipolarnych (wartosci wigksze od zera) sygnat mierzony
pomiedzy AIN3(+), a AING6 (-) zwartym z GND3 dla toru pomiarowego 3 ; dla pomiaréw bipolarnych
(wartosci sygnatu roznicowego, dwukierunkowego) — pomiar odbywa si¢ migdzy AIN3(+) i AIN4(-)
dla toru pomiarowego 2.

Dla pomiaréw unipolarnych i bipolarnych wymagane jest odpowiednie zaprogramowanie przetworni-
ka A/C. Doktadny opis w rozdziale ,,Opis procedur skalowania wejs¢ i wyjs¢ analogowych” na str. 62.
Wejscie analogowe 5 AINS - dla pomiarow unipolarnych (wartosci wigksze od zera) sygnat mierzony
pomiedzy AINS5(+), a AING6 (-) zwartym z GND3 dla toru pomiarowego 5 ; dla pomiaréw bipolarnych
(wartosci sygnatu roznicowego, dwukierunkowego) — pomiar odbywa si¢ migdzy AINS(+) i AIN6(-)

3 dla toru pomiarowego 3.

Dla pomiaréw unipolarnych i bipolarnych wymagane jest odpowiednie zaprogramowanie przetworni-
ka A/C. Doktadny opis w rozdziale ,,Opis procedur skalowania wej$¢ i wyjs¢ analogowych” na str.
62..

EXC1 — wykorzystywany do pomiaréw w uktadzie 3 lub 4 przewodowym (np. Pt100, Pt1000, poten-
cjometry) — wyjscie sygnatu ze zrodta pradowego 1

CJC — ,kompensacja zimnych koncoéw” — stosuje si¢ przy pomiarach termoparowych — sygnat napig-
ciowy proporcjonalny do temperatury panujacej wokot uktadu generujacego, ktory jest mierzony w

5 jednym z toré6w pomiarowych, a nastgpnie obrabiany matematycznie w blokach funkcjonalnych regu-
latora.

Sygnat powielony na zacisku 11.

6 GND3 — masa sygnatowa analogowa — sygnatl masy powielony na zaciskach 12, 191 25

Wejscie analogowe 7 AIN7 - dla pomiaréw unipolarnych (wartosci wigksze od zera) sygnat mierzony
pomigdzy AIN7(+), a AIN12 (-) zwartym z GND3 dla toru pomiarowego 6 ; dla pomiaréw bipolar-
nych (warto$ci sygnatu réznicowego, dwukierunkowego) — pomiar odbywa si¢ migdzy AIN7(+) i
AINS8(-) dla toru pomiarowego 4.

Dla pomiaréw unipolarnych i bipolarnych wymagane jest odpowiednie zaprogramowanie przetworni-
ka A/C. Doktadny opis w rozdziale ,,Opis procedur skalowania wejs¢ i wyjs¢ analogowych” na str. 62.
Wejscie analogowe 9 AIN9 - dla pomiaréw unipolarnych (wartosci wigksze od zera) sygnat mierzony
pomigdzy AIN9(+), a AIN12 (-) zwartym z GND3 dla toru pomiarowego 8; dla pomiaréw bipolarnych
(wartosci sygnatu roznicowego, dwukierunkowego ) — pomiar odbywa si¢ migdzy AIN9(+) i AIN10(-)
dla toru pomiarowego 5.

Dla pomiaréw unipolarnych i bipolarnych wymagane jest odpowiednie zaprogramowanie przetworni-
ka A/C. Doktadny opis w rozdziale ,,Opis procedur skalowania wejs¢ i wyjs¢ analogowych” na str. 62.
Wejscie analogowe 11 AIN11 - dla pomiaréw unipolarnych (wartoéci wigksze od zera) sygnat mierzo-
ny pomigdzy AIN11(+), a AIN12 (-) zwartym z GND3 dla toru pomiarowego 10 ; dla pomiaréw bipo-
larnych (warto$ci sygnatu réznicowego, dwukierunkowego) — pomiar odbywa si¢ miedzy AIN11(+) i
AIN12(-) dla toru pomiarowego 6.

Dla pomiaréw unipolarnych i bipolarnych wymagane jest odpowiednie zaprogramowanie przetworni-
ka A/C. Doktadny opis w rozdziale ,,Opis procedur skalowania wejs¢ i wyjs¢ analogowych” na str. 62.
EXC4 — wykorzystywany do pomiaréw w uktadzie 3 lub 4 przewodowym (np. Pt100, Pt1000, poten-
cjometry) - wyjscie sygnatu ze zrédta pradowego 4

CJC — ,,kompensacja zimnych koncoéw” — stosuje si¢ przy pomiarach termoparowych - sygnat napig-
ciowy proporcjonalny do temperatury panujacej wokot uktadu generujacego, ktory jest mierzony w

11 jednym z toré6w pomiarowych, a nastgpnie obrabiany matematycznie w blokach funkcjonalnych regu-
latora.

Sygnal powielony na zacisku 5.

12 GND3 — masa sygnatowa analogowa - sygnal masy powielony na zaciskach 6, 191 25

10

13
14 Wejscie analogowe 2 AIN2 - dla pomiaroéw unipolarnych (wartosci wigksze od zera) sygnat mierzony
pomigdzy AIN2(+), a AING6 (-) zwartym z GND3 dla toru pomiarowego 2 ; dla pomiarow bipolarnych
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(wartosci sygnatu ré6znicowego, dwukierunkowego) — pomiar odbywa si¢ miedzy AIN1(+) i AIN2(-)
dla toru pomiarowego 1.

Dla pomiaréw unipolarnych i bipolarnych wymagane jest odpowiednie zaprogramowanie przetworni-
ka A/C. Doktadny opis w rozdziale ,,Opis procedur skalowania wejs¢ i wyjs¢ analogowych” na str. 62.
Wejscie analogowe 4 AIN4 - dla pomiaroéw unipolarnych (wartosci wigksze od zera) sygnat mierzony
pomiedzy AIN4(+), a AING6 (-) zwartym z GND3 dla toru pomiarowego 4 ; dla pomiaréw bipolarnych
(wartosci sygnatu roznicowego, dwukierunkowego) — pomiar odbywa si¢ migdzy AIN3(+) i AIN4(-)
dla toru pomiarowego 2.

Dla pomiaréw unipolarnych i bipolarnych wymagane jest odpowiednie zaprogramowanie przetworni-
ka A/C. Doktadny opis w rozdziale ,,Opis procedur skalowania wejs¢ i wyjs¢ analogowych” na str. 62.
Wejscie analogowe 6 AIN6 (w przypadku pomiarow unipolarnych jest to potencjat wspolny dla wejsc
16 AIN1...AINS); dla sygnaléw roznicowych (bipolarnych) jest to biegun (-) dla toru pomiarowego 3
(AINS i AIN6)

EXC2 — wykorzystywany do pomiaréw w uktadzie 3 lub 4 przewodowym (np. Pt100, Pt1000, poten-
cjometry) - wyjscie sygnatu ze zrodta pradowego 2

REF — potencjat odniesienia dla pomiaréw termoparowych bipolarnych ( Zrédto napigcia referency;j-
18 nego) —

sygnal powielony na zacisku 24

19 GND3 — masa sygnatowa analogowa - sygnal masy powielony na zaciskach 6, 12 i 25

Wejscie analogowe 8 AINS - dla pomiaroéw unipolarnych (wartosci wigksze od zera) sygnat mierzony
pomigdzy AIN8(+), a AIN12 (-) zwartym z GND3 dla toru pomiarowego 7 ; dla pomiaréw bipolar-
nych (warto$ci sygnatu ré6znicowego, dwukierunkowego ) — pomiar odbywa si¢ migdzy AIN7(+) i
AINS8(-) dla toru pomiarowego 4.

Dla pomiaréw unipolarnych i bipolarnych wymagane jest odpowiednie zaprogramowanie przetworni-
ka A/C. Doktadny opis w rozdziale ,,Opis procedur skalowania wejs¢ i wyjs¢ analogowych” na str. 62.
Wejscie analogowe 10 AIN10 - dla pomiaréw unipolarnych (wartoéci wigksze od zera) sygnat mierzo-
ny pomigdzy AIN10(+), a AIN12 (-) zwartym z GND3 dla toru pomiarowego 9 ; dla pomiaréw bipo-
larnych (warto$ci sygnatu réznicowego, dwukierunkowego) — pomiar odbywa si¢ miedzy AIN3(+) i
AIN4(-) dla toru pomiarowego 5.

Dla pomiaréw unipolarnych i bipolarnych wymagane jest odpowiednie zaprogramowanie przetworni-
ka A/C. Doktadny opis w rozdziale ,,Opis procedur skalowania wejs¢ i wyjs¢ analogowych” na str. 62.
Wejscie analogowe 12 AIN12 (w przypadku pomiaréw unipolarnych jest to potencjat wspdlny dla

22 wejs¢ AIN7...AIN11) - dla sygnatow réznicowych (bipolarnych) jest to biegun (-); dla toru pomiaro-
wego 6 (AIN11 i AIN12)

EXC3 — wykorzystywany do pomiaréw w uktadzie 3 lub 4 przewodowym (np. Pt100, Pt1000, poten-
cjometry) - wyjscie sygnatu ze zrédta pradowego 3

REF — potencjat odniesienia dla pomiaréw termoparowych bipolarnych ( Zrédto napigcia referency;j-
nego) -sygnat powielony na zacisku 18

25 GND3 — masa sygnatowa analogowa - sygnat masy powielony na zaciskach 6, 121 19

15

17

20

21

23

24

Uklady polaczen sygnaléw analogowych wejsciowych

Ponizej przedstawione zostaly podstawowe uktady potaczen sygnatow ze zrodet zewnetrznych. Uktady dotycza potowy
pakietu wej$¢ analogowych i zrealizowane sa na listwach 12 zaciskowych (patrz rys. 6.3 — ztacza JP1 i dla drugiej po-
towy JP2.

RTD 1 RTD 2
RL RL RL RL

RL RL RL RL

AREEE

- N ™ <~ 0 © ~ © o o - ]

KONFIGURACJA 1:

RTD - w ukladzie 4 przewodowym(2 kanaty)

Rys. 6.4 Pomiar temperatury (uklad 4-przewodowy)
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Na rys. 6.4 przedstawiono przyktad potaczenia dwdch czujnikdéw temperatury np. Pt100 lub Pt1000 (czujniki termore-
zystancyjne) w uktadzie 4 przewodowym Uklad 4 przewodowy stosowany jest w celu kompensacji rezystancji przewo-
doéw laczacych RL — rezystancja linii). Temperatura mierzona wplywa na rezystancjg czujnika, zgodnie z wzorem:

R=Ry[1+At+Bt+C(t-100 °C)t’] dla temperatur z zakresu —200°C ... 0°C oraz
R=R(1+At+Bt?) dla temperatur 0°C ... 850°C

gdzie: R, —jest to rezystancja czujnika w temperaturze t; Ry — jest to rezystancja czujnika w temperaturze t =0°C (dla
Pt100 - 100Q2 dla Pt1000 - 1000 Q); A =3,9083x10° [°C']; B=5,775x107 [°C?]; C=-4183x10"* [°C™].

Wzory zaczerpnigte zostaly z Polskiej Normy PN-EN 60751+A2, dotyczacej czujnikow platynowych termometrow rezy-
stancyjnych. Czujniki rezystancyjne sa elementami pasywnymi dlatego w uktadach pomiarowych stosuje si¢ wysoko sta-
bilne zrodta pradowe. Prad ze zrodta przeptywa przez czujnik RTD oraz przez przewody 2*RL. Uktad pomiarowy mierzy
spadek napigcia na czujniku (poprzez druga parg przewodow), a poniewaz rezystancja wejsciowa dla pomiaru napigcia
jest bardzo wysoka, dlatego mata rezystancje przewodow w tym obwodzie jest pomijalna. Na pakiecie wej$¢ analogo-
wych regulatora LB-600, znajduja si¢ 4 wysoko stabilne zrodta pradowe z mozliwoscia ustawiania przy pomocy zworek,
pradow 200, 300 lub 400pA. Zrodia pradowe sa polaczone do wspolnej masy (zaciski 11 i 12), natomiast wyjscia zrodet
znajduja si¢ na zaciskach 7 i 8. Pomiar napigcia na czujnikach RTD1 i RTD2 to odpowiednio zaciski 1,2 i 3,4. Pomiar
temperatury przy wykorzystaniu czujnikow rezystancyjnych jest pomiarem unipolarnym i tak powinien zosta¢ zaprogra-
mowany przetwornik A/C.

Na rys. 6.5 przedstawiono uktad 3 przewodowy, ktory stanowi pewna modyfikacje¢ uktadu 4 przewodowego. Zasada po-
miaru jest identyczna, do opisanej poprzednio.

RTD 1 RTD 2

- ~ ™ <~ [t} © ~ © o

1
12

KONFIGURACJA 2:

RTD - w ukladzie 3 przewodowym (2 kanaly)

Rys. 6.5 Pomiar temperatury (uklad 3-przewodowy)

Narys. 6.6 1 6.7 przedstawiono uktady identyczne do opisanych powyzej, z ta tylko roznica ze tutaj wykorzystano po-
tencjometry zamiast czujnikow temperatury. Uktady z potencjometrami stosuje si¢ wszedzie tam gdzie potencjometr
wyznacza potozenie elementu wykonawczego np. zawory regulacyjne, pomiar poziomu (plywakowy), kierunek prze-
pltywu powietrza (wiatromierze), itp.

KONFIGURACJA 3:

REZYSTANCJA - w ukladzie 4 przewodowym (2 kanaly)

Rys. 6.6 Wejscia potencjometryczne w ukladzie 4 przewodowym

Instrukcja obstugi i tablice konfiguracyjne 17 LAB -EL Elektronika Laboratoryjna
Regulator LB-600



RL RL RL

BT

Q
el < w0 © ~ © o o o

KONFIGURACJA 4:

REZYSTANCJA - w uktadzie 3 przewodowym (2 kanaty)

Rys. 6.7 Wejscia potencjometryczne (uklad 3-przewodowy)

Pomiary temperatury stanowia ponad 60% wszystkich pomiaréw w automatyce przemystowej. W zaleznosci od warto-
$ci mierzonych temperatur stosuje si¢ rézne czujniki pomiarowe. Czujniki rezystancyjne Pt100 lub Pt1000 moga mie-
rzy¢ temperature do +850°C. Dla pomiaréw temperatur wyzszych stosuje si¢ termoelementy zwane popularnie termo-
parami.

TERMOELEMENT (ogniwo termoelektryczne, termoogniwo, termopara), jest to obwod ztozony z 2 przewodnikow Ilub
polprzewodnikow spojonych koncami, w ktorym, w wyniku utrzymywania spojen w roznych temp., powstaje sita elek-
tromotoryczna (termoelektyczna.).

Rodzaje stosowanych w przemysle termoelementow oraz zakresy mierzonych temperatur przedstawione sa w tablicy
6.2 sporzadzonej na podstawie obowiazujacej normy PN-EN 60584-1 (PN-IEC 584-1).

Tablica 6.2
. . Zakres mierzonych tempera- Sila termoelektryczna
Oznaczenie materialy
tur [uV]
R PtRh13-Pt -50 ... +1768,1 °C 226 ... 21103
B PtRh30 - PtRh6 0..+1820 °C 291 ... 13820
J Fe - CuNi -210 ... +1200°C -8095 ... 69553
T Cu-CuNi -270 ... +400°C -5603 ... 20872
K NiCr-NiAl -270 ... +1372°C -5891 ... 54886
E NiCr-CuNi -270 ... +1000°C -8825 ... 76373
N NiCrSi-NiSi -270 ... +1300°C -3990 ... 47513
S PtRh10-Pt -50 ... +1768°C -235... 18694

KONFIGURACJA 5:

Termopary: R,S,B,J,K,E,N,T - ukiad bipolarny
2 KANALY

Rys. 6.8 Pomiar temperatury termoelementem (termopara) w ukladzie bipolarnym

Na rys. 6.8 przedstawiony jest uktad do pomiaru dwoch temperatur z wykorzystaniem termoelementéw. Termoelement
jest elementem aktywnym, czyli takim ktéry wytwarza sitg termoelektryczna mierzona jako napigcie. Zakresy sit ter-
moelektrycznych przedstawione sa w tablicy 6.2. Charakterystyki termoelementow sa nieliniowe, dlatego regulator po-
siada wbudowane procedury linearyzacyjne. W warstwie 1 parametr 1-x-13 stuzy do wyboru odpowiedniego rodzaju
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termoelementu, podtaczonego do odpowiedniego wejscia pomiarowego x. Wigkszos¢ termoelementow generuje sygnat
bipolarny, dlatego tak wtasnie nalezy zaprogramowac przetwornik A/C — patrz rozdziat 9 ,,Opis procedur skalowania
wejse 1 wyjs¢ analogowych” str. 62. W ukladzie z rys. 6.8 pomiary realizowane sa w torze réznicowym (bipolarnym) 1
— AIN1(+) — AIN2(-) — zaciski 1 i 2 oraz w torze réznicowym 2 — AIN3(+) — AIN4(-) — zaciski 3 i1 4. Pomiary realizo-
wane sg w stosunku do potencjatu odniesienia REF generowanego na pakiecie wej$¢ analogowych regulatora i dostep-
ny na zacisku 10 (oba termoelementy potaczone sa swoim potencjalem ujemnym do napigcia odniesienia. Na zacisku 9
wystepuje sygnat napigciowy CJC generowany w funkcji temperatury mierzonej w poblizu zlacza wejsciowego regula-
tora, ktéry mierzony w torze pomiarowym 3 — AINS(+) i AIN6(-) — zaciski 5 1 6 — moze by¢ wykorzystany do tzw.
kompensacji temperatury ,, zimnych koncow”.

W przypadkach kiedy uzytkownik §wiadomie chce mierzy¢ temperatury dodatnie (sita termoelektryczna jest rowniez
dodatnia), mozna wykorzysta¢ uktady unipolarne ze wspdlnym punktem masy odniesienia. Taki przypadek przedsta-
wiony jest na rys. 6.9. W przypadku pomiaréw unipolarnych zwigksza sig liczba wej$¢ dostgpnych. W przypadkach
pomiaréw temperatur w zakresach gdzie kompensacja zimnych koncéw (CJC) jest malo istotna, mozna wykorzystaé
jeszcze jedno wejscie pomiarowe.

— o4 [l =T W L= r- oo L= =

KOHNFIGURACTA 6:

Termopary: R,5,B,J,K,E,H, T - uktad unipolarny

Rys. 6.9 Pomiar temperatury termoelementem (termopara) w ukladzie unipolarnym

Rys. 6.10 przedstawia zostata konfiguracja pomiarowa z trzema zrédtami napig¢ bipolarnych ze wspdlnym punktem
podtaczonym do napigcia referencyjnego REF.

— w4 [

\KOHFIGURACTA 7:

Hapigcie - uktad bipolarny +f-20m¥, +f-200m¥, +f-2V |

Rys. 6. 10 Pomiar sygnaléw ze zrédel bipolarnych

Najbardziej powszechny uktad 5 zrodet unipolarnych (rys. 6.110 ze wspdlnym punktem masy pomiarowej GND3.- za-
ciski 111 12 potaczonymi z masa odniesienia uktadu unipolarnego stanowiaca wejscie AIN6 lub AIN12 —zacisk 6).
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KONFIGURACOA &:

Rys. 6. 11 Pomiar sygnaléw ze zrodel unipolarnych

Hapiecie >0V - zakresy: +20mV, +200mv, +2V

RTD1 RTD2 RTD3 RTD4

12 R2p——————

0]0[O0[0]|]O|O0|O0]|O[O]|O|O|O]|O
OOOOOOOOOOOODB%F

KONFIGURACJA 9:

pradowych/napieciowych réwniez ze wspélnym potencjatem.

- o~ ™ ~ © © ~ © =) o - o~ - ~ P < © © ~ © P o -
o - o~ o -
- o~ ) ~ 0 © ~ © =) - - < - ~ . < w © ~ P s e g
-~
<| |w| o [~ o |of |of || |o < o

4 wejscia Pt100/Pt1000 w uktadzie 4 przewodowym (ze wspdélnym potencjatem) oraz 5 wejsé

Rys. 6.12 Przykladowy uklad polaczen mieszanych: 4 pomiary temperatury przy wykorzystaniu termorezystorow
PT100/Pt1000 oraz 5 pomiarow ze zrédel pradowych i/lub napigciowych

Najbardziej popularny uktad pomiarowy to ten przedstawiony na rys. 6.11. Dla tego typu pomiaréw (ze wspolnym
punktem masy sygnatowej), realizowana jest kalibracja firmowa wej$¢ analogowych. Pierwsza ,,piatka” wejs¢, to wej-
$cia pradowe 0/4 ... 20mA, druga ,,piatka” to wejscia napigciowe 0/1...5V. W przypadku pomiaréw w innych uktadach,
nalezy dokona¢ specjalnych kalibracji (ustawienia w firmie LAB-EL) lub przez uzytkownika, ale w trybie konsultacyj-

nym.
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PAKIET WYJSC ANALOGOWYCH

Llacze pakietu wyjs¢ analogowych

_| Zasilace v de

Zlacze typu Weidmiiller SL8
{widok od tytu regulatora) =

e

N N E3 K2 EN K3 K2 KB

FFRTE

_| Zz2eilacz 24V de
—

4
E cdbiornik 2

Nr stykn Opis

1 Zasilanie wyjscia analogowego AOUT1  + 24Vdc

2 Wryijscie sygnalu sterujgcego  AOU 1 — potencjal ., +"

3 Wyjscie sygnalu sterujacego  AOU1 — potengjal ,.-,. WYJSCIE 1
4 Zasilanie wyjscia analogowego AOUT1 - 24Vde

5 Zasilanie wyjscia analogowego AOUT2  + 24Vde

6 Wyjscie sygnatu sterujacego  AOUT2 — potengjal ,,+” ‘WY_]QC]E 2
7 Masa sygnatowa wyjscia AOUT2

8 Masa sygnalowa wyjscia AOUT?2

Rys. 6.13 Zlacze pakietu wyjs$¢ analogowych: sposob podlaczenia odbiornikéw w ukladzie z zachowaniem pelnej optosepa-
racji galwanicznej (dwa oddzielne zasilacze), opis zlacza

+ .
Do zasilacza

_ LB-600

; ® zlacze 76

3 [ +

4 l ) - | odbiornik 1

5

6

7

8 | +

-| odbiornik 2

—

Rys. 6.14 Sposob polaczenia odbiornikow z wykorzystaniem zasilacza 24Vdc z regulatora LB-600.
Uklad nie zapewnia optoseparacji pomiedzy wyjsciami.

Pakiet wyjs¢ analogowych regulatora LB-600 posiada pewna specyfike, a mianowicie:
- drugie wyjscie analogowe jest wyj$ciem nie programowalnym ze statym rodzajem sygnatu wyjsciowego 4...20

mA,
- pierwsze wyjscie moze by¢ wykonane zgodnie z ponizsza tabelka:
Kod sygnalu Rodzaj sygnalu
1 0..24mA
2 0...20mA
3 4..20mA
4 0...5V
5 +200mV
6 +100mV
7 2V
8 +1V
9 +10/-5V
A +5V
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PAKIET WEJSC/WYJSC BINARNYCH
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wyb4
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S
o 1] wefice Binama 1"+ 34Vdc"
5 14| wajiicie biname 2 "+ 24Vdc"
o is 2| wejficis biname 3 "+ 24Vdc"
3 18| wajicis biname 4 "+ 24Vdc"
o 18 3| waijkcie biname 5 "+ 24Vdc"
3 16| wajicie biname & "+ 24Vdc"
o 7 d | waikcio biname 7 "+ 24V oke"™
5 17| waitcie birama 8 "+ 24Vde"
. 18 _Ti vealicle binama 1.8 potenc]st wspdinmy -24Vde"
3 wylicle binama 5 "
O 18 8| wylcle biname 5 "c*
7 18| wyicle biname 6 "b"
o a0 | wylicle bilnemea B "z"
8 2| wylicle binema 1"
o> 7 B[ wylécle binema 19"
9 21| wykclo bineme 1°h"
Cr 22 B | wylicle blnama 2 "c*
10 22 | wylicla binema 2 "a"
C 23 10| wyjlicis Binems 2 "b"
1 23| wyjicia binama 3 "c"
" 23 11| wyjiicie binama 3 "a"
12 24 | wylicie biname 3 'b*
O 35 12 | wylkcie biname 4 "c*
13 ﬁ wyjlicie bmame 4 "2"
keie biname 4 "b*
DB25 M i

Rys. 6.15 Opis sygnaléw na zlaczu wejs$é¢/wyjs¢ binarnych

a
——=

OCONOOABRWN =

wyb6b 3

wyb6c 3

webl (1)

web2 (14) il

web3 (2)

webd (15) il

web5 (3)

Web6 (16) il

web7 (4)

web8 (17) it

o+

minus (5)

24 V DC
O —

Rys. 6.16 Przykladowe ,,rozszycie” na dwie listwy 12 zaciskowe (a); przyklad polaczenia wejs¢ binarnych (b)
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7Z1acze transmisji szeregowej

??Tx RS232
o o H—x 5 (5
o}_/—;TX ff = RS232 (port PC)
o 21 o
o |13 ; ) 2. Tx
O/C g X OO 3. Rx
o~ 14 x—? o 5. GND (sygna® spec. do
G 0 x ° programowania procesora)
o~ 5 DB9
e
omreRs
o RS485
T3
ﬂ7_x" Konwerter RS232/RS485
o 12
ooz %
8 % 9 1 1. DATA + (B)
S 92 2. GND
ﬂ%{ 9 3 .
o 2. DATA - (A)
4
4
oo 5
o115
5
LS
DB15R3
7 61 S300 Cyfrowa pétla pridowa S300
o o
o 12 ] 1. 1L
o o2 d2 2. 1H
o 13 Z 3. 2L
O/C 3 q5 4. 2H
o 114 | | 6 5. 3L
oot 8 6. 3H
o 115 7. 4L
S 8. 4H
DB15R3

Zxacze 76

Rys. 6.17 Schemat kabli do transmisji szeregowej w standardach RS-485, RS-232C oraz S-300

napigcie stale 24V DC z zabezpieczeniem przeciazeniowym na poziomie S00mA, do zasilania urzadzen zewngtrznych (przetworni-
koéw pomiarowych, elementéw wykonawczych, itp.)

INTERFEJS S-300
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Interfejs S-300 umozliwia bezposrednia wspotpracg przyrzadow produkowanych w firmie LAB-EL z regu-
latorem LB-600. Jest to standard transmisji cyfrowej tzw. pgtla pradowa. Podlaczenie przyrzadoéw do regu-
latora LB-600 odbywa sig poprzez ztacze transmisyjne Z4. Rys. 6.17 przedstawia schemat kabelka umoz-
liwiajacego potaczenie roznych standardow transmisyjnych w tym S-300. Regulator posiada 4 kanaty
transmisyjne S-300, do ktérych mozna podlaczy¢ rézne przyrzady produkowane w firmie LAB-EL. W za-
leznosci od rodzaju podtaczonego przyrzadu (wybdr programowy w 0-1-30, 0-1-31, 0-1-32, 0-1-33 i 0-1-
34) kazdy kanat S-300 moze obstugiwac rozna liczbg pomiaréw. Podlaczenie termohigrometru LB-710
umozliwia pomiar temperatury i wilgotnosci, a wigc dwoch wielkosci fizycznych w kazdym z kanatow S-
300. Podtaczony termometr 8-kanatowy LB-711 umozliwia pomiar osmiu temperatur w kazdym z kanatow
S-300, natomiast pyranometr LB-900 tylko jeden pomiar natgZzenia $wiatta stonecznego w kazdym z kana-
6w S-300.

Pomiary realizowane za posrednictwem interfejsu S-300 sa dosy¢ wolne i dlatego mozna je wykorzysty-
wac do sterowania procesami wolnymi np. w rolnictwie

LAB -EL Elektronika Laboratoryjna



7. KOMBINACJE PAKIETOW WEJSCIOWYCH I/LUB WYJSCIOWYCH
REGULATORA LB-600

Regulator LB-600 moze pracowa¢ w réznych konfiguracjach sprzetowych. Dzigki zastosowaniu kodowania pakietow
wejsciowo/wyjsciowych osiagnigto konstrukcje elastyczna, stuzaca do realizacji roznorodnych funkcji. Oprogramowanie
regulatora konfiguruje si¢ automatycznie podczas procesu inicjalizacyjnego, kiedy to odczytywane sa kody pakietow
umieszczonych na poszczegdlnych pozycjach (poziomach) P3, P2, P1 (poziomy liczone sa od dotu) - patrz rys. 6.1. Brak
pakietu na ktdérejkolwiek pozycji jest rowniez informacja dla regulatora o wiaczeniu blokady obstugi. Z uwagi na tego ty-
pu mozliwosci, wprowadzono réwniez pewne nowe funkcje w trybie programowania regulatora, ktére umozliwiaja prze-
taczanie pomigdzy poziomami P3, P2 i P1 w zaleznosci od miegjsca potozenia pakietu.

Ponizej przedstawione zostaly dwie tablice, w ktoérych przedstawiono mozliwe kombinacje pakietow wejsciowo / wyj-
$ciowych oraz krotkie opisy funkcji realizowanych przez regulator LB-600 dla poszczegdlnych kombinacji. W tablicach
przedstawiono przyktadowe rozmieszczenie pakietow na odpowiednich poziomach, nie jest to jednak $cisty obowiazek,
przedstawione zostaty jedynie kombinacje r6znych rodzajow pakietow. Moga istnie¢ kombinacje bez wykorzystania pa-
kietu transmisyjnego, na ktérym istnieje obstuga interfejsu S300. W takich przypadkach nie wystepuja funkcje obstugi.

Tablica 7.1 Kombinacje pelne (pakiety na wszystkich poziomach)

P3 WE-AN Klasyczny regulator: 2 kanaly regulacji ciaglej, 2 tréjstawne lub 4 dwustawne, 2 alarmy.
Mozliwos$¢ pomiarow z 4 kanalow S-300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z 8 kana-
towymi termometrami LB-711 — przy wykorzystaniu 4 termometréw LB-711, uzyskuje sig 32 pomiary

P1 WY-AN temperatury.

1 P2 S 300 | WE/WY BIN

P3 WE-AN 20 wejsciowy przyrzad pomiarowy z mozliwo$cia regulacji ciaglej w 2 kanatach, 2 alarmy.
Mozliwo$¢ pomiardw z 4 kanatow S-300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z
8 kanatowymi termometrami LB-711 — przy wykorzystaniu 4 termometrow LB-711, uzy-

P1 WY-AN skuje si¢ 32 pomiary temperatury.

2 P2 S 300 WE-AN

P3 WE-AN 20 wejsciowy przyrzad pomiarowy z mozliwoscia regulacji tréjstawnej w 2 kanatach lub dwustawnej
w 4 kanatach, 2 alarmy.

3 P2 S300 | WE-AN Mozliwos$¢ pomiarow z 4 kanalow S-300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z 8 kana-
towymi termometrami LB-711 — przy wykorzystaniu 4 termometréw LB-711, uzyskuje sig 32 pomiary

P1 WE/WY BIN | temperatury.
P3 WE-AN 1 10 wejsciowy przyrzad pomiarowy, regulacja trojstawna w 4 kanatach lub dwustawna w 8 kanatach, 4
alarmy.

4| p2 |[S300|wE/WYBIN| Mozliwos¢ pomiarow z 4 kanatow S-300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z
8 kanatowymi termometrami LB-711 — przy wykorzystaniu 4 termometrow LB-711, uzy-
P1 WE/WY BIN | skuje si¢ 32 pomiary temperatury.

P3 WE-AN 10 wej$¢ analogowych, regulacja ciagta w 4 kanatach.

Mozliwo$¢ pomiardw z 4 kanatow S-300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z
8 kanatowymi termometrami LB-711 — przy wykorzystaniu 4 termometrow LB-711, uzy-

P1 WY-AN skuje sig 32 pomiary temperatury.

5 P2 S300 | WY-AN

P3 WE/WY BIN | Sterownik realizujacy funkcje czasowo-logiczne. Bogata biblioteka algorytméw w tym sekwencyj-
nych. Dwa wyjscia analogowe do zadawania sygnalu programowego.

6| P2 |[S300|wE/wWyYBIN| Mozliwos¢ pomiarow z 4 kanatow S-300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z
8 kanatowymi termometrami LB-711 — przy wykorzystaniu 4 termometrow LB-711, uzy-

P1 WY-AN skuje sig 32 pomiary temperatury.

P3 WE-AN 30 wejsciowy przyrzad pomiarowy (rejestracja pomiarow).

Mozliwo$¢ pomiardw z 4 kanatow S-300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z
8 kanatowymi termometrami LB-711 — przy wykorzystaniu 4 termometrow LB-711, uzy-

P1 WE-AN skuje sig 32 pomiary temperatury.

7 P2 S 300 WE-AN

P3 WE/WY BIN | 24 wejSciowy i 18 wyjsciowy sterownik binarny realizujacy funkeje czasowo-logiczne. Bogata biblio-
teka algorytmow w tym sekwencyjnych.

8| P2 |[S300|wE/wyBIN| Mozliwos¢ pomiarow z 4 kanatow S-300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z
8 kanatowymi termometrami LB-711 — przy wykorzystaniu 4 termometrow LB-711, uzy-

P1 WE/WY BIN | skuje si¢ 32 pomiary temperatury.
P3 WY-AN 6 wyjs¢ analogowych: generator funkcji analogowych, np. narastanie sygnatu w funkcji czasu, stacyjki
sterowania recznego.
9| P2 [S300] WY-AN Mozliwo$¢ pomiardow z 4 kanatow S-300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja
z 8 kanatlowymi termometrami LB-711 — przy wykorzystaniu 4 termometrow LB-711, uzy-
P1 WY-AN skuje sig 32 pomiary temperatury.
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P3 WY-AN 4 wyjscia analogowe, 8 wejs¢ binarnych, 6 wyj$¢ binarnych: generator funkcji analogowych, stacyjki
sterowania r¢cznego, sterowanie logiczne i czasowe, funkcje alarméw, blokad, itp.

10| P2 |S300f WY-AN Mozliwo$¢ pomiardéw z 4 kanalow S-300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z
8 kanatowymi termometrami LB-711 — przy wykorzystaniu 4 termometrow LB-711, uzy-

P1 WE/WY BIN| skuje si¢ 32 pomiary temperatury.

Tablica 7.2 Kombinacje niepelne (pakiety nie na wszystkich poziomach) i kombinacja pusta (brak pakietow we/wy)

P3 WE-AN Przyrzad pomiarowy posiadajacy 10 wej$¢ analogowych oraz mozliwo$¢ pomiaréw z 4 kanatow S-
1 P2 1S 300 = 300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z 8 kanatowymi termometrami LB-711 — przy

Pl wykorzystaniu 4 termometrow LB-711, uzyskuje si¢ 32 pomiary temperatury.

P3 WE-AN Przyrzad pomiarowy posiadajacy 20 wej$¢ analogowych oraz mozliwos$¢ pomiaréw z 4 kanatow S-
2 P2 [S300 WE-AN 300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z 8 kanatowymi termometrami LB-711 — przy

P1 — wykorzystaniu 4 termometrow LB-711, uzyskuje si¢ 32 pomiary temperatury.

P3 WE-AN Przyrzad posiadajacy 10 wejs¢ analogowych, 2 wyjscia analogowe regulacyjne oraz mozliwos¢ po-

miardw z 4 kanatow S-300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z 8 kanalowymi termo-
metrami LB-711 — przy wykorzystaniu 4 termometrow LB-711, uzyskuje si¢ 32 pomiary temperatury.
P1 — Kombinacja umozliwia oprocz pomiaréw realizacj¢ 2 kanalowego regulatora ciaglego.

3 P2 [S300 WY-AN

Przyrzad posiadajacy 10 wejs¢ analogowych, 8 wejs¢ binamych, 6 wyj§¢ binarnych regulacyjne oraz
mozliwo$¢ pomiaréw z 4 kanaléw S-300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z 8 kana-
towymi termometrami LB-711 — przy wykorzystaniu 4 termometréw LB-711, uzyskuje sig¢ 32 pomia-
4 P2 S 300] WE/WY BIN ry temperatury.

Umozliwia oprocz pomiaréw, realizacjg funkcji logicznych wej$¢ binarnych, 6 kanaléw regulacji

P1 — dwustawnych, 3 kanaty regulacji trojstawnych, realizacj¢ alarmow i blokad wykorzystujac wyjscia
binarne (przekaznikowe).

P3 WE-AN

P3 WY-AN Przyrzad posiadajacy 2 wyjscia analogowe oraz mozliwos¢ pomiaréw z 4 kanatéw S-300 (4 pomiary
termohigrometryczne lub kombinacja z 8 kanalowymi termometrami LB-711 — przy wykorzystaniu 4

5 P2 S 300 — . Lo .

termometréw LB-711, uzyskuje si¢ 32 pomiary temperatury.

P1 — Umozliwia oprocz pomiar6éw, realizacjg 2 kanatlowego regulatora ciaglego.

P3 WY-AN Przyrzad posiadajacy 4 wyj$cia analogowe oraz mozliwo$¢ pomiaréw z 4 kanatéw S-300 (4 pomiary
termohigrometryczne lub kombinacja z 8 kanalowymi termometrami LB-711 — przy wykorzystaniu 4
termometréw LB-711, uzyskuje si¢ 32 pomiary temperatury.

P1 — Umozliwia oprocz pomiar6éw, realizacjg 4 kanalowego regulatora ciaglego.

6 P2 [S300 WY-AN

Przyrzad posiadajacy 2 wyjécia analogowe, 8 wejs¢ binarnych, 6 wyjs$¢ binarnych oraz mozliwo$é
pomiaréw z 4 kanatéw S-300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z 8 kanatowymi ter-
mometrami LB-711 — przy wykorzystaniu 4 termometréw LB-711, uzyskuje si¢ 32 pomiary tempera-

7 P2 [S300] WE/WYBIN | tury.

Umozliwia oprocz pomiaréw, realizacjg 2 kanatowego regulatora ciaglego, funkcji logicznych 8 wejsc¢
P1 L binarnych, 6 kanaléw regulacji dwu stawnej lub 3 kanaléw regulacji trojstawnych lub funkeji alarmow i
blokad przy wykorzystaniu wyjs¢ binarnych (przekaznikowych).

P3 WY-AN

P3 WE/WY BIN Przyrzad posiadajacy 8 wejs¢ binarnych, 6 wyjs$¢ binarnych oraz mozliwo$¢ pomiaréw z 4 kanatow S-
300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z 8 kanalowymi termometrami LB-711 — przy
8 P2 ls300 L wykorzystaniu 4 termometrow LB-711, uzyskuje si¢ 32 pomiary temperatury.

Umozliwia oprocz pomiaréw, realizacjg funkcji logicznych 8 wejs¢ binarnych, 6 kanaléw regulacji dwu
stawnej lub 3 kanalow regulacji trojstawnych lub funkcji alarméw i blokad przy wykorzystaniu wyj$¢ bi-
narnych (przekaznikowych).

Pl

Przyrzad posiadajacy 8 wejs¢ binarnych, 6 wyjs$¢ binarnych oraz mozliwo$¢ pomiaréw z 4 kanatow S-
300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z 8 kanalowymi termometrami LB-711 — przy
wykorzystaniu 4 termometrow LB-711, uzyskuje si¢ 32 pomiary temperatury.

Umozliwia oprocz pomiaréw, realizacjg funkcji logicznych 8 wejs¢ binarnych, 6 kanaléw regulacji dwu
stawnej lub 3 kanalow regulacji trojstawnych lub funkcji alarmow i blokad przy wykorzystaniu wyjs¢ bi-

P3 WE/WY BIN

9 P2 S 300 WE/WY BIN

Pl T narnych (przekaznikowych).
P3 — Kombinacja pusta (brak pakietow wejsciowo/wyjsciowych.
10 2 s 300 —_ Mozliwos¢ pomiaréw z 4 kanalow S-300 (4 pomiary termohigrometryczne lub kombinacja z 8 kanatlowy-
mi termometrami LB-711 — przy wykorzystaniu 4 termometréw LB-711, uzyskuje si¢ 32 pomiary tempe-
P1 S ratury.

Kombinacje pakietow wejsciowo-wyjsciowych przedstawionych w tab. 7.1 i 7.2 umozliwiaja realizacj¢ wielu
ciekawych funkcji. W przypadkach podtaczenia regulatora do systemu komputerowego mozna jeszcze bardziej
rozszerzy¢ jego mozliwosci, poprzez dostgp do wszystkich jego zmiennych w tym konfiguracyjnych i pomia-
rowych.
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8. TABLICE KONFIGURACYJNE

WARSTWA 0 PARAMETRY GENERALNE

ADRES WARTOSC FUNKCJA / OPIS Nr rejestru
1 2 3 4
0000...9999 | Haslo dost¢pu do programowania calej struktury
0101 0000 ¢ dostgp swobodny 1
0000... 9999 | Haslo dostepu do struktury z pominigciem Yvybranych parametréw: k,, T;, Tq, SP, .....
0102 0000 ¢ dostgp swobodny poprzez dostgp do catej struktury 2
Blokada alarmowania
0103 0000 ¢ Dbez blokady (blokada wylaczona) 3
0001 ¢ blokada sygnatu dzwigkowego
Blokada pracy regulatora w trybie programowania
0104 0000 ¢  wlaczona 4
¢ wylaczona
0001
Numer urzadzenia w sieci
0001...0032 A
0105 0000 5
¢ dla adresu 0 brak transmisji
Parametry transmisji szeregowej RS 485
Ustawia sig tutaj czas przerwy migdzy przesytkami. MODBUS okresla to jako ,.cisza na faczu”. Parametr ten
0106 0003...0010 zwigksza standardowy czas przerwy. Zalecane nastawy 3...6 ms. 6
Czas przerwy w transmisji z komputerem nadrzgdnym po uptywie ktorego (w przypadku braku transmisji)
1. wywolany zostanie alarm ALT.
0107 0000 0 0%060 ¢ wylaczenie alarmowania (i transmisji) 7
Alarm zegarowy ALZ
0108 0000 ¢ alarm zegarowy bez daty 8
¢ alarm zegarowy z data
0001
Funkcja zegara:
0109 0000...0059 # ustawianie sekund (zerowanie sekund) 9
Funkcja zegara:
0110 0000...0059 | * ustawianie minut 10
Funkcja zegara:
o111 0000 ...0023 | ¢ ustawianie godzin 11
Funkcja kalendarza:
o112 0001 ...0031 | ¢ ustawianie dnia 12
Funkcja kalendarza:
o113 0001 ...0012 | ¢ ustawianic miesiaca 13
Funkcja kalendarza:
o114 2000 ...2049 | « ustawianie roku 14
Funkcja alarmowania od daty i czasu:
O115 | 0000..0059 |e ustawianie minut ALZ1 15
Funkcja alarmowania od daty i czasu:
O116 | 0000..0023 |+ ustawianie godziny ALZ1 16
Funkcja alarmowania od daty i czasu:
O117 | 0000..0059 [+ ustawianie minut ALZ2 17
Funkcja alarmowania od daty i czasu:
0118 0000 ...0023 |+ ustawianie godziny ALZ2 18
Funkcja alarmowania od daty i czasu:
O119 | 0001..0031 |+ ustawianic dnia (dotyczy alarmu ALZ1) 19
Funkcja alarmowania od daty i czasu:
O120 | 0001 ..0012 | ¢ ustawianie miesiaca (dotyczy alarmu ALZ1) 20
Funkcja alarmowania od daty i czasu:
o121 0001 ...0031 |+ ustawianie dnia (dotyczy alarmu ALZ2) 21
Funkcja alarmowania od daty i czasu:
0122 0001 ...0012 | ¢ ustawianie miesiaca (dotyczy alarmu ALZ2) 22
Jasno$é §wiecenia wyswietlacza:
01 23 0000 0003 0000 - najciemniej, 23
0001 - +10%
0002 - +15%
0003 - +20%
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o124

0000 ... 9999

Przelaczanie kanalow

0000 — przelaczanie wylacznie reczne,
0001 ... 9999 - okres przelaczania automatycznego w sekundach

24

0125

NUMER WERSJI OPROGRAMOWANIA

25

0126

NUMER WERSJI OPROGRAMOWANIA

26

0127

Tylko odczyt

Odczyt sygnatury pakietu umieszczonego w pozycji 1 (Slot 1 umiesz-
czony w dolnej pozycji regulatora) w zakresie 0..F kodowane hexade-
cymalnie

1 - pakiet we/wy binarnych (0001)

7 - pakiet wyj$¢ analogowych (0111)

8 - pakiet 10 wejs¢ analogowych (1000)
10 - pakiet 5 wej$¢ analogowych (1010)
15 - brak pakietu (1111)

27

0128

Tylko odczyt

Odczyt sygnatury pakietu umieszczonego w pozycji 2 (Slot 2 umiesz-
czony w Srodkowej pozycji regulatora) w zakresie 0..F kodowane
hexadecymalnie

1 - pakiet we/wy binarnych (0001)

7 - pakiet wyj$¢ analogowych (0111)

8 - pakiet 10 wejs¢ analogowych (1000)
10 - pakiet 5 wej$¢ analogowych (1010)
15 - brak pakietu (1111)

28

0129

Tylko odczyt

Odczyt sygnatury pakietu umieszczonego w pozycji 3 (Slot 3 umiesz-
czony w gornej pozycji regulatora) w zakresie 0..F kodowane hexade-
cymalnie

1 - pakiet we/wy binarnych (0001)

7 - pakiet wyj$¢ analogowych (0111)

8 - pakiet 10 wejs¢ analogowych (1000)
10 - pakiet 5 wej$¢ analogowych (1010)
15 - brak pakietu (1111)

29

0130

0000 ... 0013

Predkos$¢ transmisji szeregowej w bitach/s:

0000 - 19200 (default)

0001 - 2400
0002 - 4800
0003 - 7200
0004 - 9600
0005 - 11520
0006 - 12800
0007 - 14400
0008 - 19200
0009 - 23040
0010 - 28800
0011 - 38400
0012 - 57600
0013 - 115200

30

0131

0000
0001

Blokada dostepu do obslugi urzadzen z interfejsem S-300

0000 — obstuga urzadzen S300 nieaktywna
0001 — obstuga urzadzen S300 aktywna

31
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Rodzaj urzadzenia produkcji firmy LAB-EL z interfejsem S300, widzianego
jako:

PAKIET NR 4

0000 = wejscie S300 nieaktywne
0001 =» LB-711 — termometr 8-kanatowy =» (8 temperatur)
0000 ... 0009 0002 =» LB-710 — termohigrometr = (wilgotno$¢, temperatura)

0132 0003 = LB-472 — regulator temperatury =» ( temperatura) 32
0004 = LB-715 — termohigrobarometr = (wilgotnos¢, temperatura, cisnienie)
0005 = LB-716 — barometr = (ciénienie atmosferyczne)
0006 = LB-900 — pyranometr 1 kanatowy
0007 = LB-901 — pyranometr 2 kanatowy
0008 = LB-746 lub LB-747 - wiatromierz = (predkos¢, kierunek wiatru)
0009 - ...............
Rodzaj urzadzenia produkcji firmy LAB-EL z interfejsem S300, widzianego
jako:
PAKIET NR 5
0000 = wejscie S300 nieaktywne
0001 = LB-711 — termometr 8-kanatowy =» (8 temperatur)
0133 | 0000 .. 0009 0002 =» LB-710 — termohigrometr = (wilgotnos¢, temperatura) 33

0003 = LB-472 — regulator temperatury =» ( temperatura)

0004 = LB-715 — termohigrobarometr = (wilgotnos¢, temperatura, cisnienie)
0005 = LB-716 — barometr = (ci$nienie atmosferyczne)

0006 = LB-900 — pyranometr 1 kanatowy

0007 = LB-901 — pyranometr 2 kanatowy

0008 = LB-746 lub LB-747 - wiatromierz = (predkos¢, kierunek wiatru)

Rodzaj urzadzenia produkcji firmy LAB-EL z interfejsem S300, widzianego
jako:

PAKIET NR 6

0000 = wejscie S300 nieaktywne

0001 = LB-711 — termometr 8-kanatowy =» (8 temperatur)
0002 =» LB-710 — termohigrometr = (wilgotnos¢, temperatura)
0134 | 0000 ... 0009 | 0003 = LB-472 — regulator temperatury = ( temperatura) 34
0004 = LB-715 — termohigrobarometr = (wilgotnos¢, temperatura, cisnienie)
0005 = LB-716 — barometr = (ciénienie atmosferyczne)

0006 = LB-900 — pyranometr 1 kanatowy

0007 = LB-901 — pyranometr 2 kanatowy

0008 = LB-746 lub LB-747 - wiatromierz = (predkos¢, kierunek wiatru)
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Rodzaj urzadzenia produkcji firmy LAB-EL z interfejsem S300, widzianego
jako:
PAKIET NR 7
0000 = wejscie S300 nieaktywne
0001 =» LB-711 — termometr 8-kanatowy =» (8 temperatur)
0135 | 0000 .. 0009 0002 =» LB-710 — termohigrometr = (wilgotno$¢, temperatura) 35
0003 = LB-472 — regulator temperatury =» ( temperatura)
0004 = LB-715 — termohigrobarometr = (wilgotnos¢, temperatura, cisnienie)
0005 = LB-716 — barometr = (ciénienie atmosferyczne)
0006 = LB-900 — pyranometr 1 kanatowy
0007 = LB-901 — pyranometr 2 kanatowy
0008 = LB-746 lub LB-747 - wiatromierz = (predkos¢, kierunek wiatru)
0009 - ...............
Blokada skalowania wejs¢ i wyjs¢ analogowych:
0136 36
0000 0000 - bez blokady
0001 0001 - blokada wlaczona
Parametr niedo- Numer klucza programowego
0137 stepny dla uZyt- | (PARAMETR ZAPISYWANY W PROCESIE PRODUKCJI REGULATORA I SLUZY DO 37
ownika GENERACJI KODU ZABEZPIECZAJACEGO)
WARSTWA1 WEJSCIA ANALOGOWE
Oznaczenia : x - numer wejscia analogowego (1,...,10 (An));
y - numer wejscia S-300 (1, ... ,8)
P - numer pakietu ( 1, 2, 3 — dla pakietéw wejs¢ analogowych) i S -4, 5, 6, 7 — dla S-300
ADRES WARTOSC FUNKCJA / OPIS N rejestru
1 2 3 4
Numer poziomu zamontowania pakietu wejsciowego i/lub wyj-
Sciowego, z ktorego pochodzi sygnal X2 (P1, P2 lub P3)
88841 %%%3; - dla pakietéw wej$¢ analogowych
1 x 01 - dla kanaléw S-300 dla pakietéw WEAN:
X = 1o A o , , , 50+(x-1)*40+(P-1)*400
- (Kanaty S-300 widziane sa jako pakiety 4, 5, 61 7). dla S-300:
(S-300 :
= 1250+(y-1)*40+(S-4)*320
x=1...8) 0000 UWAGA: w przypadkach gdy sygnal pochodzi z blokéow funkcjo- (-1 (54
nalnych (funktorow) warstw 3, 4, 5, 6, 7 i/lub 8, nalezy tutaj wpisac
0001.
0000 — default — rownowazne nastawie 0001
1 x 02 0001... 0009 |Numer warstwy pochodzenia sygnalu X2 dla pakiet6w WEAN:
_1)* _1)*
x=1..A 0000 + funkcja nieaktywna StHx (ll} 40+(P .1) 400
(S-300 a S-300:
x=1...8) 1251+(y-1)*40+(S-4)*320
1 x 03 0001.. 0015 | Numer kanalu pochodzenia sygnalu X2 dla pakietéw WEAN:
x=1...A 0000 + funkcja nieaktywna 52+(X_;}*40+(P_.1)*400
(S-300 a S-300:
x=1...8) 1252+(y-1)*40+(S-4)*320
1 x 04 T;- stala czasowa czlonu inercyjnego (filtr sygnalu wejsciowe- dla pakietéw WEAN:
< =1._.A | 0000..0127 g0) 53+(x-1)*40+(P-1)*400
) [s] , . dla S-300:
)ES130g) UWAGA: zaleca sig stosowa¢ Ty>1s 1253+(y-1)*40+(S-4)*320
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1 x 05 \I;IVrtnir), R dla pakietow WEAN:
_ artoSC minimaina wi€lkKosC1 mi€rzonegj 54+(X-1)*40+(P-1)*400
x ; ;OOA -999 ... 9999 (poczatek zakresu pomiarowego) wyrazona w jednostkach fizycz- dla S-300:

& ...8) nych. 1254+(y-1)*40-+(S-4)*320

1 x 06 \I;/Vrtna}, o dla pakietow WEAN:
_ artoSC maxksymaina wi€lkosC1 mi€rzonej 56+(x-1)*40+(P-1)*400
x ; ;OOA -999 ... 9999 (koniec zakresu pomiarowego) wyrazona w jednostkach fizycznych. ( d{a S-3E)0: )

,§=i -..8) 1256+(y-1)*40-+(S-4)*320
1 x 07 L1 .Wartoéé minimalna sygnalu we.:jéciowego X1 wyrazona W | (q|a pakietow WEAN:
x=1..A | 999 9999 jednostkach fizycznych wyzwalajaca alarm. 58+(x-1)*40+(P-1)*400

(S-300 L1 <H1 dla S-300:

x=1...8) Generowany alarm: A1xl 1258+(y-1)*40+(S-4)*320
1 x 08 H1 Wartoéé maksymalna sygnatu we;jéciowego X1 wyrazona W | gjq pakietéw WEAN:
x=1..A | 999 . 9999 jednostkach fizycznych wyzwalajaca alarm. 60+(x-1)*40+(P-1)*400

(S-300 H1>L1 dla S-300:

x=1...8) Generowany alarm: A1xh 1260+(y-1)*40+(S-4)*320
1 x 09 L2 .Wartoéé minimalna sygnalu we.:jéciowego X1 wyrazona W| (qla pakietow WEAN:
x=1..A | 999 9999 jednostkach fizycznych wyzwalajaca alarm. 62+(x-1)*40+(P-1)*400

(S-300 L2 <H2 dla S-300:

x=1...8) Generowany alarm: A1xL 1262+(y-1)*40+(S-4)*320
1 xx10 H2 Wartoéé maksymalna sygnatu we.:jéciowego X1 wyrazona w [ gq1a pakietow WEAN:
x=1...A | 999 9999 jednostkach fizycznych wyzwalajaca alarm. 64+(x-1)*40+(P-1)*400

(S-300 H2> 12 dla S-300:

x=1...8) Generowany alarm: A1xH 1264+(y-1)*40+(S-4)*320
1 11 HA1 ) o dla pakietow WEAN:
X = 1A 0000 ... 0100 Hlsterf:za ala.rmu w [%] zakresu sygnatu wejsciowego (dotyczy 66+(x-1)*40+(P-1)*400

(S-300 [%] alarméw L1 1 Hl) dla S-300:

x=1...8) | H1 - L1|> 2HA1 1266+(y-1)*40+(S-4)*320
1 x12 HA2 . . dla pakietéw WEAN:

_ 0000 ... 0100 | Histereza alarmu w [%)] zakresu sygnatu wejsciowego (dotyczy 67+(x-1)*40+(P-1)*400
x=1...A , .
[%] alarmow L2 1 H2). dla S-300:
(S-300 :
x=1...8) | H2- L2| > 2HA2 1267+(y-1)*40+(S-4)*320
Rodzaj sygnalu wejsciowego:
wejscie pradowe lub napigeciowe - standard,
0000 > wej prad Iub nap tandard
0001 > wejscie temperaturowe - czujnik Pt100,
0002 » wejscie temperaturowe - czujnik Pt1000,
0003 > wejscie temperaturowe - termoelement (termopara) ,,J”,
0004 > wejscie temperaturowe - termoelement (termopara) ,,K”,
1 x13 0005 P wejscie temperaturowe - termoelement (termopara) ,,S”, dla pakietow WEAN:
x =1...A 0006 > wejscie temperaturowe - termoelement (termopara) ,,R”, 68+(x-1)*40+(P-1)*400
(S-300 0007 P wejscie temperaturowe - termoelement (termopara) ,,N”, dla S-300:
x=1...8) 0008 > wejscie temperaturowe - termoelement (termopara) ,,E”, 1268+(y-1)*40+(S-4)*320
0009 > wejscie temperaturowe - termoelement (termopara) ,,B”,
0010 > wejscie temperaturowe - termoelement (termopara) ,,T”,
0011 » spec. dioda ,,a” (D62) do pomiaru b. niskich temperatur,
0012 » spec. dioda,,b” (D64) do pomiaru b. niskich temperatur,
0013 » somda Theta Probe typ ML2x dla medium organicznego,
0014 » somda Theta Probe typ ML2x dla medium mineralnego
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Algorytmy funkcji przetwarzania sygnaléw X1 i X2:
0000 > Y=XlI,
0001 > Y =KI1*X1+K2;
0002 > Y =KI1*(1-X1)+K2;
0003 » Y =KI*SQRT(X1)+K2
2
0004 > Y =KI*X1 +K2;
1 x 14 0005 » Y = SQRT((XI*)+K2;
0006 » Y =SQRT((XI°))+K2; dla pakietow WEAN:
0007 » Y =SQRT(KI*X1+K2); 69+(x-1)*40+(P-1)*400
x=1...A 0008 > Y=KI; dla S-300:
=1...8
*=1--8) 0010 | p y=K2HKI*XI-X2+1)/(KI+1)
0011 P Y =KI*X1*X2+K2
0012 > Y = KI*X1/X2+K2
0013 » Y =Max(X1,X2) wybierak warto$ci wigkszej
0014 » Y =Min(X1,X2) wybierak warto§ci mniejszej
0015 > Y = KI*XI+X2+K2
0016 > Y =KI*X1-X2+K2
1 x15 K1 dla pakietow WEAN:
Wspotczynnik funkcji przetwarzania: P y
x=1...A -1.00 ... 70+(x-1)*40+(P-1)*400
1.000 dla S-300:
(S-300 1270+(y-1)*40+(S-4)*320
x=1...8)
1 x 16 %2 " N . dla pakietow WEAN:
X = 1o A -1.00 .. spotczynnik funkcji przetwarzania 72+(x-1)*40+(P-1)*400
1.000 dla S-300:
(s-300 1272+(y-1)*40+(S-4)*320
x=1...8)
Dzialanie na wyjsciu bloku: dla pakietow WEAN:
117 74+(x-1)*40-+(P-1)*400
x=1...A 0000 ¢ dzialanie normalne Y =X dla S-300:
(S-300 0001 ¢ dzialanie odwrotne Y = 1-X 1274+(y-1)*40+(S-
x=1...8) 4)*320
Aktywno$¢ bloku (funktora): dla pakietow WEAN:
1 %18 y 75+(x-1)*40+(P-1)*400
x=1_A . dla S-300:
0000 ¢ Dblok nieaktywny
(S-300 1275+(y-1)*40+(S-
x=1...8) 0001 + blok aktywny ‘(‘})’*3)20 (
1 19 Odczyt wartosci na wyjsciu warstwy 1 w skali znormalizowane;j dla pakietow WEAN:
x 0,000....1,000 76+(x-1)*40+(P-1)*400
x =1...A ODCZYT dla S-300:
(S-300 1276+(y-1)*40+(S-
x=1..-8) 4)*320

UWAGA: Regulator LB-600 oprocz klasycznej konfiguracji regulatora wyposazonego w pakiety wej$¢ analo-
gowych, wyj$¢ analogowych, wejs¢/wyjs¢ binarnych umozliwia tworzenie innych struktur sprz¢towych uzalez-
nionych od rodzaju pakietow aktualnie umieszczonych w regulatorze. Regulator po wlaczeniu zasilania bada
konfiguracj¢ pakietow i automatycznie dostosowuje sig¢ do realizacji funkcji jakie taka konfiguracja dopuszcza
(np. w przypadku wykorzystania 3 pakietow wejs$¢ analogowych, nie beda obstugiwane warstwy 2, 9 1 A, czyli
warstwy obstugujace wejscia i wyjscia binarne oraz wyjscia analogowe, poniewaz nie stwierdzono obecnos$ci
takich pakietow). W przypadku, gdy pozycja na umieszczenie pakietu (Slot) pozostaje pusta, taki stan jest row-
niez przez regulator analizowany w celu zablokowania dostgpu do niewykorzystywanych warstw.

W procesie programowania regulatora postgpuje si¢ tak jak w przypadku klasycznym, jednakze gdy wystepuje
wigcej niz jeden pakiet tego samego rodzaju, uaktywnia si¢ funkcja wyboru programowanego pakietu. Wyboru

w trybie programowania dokonuje si¢ przyciskiem @ , a efekt przetaczania to naprzemienne §wiecenie litery
P oraz numeru potozenia pakietu 1,2 lub 3. Potozenia pakietow w regulatorze numerowane sa od dotu w ko-

lejnosei 1, 21 3.
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X1
X2

AH

———p»{PI RSB 290; P2 RSB 300; P3 RSB 310

H2

——[PI RSB 198; P2 RSB 208; P3 RSB 218

H1

]

]
l—”m RSB 136; P2 RSB 146; P3 RSB 156 |

X1

I|T>|Pl RSB 12; P2 RSB 22; P3 RSB 32 |

_NPI RSB 74; P2 RSB 84; P3 RSB 94 ]
L2

-—Nm RSB 260; P2 RSB 270; P3 RSB 280 |

AL

AH

Jp{P1 RSB 293; P2 RSB 303; P3 RSB 313

H2

——[PI RSB 201; P2 RSB 211; P3 RSB 221
H1

]

]
|—>|Pl RSB 139; P2RSB 149; P3RSB 159 |

X1

P1/P2/P3

14— =

I|T>|Pl RSB 15; P2 RSB 25; P3 RSB 35 |
_’IPI RSB 77; P2 RSB 87; P3 RSB 97 |

L2

-—>|P1 RSB 263; P2 RSB 273; PARSB 283 |
AL

AH

——— [P RSB 296; P2 RSB 306; P3 RSB 316

H2

—p»[PT RSB 204; P2 RSB 214; P3 RSB 224

H1
|—>|Pl RSB 142; P2RSB 152, P3RSB 162 |
X1

==y Y

PI/P2P3 | 17—

I|T>|Pl RSB 18; P2 RSB 28; P3 RSB 38 |

—Nm RSB 80; P2 RSB 90; P3 RSB 100 |
L2

-—Nm RSB 266; P2 RSB 276; P3 RSB 286 |

AL

AH

—N P1 RSB 299; P2 RSB 309; P3 RSB 319 |

H2

—Nm RSB 207; P2 RSB 217; P3 RSB 227 |
H1
|—>|Pl RSB 145; P2 RSB 155; P3 RSB 165 |

Y

I|T>|P1RSB21;P2RSB31;P3 RSB 41 |
—>|P1 RSB 83; P2 RSB 93; P3 RSB 103 |

L2

L P{PIRSB269; P2RSB279; P3RSB 289 |
Al

L

REJESTR STANOW BINARNYCH

e

AH

—N P1 RSB 291; P2 RSB 301; P3 RSB 311
H2
—>[PT RSB 199; P2 RSB 209; P3 RSB 219

H1

|—>|Pl RSB 137; P2 RSB 147, P3 RSB 157
P2/P3 | 12—
I—>|P1 RSB 13; P2 RSB 23; P3 RSB 33 |
L1

—>|P1 RSB 75; P2 RSB 85; P3 RSB 95 ]
L2

-—Nm RSB 261; P2 RSB 271; P3 RSB 281 |
AL

]
]
|
X1

AH

—N P1 RSB 294; P2 RSB 304; P3 RSB 314

H2

]
—Nm RSB 202; P2 RSB 212; P3 RSB 222 |
]

H1
|—>|Pl RSB 140; P2 RSB 150; P3 RSB 160

1/P2/P3 | 1§ —>»
|—>|Pl RSB 16; P2 RSB 26; P3 RSB 36 |
L1

_’IPI RSB 78; P2 RSB 88; P3 RSB 98 |

L2

-—Nm RSB 264; P2 RSB 274; P3 RSB 284 |
AL

AH

—N P1 RSB 297; P2 RSB 307; P3 RSB 317

H2

|
—Nm RSB 205; P2 RSB 215; P3 RSB 225 |
|

H1

|—>|Pl RSB 143; P2 RSB 153; P3 RSB 163

L—>|P1 RSB 19; P2 RSB 29; P3 RSB 39 |

—HHRSB 81; P2RSB91; P3 RSB 101 |
L2

-—Nm RSB 267; P2 RSB 277; P3 RSB 287 |

AL

Bloki funkcjonalne warstwy 1

AH

———Pp[PTRSB 02 PIRSB30L P3RSBIIZ |

H2

—Nm RSB 200; P2 RSB 210; P3 RSB 220 |

H1
|—>|Pl RSB 138; P2 RSB 148; P3 RSB 158 |

Y

13—

IIT>|P1 RSB 14; P2 RSB 24; P3 RSB 34 ]

—>|P1 RSB 76; P2 RSB 86; P3 RSB 96 |
L2

-—>|P1 RSB 262; P2 RSB 272; P3 RSB 282 |
AL

AH

—N P1 RSB 295; P2 RSB 305; P3 RSB 315 |

H2

—NPI RSB 203; P2 RSB 213; P3 RSB 223 |

H1

|—>|Pl RSB 141; P2 RSB 151; P3 RSB 161 |

I|T>|Pl RSB 17; P2 RSB 27; P3 RSB 37 |

_’IPI RSB 79; P2 RSB 89; P3 RSB 99 |
L2

-—Nm RSB 265; P2 RSB 275; P3 RSB 285 |
AL

AH

—N P1 RSB 298; P2 RSB 308; P3 RSB 318 |

H2

—[PT RSB 206; P2 RSB 216; P3 RSB 226__|

H1

|—>|Pl RSB 144; P2 RSB 154; P3 RSB 164 |

2/P3

ILI—>|P1 RSB 20; P2 RSB 30; P3 RSB 40 |
—NPl RSB 82; P2 RSB 92; P3 RSB 102 |

L2

L P [PIRSB 268 P2RSB278; PIRSB 288 |
AL

Rejestr stanow binarnych stanowi zespol komorek do przechowywania informacji logicznej (0 lub 1) o istnie-
niu, badz braku alarméw wynikajacych z przekroczenia granicznych warto$ci sygnalow ciaglych, alarmow ze-
garowych, alarmowych stanow wejs$¢ dyskretnych, alarmu transmisji z komputerem i innych.

Instrukcja obshugi i tablice konfiguracyjne
Regulator LB-600
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L1

(alarmy wejs¢ analogowych ustawianych w warstwie 1)

POZIOM/SLOT POZIOM/SLOT POZIOM/SLOT POZIOM/SLOT 4 | POZIOM/SLOT5 | POZIOM/SLOT6 | POZIOM/SLOT 7
1 2 3 S300 S300 S300 S300
2|3(4|5|6(7]|8 3(4|5|6(7|8 3(4|5|6(7|8 2|3|4|5|6|7|8|1|2|3|4|5|6|7|8[1(2|3|4|5|6|7 2(3(4|5(6(7|8
AN| ™| | D] O] | 0| O ©f T N[ O | O] O] | O O S| T=|| N M | O] O] | O O O x| N[ M| | 0| ©O| | O O S == N[ M| | O] O] || O D S| x=| N[ M| | WO O I=| O D O x| N|
= | e=] ] ] e e e N N[ N N NN NN N[N M D D D ]| M| | O | || | | | | | | [0 O 0| O] O] O] O] 0| WO D[ O O O ©| O] O ©| ©| O O N[ N[ M| N

Lz (alarmy wejs¢ analogowych ustawianych w warstwie 1)

POZIOM/SLOT POZIOM/SLOT POZIOM/SLOT POZIOM/SLOT 4 | POZIOM/SLOT5 | POZIOM/SLOT6 | POZIOM/SLOT 7
1 2 3 S300 S300 S300 S300
2|3|4|5|6|7|8 3(4|5|6|7|8|9 3|a|5|6|7|8|9|A[1(2|3|4(5|6|7|8[1|2|3|4|5|6|7|8[1|2|3]|4|5|6|7|8[1|2(3|4|5|6|7|8
< 10 © N oo o o ol ol < 1l O N oo & O o mwhme\—Nﬂﬂ‘mwl\wO’O\-NMQ‘M@N&O’OFNM#M@NWOOFNM#M
hhhhhhwgwwwwwwwwmg‘:’l e EEEEEEREE EEEEEEEE R L EE R b b b

H 1 (alarmy wejs¢ analogowych ustawianych w warstwie 1)

POZIOM/SLOT POZIOM/SLOT POZIOM/SLOT POZIOM/SLOT 4 | POZIOM/SLOT5 | POZIOM/SLOT6 | POZIOM/SLOT 7
1 2 3 S300 S300 S300 S300
2|3|4|5|6|7|8|9|Al1(2|3|4(5|6|7|8|9 3la|5|6|7|8]|9 2|3|a|5|6|7|8|1|2|3|4|5|6|7|8|1|2]|3|4|5|6|7|81|2|3]|4|5|6|7|8
O N QO S x| N ™) T O N 00 O S v N ) H LY O N 00 OO v N WO N0 O O ™| | | D) O N 00 O O v [ M <H O O N 00 O S v N ™) | ) O N
mmnmﬁ-ﬁ-ﬁ-ﬁ-ﬁ-giﬁ-ﬁ-ﬁ-ﬁ-mmmmmmmmmmwwwwwwwwwwhhhhhhhhhhoooaoooooooooooooooacacaqmmmmm
iaBabababababa b el \izbababababababasbabababababababababababababababababababahabababababababaRababababababababals | = v v

Hz (alarmy wejs¢ analogowych ustawianych w warstwie 1)

POZIOM/SLOT POZIOM/SLOT POZIOM/SLOT POZIOM/SLOT 4 | POZIOM/SLOT5 | POZIOM/SLOT6 | POZIOM/SLOT 7
1 2 3 S300 S300 S300 S300
1]2[3]4[5[6]7[8[9]A[1]2]3[4]5]6[7[8[9[A[1]2][3]4[5][6[7[8]9]A]1]2]3][4]5][6][7[8]1][2[3[4]5]6]7[8]1][2]3][4]5]6[7[8]1][2]3][4][5]6][7]8
o0 QS T N ™) L) O N 00 O O v=| AN ) T O O N[00 O ©| v=| NI )| < WD) O N[00 O S| v | ) T | O N 00 O O v A | < WO O N O Q[ [ N ) S )| O Ny O
(=2 OO OO FOS T v v T T T TITTNNNNNNNNNNY MMM MM MM T A S S W[ L W) )| W) LO)| LO)| L) O
\—aNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNqNNNNNaNNNNNNNNNﬁ
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Instrukcja obshugi i tablice konfiguracyjne

Regulator LB-600



reg. 2P, 3P reg. 2P, 3P BLEDY S300
() (+) POZIOM 4 POZIOM 5 POZIOM 6 POZIOM 7
1/2|3|/4|5|/6|7|8[1|2[3|4]|5]|6]|7|8 11213 4 5 6|7(8||1[(2(3[4[5[6|7|8][1|2]|3]|4|5|6|7|8[|1/2|3[4|/5[6[7]8
olo|lo|l-|ldN|o|F|vo(~|[o ojo|=|a|m <t [ | N oo | S| [ N o T ) O N o0 T S | o e <t 1) O |0 N S = N 9 S 1
cio|glala|a|aNNNN N @000 R R REREREERREREEEEEDE R R
T S| ||| TS ||| F T Q‘ﬁ'ﬂ'ﬁ'ﬁ'ﬁ'ﬁiﬁ'ﬁ'ﬂ'ﬁ‘ﬁﬁﬁ%ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂlﬁ%ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
Rejestry specjalne warstw 3, 4, 5, 6
o|nloloo|-|ao(st|v]|jo|~|olo(o|=amn|s|(v|o[r|o|oo|=|cnn|t(v|jo|~olojo|=|a|n|x (v~ o|lo|o|=|am(t(v(o|~o|lo|o|=|am(t (v
ololo/OKININININININININ[N|(R|o|o|o|o|n|o(o|o|o(a|o ala|aaa|alaaolololo|loa(aa|o|o|sls|selelemme|e || oo o oo
<SS T S T TS T[T T TS| S| [FF ST O (OO |O (OB (DD [0 (1|1 |O|10
Oznaczenia: L1, L2, - stany alarmowe ustawiane w blokach warstwy 1-szej
H1, H2
- alarm generowany w przypadku gdy analogowy sygnal wej$ciowy jest mniejszy (o ok.
AL . LT . .
5%) od wartosci ustawionej jako minimalna.
AH - jak wyzej lecz dla wartosci maksymalnej (alarmy AL i AH sg nie ustawialne - sg systemo-
we).
DI - stan logiczny z wej$cia dyskretnego (definiowany logicznie w blokach warstwy 2 ), stan ten
generuje sygnal alarmowy Ad.
FL, FH - alarmy dolny i géorny dla funkcji przetwarzania w blokach warstwy 7
- alarm generowany w przypadku przekroczenia wartosci uchybu ustawianej w (7-x-24) —
uchyb(+) o .
wartos¢ dodatnia
uchyb(-) - jw. lecz dla uchybu ujemnego
ALGL - alarm globalny (totalny - alternatywa alarmow).
ALTr - alarm transmisji z komputerem
DO - rejestry przewidziane do zapisu/odczytu stanéw binarnych wyj$¢ blokow funkcjonalnych
- alarmy zegarowe ustawiane w 0-1-15, 0-1-16 i 0-1-17, 0-1-18 — stan alarmowy trwa 1 minute
ALZ1, ALZ2

Backupl...Backup 8
reg. 2P, 3P (+)

reg. 2P, 3P (-)

Bledy S300
Rejestry specjalne
warstw 3,4, 5, 6

Instrukcja obshugi i tablice konfiguracyjne
Regulator LB-600

(do zmiany czasu)

- stany binarne informujace o realizacji przelaczenia funkcji BACKUP w poszczegdlnych ka-

nalach

- stan binarny na wyjsciu regulatora do realizacji regulacji nieciaglych (kierunek: otwieranie,

grzanie, w prawo, dla 2P - wlaczenie, itp.

- stan binarny na wyjsciu regulatora do realizacji regulacji nieciaglych (kierunek: zamykanie,

chlodzenie, w lewo, itp.

- stany binarne informujace o blednym dzialaniu urzadzen z interfejsem S-300
- stany binarne zapisywane podczas realizacji funkcji w warstwach 3, 4, 5, 6. Rejestry te maja

charakter uniwersalny i nie sa przypisane do poszczegélnych funktorow warstw 3, 4, 5 lub6
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Oznaczenia: x - numer kanahu (1, ... ,8); P - numer pakietu (1, 2 lub 3)
ADRES WARTOSC FUNKCJA / OPIS Nr rejestru
1 2 3 4
T - stata czasowa nastawiana w zakresie 0...127s.
2 x 01 | 0000 ...0127 2600+(x-1)*10+(P-
x=1...8 [s] Sygnal wyjsciowy z bloku warstwy 2 zmieni swoj stan logiczny, gdy 1)*80
nowy stan sygnatu wejsciowego trwa dtuzej niz Ty
Logika wejscia dyskretnego:
2 x 02 2601+(x-1)*10+(P-
x=1...8 0000 . wejscie normalne 1)*80
0001 . wejscie zanegowane
Stan alarmowy na wyjsciu bloku:
2602+(x-1)*10+(P-
2 _x 03 0000 ¢ stan 0 jest stanem alarmowym (i‘)*t)i() (
x=1..8 0001 + stan 1 jest stanem alarmowym
Aktywnos$¢ bloku (funktora):
2 x 04 2603+(x-1)*10+(P-
x=1...8 0000 + blok nieaktywny 1)*80
0001 +  blok aktywny
2 x 05 Odczyt wartosci wyjsciowej z bloku warstwy 2 w skali logicznej 2604+(x-1)*10+(P-
x=1.8| ©OPCZYT 10000 lub 0001. 1)%80

UWAGA: Regulator LB-600 oprocz klasycznej konfiguracji regulatora wyposazonego w pakiety wejs¢
analogowych, wyj$¢ analogowych, wejs¢/wyj$¢ binarnych umozliwia tworzenie innych struktur sprzgto-
wych uzaleznionych od rodzaju pakietéw aktualnie umieszczonych w regulatorze. Regulator po wlacze-
niu zasilania bada konfiguracj¢ pakietéw i automatycznie dostosowuje si¢ do realizacji funkcji jakie taka
konfiguracja dopuszcza (np. w przypadku wykorzystania 3 pakietow wej$¢ analogowych, nie beda obstu-
giwane warstwy 2, 91 A, czyli warstwy obstugujace wejscia i wyjscia binarne oraz wyjscia analogowe,
poniewaz nie stwierdzono obecnosci takich pakietow). W przypadku, gdy pozycja na umieszczenie pakie-
tu (Slot) pozostaje pusta, taki stan jest rOwniez przez regulator analizowany w celu zablokowania dostgpu
do niewykorzystywanych warstw.

W procesie programowania regulatora postepuje si¢ tak jak w przypadku klasycznym, jednakze gdy wy-
stepuje wigcej niz jeden pakiet tego samego rodzaju, uaktywnia si¢ funkcja wyboru programowanego pa-
kietu. Wyboru w trybie programowania dokonuje si¢ przyciskiem -~/ , a efekt przetaczania to naprze-

mienne §wiecenie litery P oraz numeru potozenia pakietu 1,2 lub 3. Potozenia pakietow w regulatorze
numerowane sa od dolu w kolejnosci 1, 2 i 3.

P1 RSB 320 P1 RSB 321 P1 RSB 322

P2 RSB 328 P2 RSB 329 P2 RSB 329
P3 RSB 336 P3 RSB 337 P3 RSB 337
J:: —»P1/P2/P3 zzJ:: —»P1/P2/P3 23J::

pi/p2/p3 21

P1 RSB 323 P1 RSB 324 P1 RSB 325

P1 RSB 326
P2 RSB 334
P3 RSB 342

P1 RSB 327
P2 RSB 335
P3 RSB 343

—»P1/P2/P3 28 J::

Bloki funkcjonalne warstwy 2

P2 RSB 331 P2 RSB 332 P2 RSB 333
P3 RSB 339 P3 RSB 340 P3 RSB 341
—»IP1/P2/P3 24J:: —»P1/P2/P3 ZSJ:: —»P1/P2/P3 26J::
[

—»P1/P2/P3 27




BLOKI FUNKCJI ARYTMETYCZNO-LOGICZNO-CZASOWYCH

WARSTWY 3,4,5, 6

(dotycza sygnatow analogowych, dyskretnych, alarmowych)

Oznaczenia: x - numer kanahu (1, ... , 15 (Fy))

W - numer warstwy (3, 4, 5 i/lub 6)

Regulator LB-600

ADRES WARTOSC FUNKCJA / OPIS Nr rejestru
1 2 3 4
3 x 01 Numer poziomu zamontowania pakietu wejsciowego i/lub wyj-
a sciowego, z ktorego pochodzi sygnal X1 (P1, P2 lub P3)
5 . oz e
- dla pakietow wejs¢ analogowych
6 0001... 0003 s bt < 300 sowy
0004 ... 0007 - A analow s 2900+
x=1..F o . +He1)*30+
- (Kanaty S-300 widziane sa jako pakiety 4, 5, 61 7). +(W-3)*500
UWAGA: w przypadkach gdy sygnal pochodzi z blokéw funkcjo-
nalnych (funktorow) warstw 3, 4, 5, 6, 7 i/lub 8, nalezy tutaj wpisac
0001.
0000 — default — rownowazne nastawie 0001
3 x 02 Sygnal X1 pochodzi z:
- |
+ dla sygnaléw analogowych moze to by¢ numer warstwy 1, 3,
5 0001 ...0010 | 456789 A
6 0002 ... 0010 |4 dia sygnaléw binarnych moze to by¢ numer warstwy 2, 3, 4,
lub 56,7,89 A
0012...0525 ¢ lub z rejestru stanow binarnych RSB
x=1...F 0002 ... 0006 |4 dla TIMERGw 1...5 ustawia si¢ tutaj numer warstwy pochodze-
lub nia sygnalu binarnego X1 lub numer rejestru stanow binarnych
0012 ... 0525 realizujacego start odliczania czasu.
0002 ... 0010 |* dla funkcji narastania sygnahlu 3,4,5,6-x-13 = 0016 ustawia sig
tutaj numer warstwy pochodzenia sygnatu X1, dla zalezno$ci
Y, =Y, +KI1*X1/K3 2901+
_1)*
0002 ...0010 |+ da funkeji licznika impulséw §. dla 3,4,5,6-x-13 = 0016 ustawia :((" _13))*35%*6
lub si¢ tutaj numer warstwy pochodzenia Iub numer rejestru RSB. W
0012 ... 0525 sygnatu binarnego zliczanego przez licznik
0002 ...0010 |+ w przypadku, gdy ustawiono 3,4, 5, 6 - x -13 = 0035 jest to
lub numer warstwy pochodzenia lub numer rejestru RSB przetacza-
0012 ... 0525 | Jacegotrybpracy
+ dla funkcji blokady w trybie M tj. dla 3,4,5,6-x-13 = 0039
0002 ... 0010 ustawia sig¢ tutaj numer warstwy pochodzenia lub numer rejestru
lub RSB, sygnatu binarnego przetaczajacego tryb pracy w tryb M.
0012 052 (Nastepuje blokada trybu pracy w M, ktéra trwa dopoki nie zmieni sig stan lo-
... 0525 giczny sygnatu przetaczajacego, po czym nastgpuje przetaczenie do poprzedniego
trybu pracy).
+ w przypadku wykorzystania funkcji  3,4,5,6-x-13 = 0036 (al-
0001... 0010 gorytm gotowania cukrzycy "a") ustawia si¢ tutaj numer warstwy
skad pochodzi sygnat mierzony X1 (L).
¢ dla funkcji sterowania sitownikiem 3,4,5,6-x-13 = 0043 wpisuje
0003 ... 0010 si¢ tutaj numer warstwy funktora w ktérym oblicza si¢ funkcje
Lazymut” lub ,.elewacje” (3,4,5,6-x-13 = 0041 i 0042)
3 x 03 Sygnal X1 pochodzi z toru (kanalu): 2902+
a1 +(x-1)*30+
_)*
2 0000 + sygnat nieaktywny H(w-3)*500
0001 0015 + dla sygnalow analogowych
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0001...0015 + dla sygnalow binarnych jest to numer toru (kanatu)
+ dla TIMERéw 1...5 ustawia si¢ tutaj numer toru pochodzenia
x=1...F 0001..0015 sygnalu binarnego X1 realizujacego start odliczania czasu (w
przypadku gdy w 3, 4, 5, 6-x-02 wybrano numer warstwy),
¢ dla funkcji narastania sygnalu 3,4,5,6-x-13 = 0016 ustawia si¢
tutaj numer toru (kanatu) warstwy pochodzenia sygnatu X1, dla
0001..0015 zaleznosci:
Yo=Y, +KI*X1/K3
¢ dla funkcji licznika impulséw tj. dla 3, 4, 5, 6-x-13 = 0033
0001..0015 ustawia si¢ tutaj numer kanatu (toru) pochodzenia sygnatu bi-
" narnego zliczanego (w przypadku gdy w 3, 4, 5, 6-x-02 wybrano
numer warstwy),
¢+ w przypadku, gdy ustawiono 3, 4, 5, 6 - x -13 = 0035 jest to
0001..0015 numer kanatu (toru) pochodzenia sygnatu binarnego przetacza-
" jacego tryb pracy (w przypadku gdy w 3, 4, 5, 6-x-2 wybrano
numer warstwy),
+ w przypadku wykorzystania funkcji 3, 4, 5, 6-x-13 = 0036 (al-
0001... 0015 gorytm gotowania cukrzycy "a") ustawia si¢ tutaj numer kanatu
(toru) pomiarowego skad pochodzi sygnat mierzony X1(L).
+ dla funkcji blokady w trybie M tj. dla 3,4,5,6-x-13 = 0039
ustawia si¢ tutaj numer kanalu pochodzenia sygnalu binarnego
przetaczajacego tryb pracy w tryb M — dotyczy to przypadku
0001... 0015 gdy w 3,4,5,6-x-02 wybrano numer warstwy.
o (Nastgpuje blokada trybu pracy w M, ktéra trwa dop6ki nie zmieni si¢ stan logiczny
sygnatu przefaczajacego, po czym nastgpuje przelaczenie do poprzedniego trybu pra-
cy).
¢ dla funkcji sterowania sitownikiem 3,4,5,6-x-13 = 0043 wpisuje
0001,...,0015 sie tutaj numer kanatu (toru) funktora w ktorym oblicza sie
funkcje ,,azymut” lub ,,elewacje” (3,4,5,6-x-13 = 0041 i 0042)
Numer poziomu zamontowania pakietu wejsciowego i/lub wyj-
3 x 04
a sciowego, z ktorego pochodzi sygnal X2 (P1, P2 lub P3)
2 - dla pakietéw wejs¢ analogowych
- dla kanaléw S-300
x=1..F 0001... 0003 (Kanaty S-300 widziane sa jako pakiety 4, 5, 61 7). 2903+
+(x-1)*30+
0004 ... 0007 |UWAGA: w przypadkach gdy sygnat pochodzi z blokéw funkcjo- ( )*
. R +(w-3)*500
nalnych (funktorow) warstw 3, 4, 5, 6, 7 i/lub 8, nalezy tutaj wpisac
0001.
0000 — default — rownowazne nastawie 0001
¢ dla funkcji sterowania sitownikiem 3,4,5,6-x-13 = 0043 wpisuje
si¢ tutaj numer poziomu pakietu skad pochodzi sygnat impul-
sowy od potozenia sitownika.
3 x 05 Sygnal X2 pochodzi z:
a4 2904+
5 + dla sygnalow analogowych moze to by¢ numer warstwy 1, 3, 4, +(x-1(;*30 v
6 0001 ...0010 | >*7%° +HW-3)*500
0002 ... 0010 |* dla sygnaléw binarnych moze to by¢ numer warstwy 2, 3, 4,
x=1..F 5,6
¢ dla sygnaléw z rejestru stanow binarnych RSB moze to by¢
0012 ... 0525 numer alarmu z zakresu 12 ... 525
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0002 ... 0010 |+ dla TIMERGéw 1...4 ustawia si¢ tutaj numer warstwy pochodze-
lub nia sygnatu binarnego lub numer rejestru standw binarnych
0012 ... 0525 RSB, zerujacego odliczany czas
0002 ... 0010 |+ w przypadku wykorzystania funkcji narastania sygnalu analo-
lub gowego tj. 3,4,5,6-x-13 = 0016 ustawia si¢ tutaj numer warstwy
sygnalu binarnego lub numer rejestru stanéw binarnych RSB ze-
0012...0525 | BB s
0002 ... 0010 |+ dla funkcji licznika impulsow tj. dla 3,4,5,6-x-13 = 0033 usta-
lub wia si¢ tutaj numer warstwy pochodzenia sygnatu binarnego
0012 ... 0525 lub numer rejestru standw binarnych RSB zerujacych licznik
¢ dla funkcji INTEGRATORa tzn. gdy 3.,4,5,6 - x - 13 = 0016,
ustawia si¢ tutaj dlugo$¢ impulsu wg. zaleznosci:
0001 ... 0005 0.01s * nastawa
(nastawa =1, 2, 3, 4 lub 5)
+ dla funkcji sterowania sitownikiem 3,4,5,6-x-13 = 0043 wpisuje
0001...0010 si¢ tutaj numer warstwy funktora w ktérym liczone sa impulsy
od potozenia sitownika.
3 x 06 Sygnal X2 pochodzi z toru (kanalu):
- |
5 ¢ sygnal nieaktywny
6 0000
¢ dla sygnaléw analogowych i binarnych jest to numer toru (ka-
0001 . 0010 natu)
0001..0015 ¢ dla TIMERGw 1..4 ustawia si¢ tutaj numer toru pochodzenia sy-
x=1..F B gnatu binarnego zerujacego odliczany czas.
¢ w przypadku wykorzystania funkcji narastania sygnalu analo-
0001 ..0015 gowego tj. 3,4,5,6-x-13 = 0016 ustawia si¢ tutaj numer toru sy- 2905+
gnatu zerujacego +(x-1)*30+
¢ dla funkcji licznika impulséw tj. dla 3,4,5,6-x-05 = 0032 ustawia +H(w-3)*500
0001..0015 si¢ tutaj numer kanalu {toru} pochodzenia sygnalu binarnego
zerujacego licznik.
¢ w przypadku, gdy ustawiono 3,4,5,6 - x - 13 =0036 1 3,4,5,6 - x -
13 = 0039 jest to numer kanatu regulatora w ktorym przetacza sig
0001..0008 | bl
¢ dla funkcji sterowania sitownikiem 3,4,5,6-x-13 = 0043 wpisuje
0001 ... 0015 si¢ tutaj numer kanatu (toru) funktora w ktérym liczone sa im-
pulsy od potozenia sitownika.
3 x 07 Numer poziomu zamontowania pakietu wejsciowego i/lub wyj-
a Sciowego, z ktorego pochodzi sygnal X3 (P1, P2 lub P3)
5 . oz e
- dla pakietow wejs¢ analogowych
6 0001... 0003 P W e sowy
0004 .. 0007 - dla kanaléw S-300
2906+
x=1..F (Kanaty S-300 widziane sg jako pakiety 4, 5, 6 i 7). +(x-1)*30+
+(w-3)*500
UWAGA: w przypadkach gdy sygnal pochodzi z blokéw funkcjo-
nalnych (funktorow) warstw 3, 4, 5, 6, 7 i/lub 8, nalezy tutaj wpisac
0001.
0000 — default — rownowazne nastawie 0001
3 x 08 Sygnal X3 pochodzi z:
a 2907+
. +(x-1)*30+
5 ¢ sygnal nieaktywny +H(w-3)*500
6 0000
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6 0001 0010 ¢ dla algorytmu $redniej arytmetycznej sygnalow analogowych moze
to by¢ numer warstwy 1,3,4,5,6,7,8,9
. la sygnaléw binarnych moze to by¢ numer warstwy 2, 3,4, 5, 6
d
¢ dla sygnaléw z rejestru stanéw binarnych RSB moze to by¢ numer
X =1 F 0012 ... 0525 rejestru generujacego np. alarm.
¢ w przypadku wykorzystania funkcji narastania sygnalu analogowego
0002 ... 0010 tj. 3,4,5,6-x-13 = 0016 ustawia si¢ tutaj numer warstwy sygnatu binarne
lub lub numer rejestru stanéw binarnych RSB shuzace do zatrzymania zli-
0012 ... 0525 crama.
W przypadku realizacji funkeji Timeréw 1...5 ustawia si¢ tutaj numer war-
stwy pochodzenia sygnatu analogowego (w skali znormalizowanej 0,0 ...
0001,..., 0010 | 1,0), ktory programuje czas T;.
W przypadku ustawienia 0000, Timery dzialajq z czasem T, zapisanym w 3,
4,5,6- 14
0002 ... 0010 ¢ dla funkcji licznika impulséw tj. dla 3,4,5,6-x-13 = 0033 ustawia si¢
lub tutaj numer warstwy pochodzenia sygnatu binarnego lub numer reje-
0012 ... 0525 stru stanow binarnych RSB, rewersujacego licznik.
3 x 09 Sygnal X3 pochodzi z toru (kanatu):
a4
S + sygnal nieaktywny
6 0000
+ dla sygnalow analogowych i binarnych jest to numer toru (ka-
0001 ... 000F | * [
x=1..F + w przypadku wykorzystania funkcji narastania sygnalu analo-
0001 ... 0015 gowego tj. 3,4,5.,6)-x-13 = 001§ ustawia si¢ tutaj numer toru sy- 2908+
gnalu zatrzymujacego narastanie (dotyczy to przypadku, gdy w +(x-1)*30+
parametrze 3,4,5,6-x-08 wybrano numer warstwy, a nie RSB). +(W-3)*500
¢ w przypadku realizacji funkcji Timerow 1...5 ustawia si¢ tutaj numer
0000 kanatu (toru) pomiarowego) pochodzenia sygnatu analogowego (w ska-
li znormalizowanej 0,0 ... 1,0), ktory programuje czas T.
0001...., 0015 W przypadku ustawienia 0000, Timery dzialajq z czasem T, zapisanym w 3,
4,5,6- 14
¢ dla funkcji licznika impulséw tj. dla 3,4,5,6-x-13 = 0032 usta-
0001...0015 wia si¢ tutaj numer kanalu {toru} pochodzenia sygnatu binar-
nego rewersujacego licznik (dotyczy to przypadku, gdy w pa-
rametrze 3,4,5,6-x-08 wybrano numer warstwy, a nie RSB). .
310 Numer poziomu zamontowania pakietu wejsciowego i/lub wyj-
a Sciowego, z ktorego pochodzi sygnal X4 (P1, P2 lub P3)
5 . oz ez x
- dla pakietow wejs¢ analogowych
6 0001....0003 dla ﬁanal()w S 3:)0 o
x=1..F 0004 ... 0007 2909+
(Kanaty S-300 widziane sg jako pakiety 4, 5, 6 1 7). +(x-1)*30+
+(w-3)*500
UWAGA: w przypadkach, gdy sygnat pochodzi z blokow funkcjo-
nalnych (funktorow) warstw 3, 4, 5, 6, 7 i/lub 8, nalezy tutaj wpisac
0001.
0000 — default — rownowazne nastawie 0001
3 x 11 Sygnal X4 pochodzi z:
a4 2910+
 nicakt +(x-1)*30+
5 ¢ sygnal nieaktywny +H(W-3)*500
6 0000
0001 0009 ¢ dla algorytmu S$redniej arytmetycznej sygnalow analogo-
wych moze to by¢ numer warstwy 1,3,4,5,6,7,8,9
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Regulator LB-600

x=1..F W przypadku realizacji funkeji Timera.5 (generatora) ustawia sig tutaj nu-
mer warstwy pochodzenia sygnatu analogowego (w skali znormalizowanej
0001,..., 0009 |0,0... 1,0), ktory programuje czas T,.
W przypadku ustawienia 0000, Timer dziala z czasem T, zapisanym w 3, 4,
5,6-15
0002 ... 0006
lub + dla sygnaléw binarnych moze to by¢ numer warstwy 2, 3, 4,
u 5, 6 lub rejestru stanow binarnych RSB
0012 ... 0525
3x 12 Sygnal X4 pochodzi z toru (kanatu):
a4
5 ¢ sygnal nieaktywny
6 0000 2911+
= dl 16 1 h i bi h jest t t kana-
x=1..F 0001 ... 0015 . . a sygnalow analogowych i binarnych jest to numer toru (kana H(x-1)*30+
¢ w przypadku realizacji funkcji Timera 5 ustawia si¢ tutaj numer kana- +(w-3)*500
tu (toru) pomiarowego) pochodzenia sygnatu analogowego (w skali
0000 znormalizowanej 0,0 ... 1,0), ktory programuje czas T.
0001,..., 0015
W przypadku ustawienia 0000, Timery dzialajq z czasem T, zapisanym w 3,
4,5,6—14
3x 13 Algorytmy funkcji dwu zmiennych:
a sygnaly analogowe 2912+
+(x-1)*30+
S ¢ Y=XI1 +(w-3)*500
6 0000
0001 ¢ Y =K2+(K1*X1+X2)/(K1+1)
0002 ¢ Y =K2+(KI1*¥X1-X2+1/(K1+1)
x=1..F 0003 ¢ Y = KI*XI¥X2+K2
0004 ¢ Y =KI*X1/X2+K2
0005 ¢ Y =Max(X1,X2, X3, X4) wybierak wartosci najwickszej
0006 ¢ Y =Min(X1,X2, X3, X4) wybierak wartosci najmniejszej
0007 ¢ Y =KI*X1+X2+K2
0008 ¢ Y =KI*X1-X2+K2
0009 ¢ Y =KI1*100
0010 ¢ Y=x19
= funkcje czasowe
TIMER 1
t~
* b i
0011 P i
P |_| C
A 1
T N S U
N B
T —
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TIMER 2
o A I
XZ{‘ i
0012 P
Y 4‘ yrwa E
T -
TIMER 3
X1
[ t
' -
0013 Xz |
]
! t
.
N U
1
' |
______ E t
-
r—————
TIMER 4
x1 A
alll t
0 —
0014 X2 1} ey
e M -
T =
Y !
] [
] [ -————
b bt
e -
T T
l——— - ——
TIMER 5 (generator)
XlA
t
0015 )\ >
Y t
T, >
<l Tz -
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FUNKCJA LINIOWEGO NARASTANIA SYGNALU W CZASIE
— %
Y = Yoprzeanic + K1*X1/K3
Gdzie:
K1 wspoélczynnik nachylenia adresowany w3, 4, 5, 6 —x-14,
X1 zmienna wejsciowa (analogowa) adresowanaw 3,4,5,6 —x-02 i 3,4,5,6—x-
03,
K3 podzielnik (dla K3 = 600 — podziat 10 sekundowy), adresowany w 3,4, 5,6 —
x-16
Oraz nie wystepujace we wzorze:
X2 zmienna binarna zerujaca sygnat wyj$ciowy, adresowana w 3,4, 5, 6 —x-05 i3,
4,5, 6-x-06,
X3 zmienna binarna zatrzymujaca narastanie adresowanaw 3,4,5,6-x-08 13,4, 5,
6 —x-09,
K2 warto$¢ graniczna naliczania adresowana w 3, 4, 5, 6 —x-15
}Q¢
0016 _l —
1
A I_I
] oall
¥ 1 5 !
1
K2 l
i
i
1
b .
I
1
______________ L
i
t
P
¢ INTEGRATOR :
T
0017 Cn= Klj xdt,x =0dlax < K2*%100%  Cn - liczba impulsow
0
Warto$ci parametrow i numer wyjscia:
3-x-03, 3-x-04, 3-x-06 i 3-x-07
Funkcje logiczne
0018 + OR Y=0R (X1,X2,X3,X4)
0019 + AND Y = AND (X1,X2,X3,X4)
0020 ¢ NOT Y = X1
0021 + EXCLUSIVE OR Y = XIX2 + XIX2
0022 + EXCLUSIVE NOR Y = XIX2 + X1X2
0023 + NOR Y=NOR (X1,X2,X3,X4)
0024 + NAND Y = NAND (X1,X2,X3,X4)
0025 ¢ ZERO logiczne, Y=0
0026 ¢ JEDYNKA logiczna, Y=1
0027 + INHIBIT Y =XleX2
0028 ¢ IMPLICATION Y=X1+X2
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0029 ¢ PRZERZUTNIK RS,

Bramka logiczna: jezeli X1 > 0.0, wtedy Y = 0.0
jezeli X1 < 0.0, wtedy Y =1.0
KLUCZ BINARNY I

klucz sterowany sygnatem binarnym z rejestru RSB, adresowanym
0031 w (3,4,5,6)-x-08 =
¢ jezeli stan logiczny RSB =0, wtedy Y = X2
+ jezeli stan logiczny RSB =1, wtedy Y = X1

KLUCZ BINARNY II
0032 klucz sterowany sygnatem binarnym (z wyjscia bloku funkcjonal-

nego warstw 3,4,5,6), gdzie adres funktora sterujacego umieszcza

sig w (3,4,5,6)-x-15 = 1.000 ... 60.00
LICZNIK IMPULSOW
Licznik zlicza impulsy podawane z wejscia binarnego, funktora lo-
gicznego badz rejestru RSB adresowanego w 3, 4, 5, 6-x-0113, 4, 5,
6-x-02.
Zerowanie licznika sygnatem logicznym adresowanym w 3, 4, 5, 6-
x-0313, 4,5, 6-x-04.
Rewersowanie licznika sygnatem logicznym adresowanym w 3, 4,
0033 5, 6-x-051 3, 4, 5, 6-x-06.
Funktory realizujace funkcj¢ licznika mozna laczy¢ szeregowo.
Licznik zlicza impulsy od warto$ci poczatkowe]j ustawianej w 3, 4,
5, 6-x-11, zmieniajac stan logiczny wyjscia funktora (3, 4, 5, 6-x-13)
na 1.000, do wartosci koncowej ustawionej w 3, 4, 5, 6-x-10, zmie-
niajac stan wyjscia funktora na 0.000. Maksymalna wielkos¢ zlicza-
na dla kazdego funktora to 9999. Sygnal rewersujacy pozwala na
zmiang kierunku zliczania w dot (odliczanie) od wartosci biezacej
do 0.000. Stan 0.000 dla odliczania jest warto$cig graniczna.

0030

0034 Srednia arytmetyczna:
Y = (X1+X2+X3+X4)/K3
0035 Algorytm przelaczania trybu pracy regulatora

Parametry ustawiane w 3, 4, 5, 6-x-01, 02, 03, 04
Algorytm gotowania cukrzycy ,.a”:

-dla OSLSLL = VSP=VL
-dla Ly <L<Ly wgzaleznosci U

L—-L:

c(l-a)
Ve = Vv Li=Le oy,

L- L.

1-a e )

Lu— L.

Wzor zastrzezony przez firm¢ FALMER

-dlaLg<L<1.0 Vep=V
0036 aLu Ay st

b
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Algorytm gotowania cukrzycy ..c”:
x1,7 Y o Gwartost ;
P Se
¥
' 1
S/ i
0037 - |
— —
DI Nﬁ » - !
! 1
Regulacia 2P (zmienne wypelnienie impulsow)
‘C A
K1 ; /
: a
h/ E
0038 K3 | |
: N
|_| |_| |-|" '
— k2
Funkcja przelaczania w tryb M z blokada w tym try-
bie .
Przelaczanie z aktualnego trybu pracy w tryb pracy ,,M” odbywa sig
poprzez zmiang stanu logicznego RSB. Aktywnos¢ RSB blokuje re-
gulator w trybie pracy w M. Zmiana stanu RSB powoduje powrdét do
0039 poprzedniego trybu pracy.
Parametry nastawialne:
- numer rejestru RSB, ktorego stan aktywuje funkcjg ustawia
si¢ w parametrze 3,4,5,6-x-02
- numer kanatu regulatora w ktorym ma nastapi¢ realizacja
tej funkcji, ustawia si¢ w parametrze 3,4,5,6-x-06
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Funkcja przeniesienia sygnalu

Y =X1

z mozliwoscia nastawiania wartosci granicznej Xgr =
0040 K1 (3,4,5,6-x-14). Wynik logiczny realizacji funkcji
umieszczany jest w rejestrze RSB (jednym z grupy reje-
strow specjalnych o numerach 466, ... ,525), ktorego
numer zapisywany jest w K2 (3,4,5,6-x-15).

RSB(K2) = 0 gdy X1< Xgr(K1)

RSB(K2) = 1 gdy X1> Xgr(K1)

Funkcia astronomiczna sluzgca do sterowania urzadzeniem steruja-
cym polozeniem czujnika pyranometrycznego wzgledem slonca

* OBLICZANIE ELEWACJI
0041 BLICZANIE ELEWACJI

Parametry w: 3,4,5,6-x-14 (K1) — dlugos¢ geograficzna (longitude)
3,4,5,6-x-15 (K2) — szerokos¢ geograficzna (latitude)
3,4,5,6-x-16 (K3) — czas obliczen (co ile sekund maja by¢

dokonywane obliczenia)

patrz uwaga

(dla Warszawy dl. geogr. = 21°; szer. geogr. =52,217°)

Funkcia astronomiczna sluzaca do sterowania urzadzeniem steruja-
cym polozeniem czujnika pyranometrycznego wzgledem slonca

OBLICZANIE AZYMUTU
0042*
Parametry w: 3,4,5,6-x-14 (K1) — dlugos¢ geograficzna (longitude)

3,4,5,6-x-15 (K2) — szerokos¢ geograficzna (latitude)
patrz uwaga 3,4,5,6-x-16 (K3) — czas obliczen (co ile sekund maja by¢
dokonywane obliczenia)

(dla Warszawy dl. geogr. = 21°; szer. geogr. =52,217°)

Funkcia astronomiczna sluzgca do sterowania urzadzeniem steruja-
cym polozeniem czujnika pyranometrycznego wzgledem slonca

Funkcja sterujaca silnikiem sitownika (silnik zalaczany poprzez podanie napie-

cia, a zatrzymywany gdy liczba zliczonych impulséw jest rowna obliczonemu ka-

towi obrotu).

% Parametry funkcji:

0043 *  X1-(3,6,56)x-01,-02i-03 — zrédlo sygnalu obliczonego w funktorach
3,4,5,6-x-13 = 0039 i/lub 0040,

¢ X2 -zrédlo pochodzenia impulséw o polozeniu silownika,

patrz uwaga ¢ Kl1-3,6,5,6)-x-14 — ilo$¢ impulséw wynikajaca z pelnego przesterowanie
sitownika (720 — dla 360° i 180 — dla 90°),

¢ K2-(3,6,5,6)-x-15 — wprowadza si¢ numer RSB (z grupy Rejestréw spe-
cjalnych warstw 3,4,5,6 — 466,...,525) do ktérego zapisywany jest stan lo-
giczny 0 lub 1 w zalezno$ci od kierunku obrotu silownika elewacji,

¢ K3 - czas konieczny na przesterowanie sitownika w przypadku ustawiania
w pozycji wyjSciowej (zerowanie ustawien),

¢ K4 - odczyt liczby impulsow dla aktualnego sterowania,

UWAGA: parametry 0041, 0042 i 0043 wystepuja tylko w wykonaniu

specjalnym.

3 x 14 Warto$¢ wspolczynnika:

a4

5 -1.00...100 .0 [* K1 dla funkcji analogowych

6 2913+

0.100 ...100.0 |s K1 dia funkcji narastania sygnalu analogowego tj. dla 3,4,5,6-x-13 = +(x-1)*30+
0016 +(w-3)*500
x=1..F 0.500 ... 9999 s dia funkcji TIMERGw 1...5 jest to wyrazona w [s] warto$¢ T, (wartosé
wspolczynnika aktywna gdy 3,4, 5,6-x-08i3,4,5,6-x-09=
0000)
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0 .000 9999 ¢ dla funkcji licznika impulsow jest to koncowa wartos¢ zliczania, po
: o osiagnigciu ktorej licznik zostaje wyzerowany i stan logiczny wyj$cia
funktora zmienia si¢ z 1.000 na 0.000

¢ w przypadku funkcji INTEGRATOR

0.100...99.99 (3,4,5,6 - x - 13) = 0017, liczba impulséw na minut¢ ustawiana w zakre-
sie 0.100 ... 99.99 np. dla nastawy 60 uzyskuje si¢ 3600 imp./godz. (dla
x=100%).

0.000... 1.000 | ¢ w przypadku wykorzystania algorytmu gotowania cukrzycy ,,a”
3,4,5,6-x-13=0036 jest to wspolczynnik: L, — poziom konca sta-
bilizacji.

0.000...100.0 | ¢ w przypadku wykorzystania algorytmu gotowania cukrzycy ,,c” 3,4,5,6-

x-13=0037 jest to wspotczynnik: Sn— szybko$¢ narastania w funk-
cji czasu.

0.000... 3.000 |+ w przypadku wykorzystania 3,4,5,6 - x - 13 = 0035, ustawia sie
tutaj:

0.000 - gdy przetaczenie sygnatem binarnym X <M

1.000 - gdy przetaczenie sygnatem binarnym X < A

2.000 - gdy przetaczenie sygnatem binarnym X < K

3.000 -gdy przetaczenie sygnatem binammym X< C

0021 + dla funkcji obliczania elewacji i azymutu tj. dla 3,4,5,6 — x —13
= 0041 i 0042, jest to dtugos¢ geograficzna miejsca lokalizacji
czujnika pyranometrycznego. Dla Warszawy 21°

720.0 (dla 3600) + dla funkcji sterowania sitownikiem 3,4,5,6 —x -13 = 0043 usta-
lub 180.0 (dla wia si¢ tutaj ilos¢ impulsow wynikajaca z petnego przesterowa-
90°) nie sitownika (720 — dla 360° i 180 — dla 90°),

0.0 1..000 | * dla funkcji 3,4,5,6 —x -13 = 0040 ustawia si¢ tutaj wartos¢ gra-
oo niczna dla sygnatu wejsciowego X1 (patrz wzor w tekscie opi-

sujacym funkcje)
+ dla funkcji 3,4,5,6 —x -13 = 0010 — funkcja wykladnicza Y =
0.0...100.00 X! ustawia sig tutaj warto$¢ wyktadnika funkeji K1
3 x 15 Warto$¢ wspolczynnika:
-
5 -1.00...100 .0 ¢ K2 dla funkcji analogowych
6

¢ K2 dla funkcji narastania sygnalu analogowego tj. dla
3,4,5,6-x-13 = 0016. Jest to wspolczynnik granicznej wartosci
narastania sygnatu.

0.000 ..1.000

x=1..F 0 .500 ...9999 ¢ dla funkcji TIMERAa 4 jest to nastawiana w [s] warto$¢ czasu
T,. 2915+
+(x-1)*30+
¢ dla funkcji TIMERa 5 (generatora) jest to warto$¢ okresu T, +(w-3)*500
wynikajaca z zaleznosci:

T, = Nastawa - T,

0.500 ...9999

0012 ... 0525

¢ dla funkcji KLUCZA BINARNEGO 1 jest to numer RSB
ktorego stan logiczny powoduje przetaczenie wartosci X1 i X2
na wyjsciu funktora w ktorym wybrano funkcjg klucza.

¢ dla funkcji KLUCZA BINARNEGO II jest to numer funkto-
ra realizujacego funkcje przetaczania.

0001 ... 0060
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0.000 ... 9999. ¢ dla funkcji licznika impulsoéw jest to wiasciwy licznik, gdzie
mozna ustawi¢ warto$§¢ poczatkowa zliczania oraz ,,podgla-
dac” jego przebieg.

0.000... 100.0 ¢ dla funkcji INTEGRATOR

3,4,5,6 - x - 13 = 0016 jest to strefa nieczutosci ( wazne dla
matych sygnatéw wejsciowych) nastawiana w zakresie O ...
100 %, np. dla K2=0.03 strefa nieczutosci wynosi 3 %

0.000... 1.000 ¢ W przypadku wykorzystania algorytmu gotowania cukrzycy
»a7 3,4,5,6-x-13 = 0036 jest to wspotczynnik: Ly — poziom
konca gotowania.

0.000... 100.0

¢ W przypadku wykorzystania algorytmu gotowania cukrzycy
,»C” 3,4,5,6-x-13 = 0037 jest to wspotczynnik
0.000...3.000

*

w przypadku wykorzystania 3,4,5,6 - x - 13 = 0035, ustawia si¢
tutaj:

0.000 - gdy przetaczenie sygnatem binatmym M <Y

1.000 - gdy przetaczenie sygnatem binarnym A < Y

2.000 - gdy przetaczenie sygnatem binarnym K< Y

3.000 -gdy przetaczenie sygnatem binamym C< Y

+ dla funkcji obliczania elewacji i azymutu tj. dla 3,4,5,6 — x —13
52,21 = 0041 i 0042, jest to szeroko§¢ geograficzna miejsca lokaliza-
cji czujnika pyranometrycznego.

Dla Warszawy 52,217°

¢ dla funkcji sterowania sitownikiem 3,4,5,6 —x -13 = 0043
466.0,...525.0 wprowadza sig tutaj numer RSB (z grupy Rejestrow specjalnych
warstw 3,4,5,6 — 466,...,525) do ktorego zapisywany jest stan
logiczny 0 lub 1 w zaleznosci od kierunku obrotu sitownika
elewacji,
466.0,...525.0 + dla funkcji 3,4,5,6 —x -13 = 0040 ustawia si¢ tutaj numer reje-
stru RSB w ktdrym zapisuje sig stan logiczny w wyniku dziala-

nia funkcji
3 x 16 Wspélezynnik K3:
4 N i .
5 1.000 ... 100 .0 ¢ dla funkcji TIMERGW jest to mnoznik czasu
6 o dla funkcii $redniei .. L
ji Sredniej arytmetycznej jest to podzielnik
2.000 ... 4 .000
x=1..F ¢ dla funkcji narastania sygnalu analogowego tj. dla 3,4,5,6-x-13
1.000 ... 9999 . = 0016, jest to podzielnik czasu. np. dla K3 = 600 nastgpuje
minutowy podziat sygnatu.
+  Wspodlczynnik wykorzystywany w algorytmie gotowania cu-
0.000 ... 1.000 |  yrzyey,a” 3,4,5,6-x-05=0036 V. - lepkosé stabilizacji 2917+
+(x-1)*30+
0.000...1.000 | ¢ Wspotczynnik wykorzystywany w algorytmie gotowania cukrzy- +(w-3)*500
cy,.c” 3,4,5,6-x-13 = 0037 - ustawia sig tutaj graniczna warto$¢
sygnatu po osiagnigciu ktorej zmienia si¢ kierunek realizacji
funkcji z narastania na opadanie Ygran
¢ dla funkcji obliczania elewacji i azymutu tj. dla 3,4,5,6 — x —13
1.000...9999]s] = 0041 i 0042, jest to czas obliczen okreslajacy okres dokonywa-
nych obliczen polozenia czujnika pyranometrycznego w stosunku
do stonca.
Zalecana nastawa 60s.
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0.000,...,9999. |+ dla funkcji sterowania silownikiem 3,4,5,6 —x -13 = 0043

[s] wprowadza sig tutaj czas konieczny na przesterowanie sitowni-
ka w przypadku ustawiania w pozycji wyjsciowej (zerowanie
ustawien),
UWAGA: zerowanie potozenia nastgpuje zawsze o godz 2:00
oraz w przypadkach: dezaktywacji funktora sterujacego, wia-
czenia zasilania, restartu regulatora, cofnigcia zegara.

3x17 Wspolczynnik K4:
a 0.000 ... 1.000
5 +  Wspélezynnik wykorzystywany w algorytmie gotowania cu-
krzycy ,,a” 3(4,5,6)-x-13 = 0036,
6 2919+
x=1..F odczyt + dla funkeji sterowania sitownikiem 3,456 —x -13 = 0043 | H(x-1)*30+

mozna tutaj odczyta¢ liczbg impulsow wynikajaca z obliczen +(w-3)*500
dla rzeczywistego potozenia sitownika

Vi - lepkos¢ konca gotowania

3x18 Wspolczynnik K5:
4 Wspolezynnik wykorzystywany w algorytmie gotowania cukrzycy ,,a” 2921+
5 0.000 ... 1.000 | 58 e i3 Conag | Yrywany W aigorymie & e - +H(x-1)*30+
6 a - wspotczynnik wygigcia krzywej gotowania +H(w-3)*500
x=1..F
3 x 19 Aktywno$¢ bloku (funktora):
4 .
5 0000 +  blok nieaktywny 2923+
0001 + blok aktywny +(x-1)*30+
6 +Hw-3)*500
x=1..F
3 x 20 Odczyt wartosci wyjsciowej funktora warstw 3,4,5,6 w skali znor-
a malizowanej:
¢ dla sygnatéw analogowych -1.000 ... 1.000
S ODCZYT dla sygnatoéw logicznych 0.000 lub 1.000
6 ¢ dla licznika impulsow 1.000 w momencie startu, 0.000 w mo- 2924+
mencie zakonczenia zliczania. +(x-1)*30+
x=1..F ¢ dla funkcji narastania sygnalu analogowego tj. dla 3,4,5,6-x-13 = +(w-3)*500
0016 — odczyt wartosci Y.
Dla algorytmu gotowania cukrzycy "a" 3,4,5,6-x-13 = 0036 jest
to podglad wartosci zadanej Vgp dla regulatora lepkosci
/konsystencji wyliczonej wg wzoru .
X1 X1
31 3F
§§ e oo [H¥ G
KT KT
41 4F
o 4] 1N e o o . 4| I
F r
51 S5F
o 51 ] 1N e o o . El I
xa X4
NE e
61 6F
Ll 15 o e @ N L I L2 R
X4 X4
Bloki funkcjonalne warstw 3, 4, 5, 6
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WARSTWA 7

BLOKI REGULATOROW PID

Oznaczenia: x - numer kanatu (1, ... ,8)

1 3 4
Numer poziomu zamontowania pakietu wejSciowego i/lub wyj-
sciowego z ktorego pochodzi sygnal wartosci mierzonej (regulo-
wanej) PV (P1, P2 lub P3)
- dla pakietéw wej$¢ analogowych
7 x 01 . - dla kanaléw S-300
0001... 0003 o ) ) ) 4900+(x-1)*100
x=1..8 0004...0007 (Kanaty S-300 widziane sa jako pakiety 4, 5, 6 i 7).
UWAGA: w przypadku gdy sygnal PV pochodzi nie bezposred-
nio z pakietu wejSciowego i/lub wyjsciowego, lecz z wyjscia bloku
funkcjonalnego (funktora), nalezy tutaj wpisaé¢ 0001.
0000 — default — rownowazne nastawie 0001
7 x 02 Wielko$¢ mierzona PV pOChOdZi Z: (nalezy poda¢ numer warstwy
0001 ...0010 bloku funkcjonalnego skad pochodzi tqczony sygnat) 4901+(x-1)*100
x=1..8
Wielko$¢ mierzona PV pochodzi z: (alezy poda¢ numer toru
7 x 03
X 0001 ...0015 (kanatu) bloku funkcjonalnego skqd pochodzi tqczony sygnat) 4902+(x-1)*100
x=1..8
Numer poziomu zamontowania pakietu wejSciowego i/lub wyj-
sciowego z ktorego pochodzi sygnal wartosci zadanej SP (P1, P2
lub P3)
0001.. 0003 .,
0004...0007 - dla pakietow wejs¢ analogowych
7 x 04 - dla kanaléw S-300
S . . . 4903+(x-1)*100
x=1..8 (Kanaty S-300 widziane sa jako pakiety 4, 5, 6 i 7).
UWAGA: w przypadku gdy sygnal PV pochodzi nie bezposred-
nio z pakietu wejSciowego i/lub wyjsciowego, lecz z wyjscia bloku
funkcjonalnego (funktora), nalezy tutaj wpisaé¢ 0001.
0000 — default — rownowazne nastawie 0001
7 x 05 Wielkos¢ zadana SP pochodzi z warstwy:
0001...0010 . 4904+(x-1)*100
Xx=1.8 0000 + SP lokalna (regulacja stalowartosciowa) =D
Wielko$¢ zadana SP pochodzi z toru pomiarowego :
7 x 06 0001 .0015
x=1..8 ¢ SP lokalna (regulacja statowarto$ciowa) 4905+(x-1)*100
0000
7 x 07 PVmin i
x=1.8 -999...9999. Wartos¢ minimalna wielkoéci: PV, SP w jednostkach fizycznych. 4906+(x-1)*100
7 X 08 PVmax *
x=1.8 -999...9999. Wartos¢ maksymalna wielkosci: PV, SP w jednostkach fizycznych. 4908+(x-1)*100
Typ regulatora:
0000 ¢ regulator o wyjsciu ciagltym;
7x09 0001 ¢ regulator dwustawny 2P;
x=1..8 0002 ¢ regulator trc’)’j.stawny 3P; . 4910+(x-1)*100
0003 ¢ regulator trojstawny 3P ze sprzezeniem zwrotnym zewngtrznym
E X 01 (od potozenia sitownika)
0004 ¢ regulator trojstawny 3P ze sprzgzeniem zwrotnym wewngtrznym
(regulator krokowy)
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Algorytmy regulacji:
0001 » PID;
7x10 0002 » PID RATIO;
0003 »  PID AUTO RATIO;
0004 » PID AUTO BIAS;
x=1..8 0005 » Pz nastawianym punktem pracy (7-x -09);
0006 » PIDNLI (wzmocnienie jest funkcja odchytki); kp = f(d)
0007 » PID RATIO NLI;
0008 » PID AUTO RATIO NLI;
0009 » PID AUTO BIAS NLI;
E x02 0010 »  PID NL2 (czas zdwojenia jest funkcja odchytki); Ti = f (d) 4911+(x-1)*100
0011 » PID RATIO NL2;
0012 » PID AUTO RATIO NL2;
0013 » PID AUTO BIAS NL2;
0014 »  PID GAP (strefa histerezy);
0015 > PID RATIO GAP;
0016 » PID AUTO RATIO GAP;
0017 »  PID AUTO BIAS GAP;
0018 P Stacyjka sterowania rgcznego lub stacyjka do zadawania warto-
$ci stosunku (w tym przypadku w 7-x-41 nalezy wpisa¢ numer
kanalu w ktérym nastgpuje zmiana wartosci stosunku).
7 x 11 Y, - punkt pracy ( dotyczy regulatora P z nastawianym punktem pra-
cy 7-x-10=0005)
x=1..8 |0.000...1.000 4912+(x-1)*100
Zakres nastaw 0.000 ... 1.000 odpowiada punktowi pracy 0 ... 100
%.
Sposob rownowazenia:
7x12 0000 ¢ Y Sledzi Ypg w trybie M. (Algorytm PID) Y $ledzi YA W
x=1..8 trybie A; (algorytmy P iPID) 4914+(x-1)*100
0001 ¢ jw. oraz dodatkowo SP §ledzi PV w trybie M.
7x13 Sposéb réwnowazenia przy przelaczaniu trybu pracy A = CAS
w kaskadowym ukladzie regulacji:
¢ bez rbwnowazenia; 4915+(x-1)*100
x=1...6 0000 + wyjscie regulatora glownego $ledzi wartos¢ zadang lokalna regu-
0001 latora pomocniczego w trybach pracy A, M.
7 x 14 K, - wspodtczynnik wzmocnienia proporcjonalnego.
Xx=1..8 K,: -wspolczynnik wzmocnienia proporcjonalnego w reg. 3P tor
0.100...99 .99 »grzanie”. 4916+(x-1)*100
E x 03
7x15 T; - czas zdwojenia [s].
Xx=1.8 0.000 ..3600 T;: - czas zdwojenia w reg. 3P tor ,,grzanie”
’ 4918+(x-1)*100
[s] UWAGA: Drziatanie catkujace wylaczone, gdy T; = 0000.
E x 04
7x16 Ty - czas wyprzedzenia [s].
Xx=1..8 0.000 ..3600 Ty - czas wyprzedzenia w reg. 3P tor ,,grzanie”
: UWAGA: Dzialanie rézniczkujace wytaczone, gdy T4 = 0000. 4920+(x-1)*100
[s]
E x 05
7x17 K, -wspétczynnik wzmocnienia proporcjonalnego w reg. 3P tor
X=1..8 ,chlodzenie”.
0.100...99 .99 4922+(x-1)*100
E x 06
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7x18
X=1..8 0.000 ...3600 T;. - czas zdwojenia w reg. 3P tor ,,chtodzenie”
I 4924+(x-1)*100
[s] UWAGA: Drziatanie catkujace wylaczone, gdy T; = 0000.
E x 07
7x19
Xx=1.8 0.000 3600 T,. - czas wyprzedzenia w reg. 3P tor ,,chtodzenie”
R 4926+(x-1)*100
[s] UWAGA: Drzialanie rézniczkujace wytaczone, gdy T4 = 0000.
E x 08
7 x 20 SP - warto$¢ zadana w jednostkach fizycznych. (lokalna wartos¢
-999 ... 9999 zadana w trybie A). 4928+(x-1)*100
x=1..8
7 x 21
R /RATIO/ - STOSUNEK.
x=1..8 0.001 ...10.00 4930+(x-1)*100
E x09
7 x 22
x=1..8 2999 9999 B /BIAS/ - PRZESUNIECIE. 4932+(x-1)*¥100
Ex10
7 x 23 Dzialanie regulatora N/R:
¢ odwrotne (rewersyjne) R
x=1.8 00 -1 ¢ stan wylaczajacy dostgp do obstugi danego kanatu regulatora i 4934+(x-1)*100
0000 nastgpnych.
+ normalne (wprost ) N.
E x 11
0001
AL q - Warto$¢ graniczna odchyltki ujemnej tzn. poziom dolny alarmu od odchylki re-
7 x 24 | 0001 ... 0100 gulacji w [%]. %
x=1..8 [%] (PV-SP<0) 4935Hx-1)*100
Generowany alarm: A7xl
AHg - Warto$¢ graniczna odchylki dodatniej tzn. poziom gémy alarmu od odchytki
7 x 25 | 0001 ...0100 regulacji w [%]. *
=18 [%] (PV-SP>0) 4936+(x-1)*100
Generowany alarm: A7xh
7 x 26 0001 - 0100 A\ - zakres wskazan odchylki regulacii na bargrafie w [%] (symetrycznie dla odchy- 4937+(x-1)*100
x=1..8 (%] fek +/-).
HS - histereza alarmu od odchylki regulacji w [%)] zakresu.
7 x 27 0001 iy 0100 Zachowac relacje: 4938+(x-1)*150
x=1..8 [7o] HS43<0.5(ALg+AHg)
A - strefa nieczuto$ci w [%] zakresu w regulatorze PID GAP.
7 x 28 |0.000 - 100.0 4939+(x-1)*100
x=1..8 [o]
Parametr istotny w regulatorach 2P, 3P, 3P, zewn.
lub 3P sprz. wew. (krokowym).
0.000 ...9999
[s] m 2P - T,p - jest to czas okreslajacy dtugosc¢ okresu generowanych
impulsow. Czas trwania generowanego impulsu okreslony jest za-
leznoscia:
7x29 Timp = T2p * OUT,,/100.
Jezeli OUT,,/100 = 1, wtedy wypetnienie jest rowne 100%, tzn. 4941+(x-1)*100
x=1..8 wyjscie jest zalaczone. Jezeli OUT,,/100 = 0 wtedy wypetnienie
jest rowne 0% tzn. wyjscie jest wylaczone.
® 3P - parametr nicaktywny.
B 3P, sewn. - Tape- jest to czas pelnego przestawienia sitownika
[s] B 3P gorzwew.krokowy) - T3psw, - jest to czas pelnego przestawienia
[s] sitownika.
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Parametr istotny w regulatorach 2P, 3P,
0.000 ...100 .0 3Psprz. zewn. lub 3p Sprz. wew. (krOkOWym)-
[s] B 2P - T,;;p- jest to czas okre$lajacy nieczulo$¢ regulatora jezeli :
7 x 30 Twizp > Timp to WyjScie jest wytaczone.
[s] m 3P -T,,G jet to okres generowanych impulsow dla reg. | 4943+(x-1)*100
X = 1 ___8 [%] GRZANIA.
B 3P orsewn- Saps, - jest to wspotczynnik okreslany w [%] sygnatu
[s] wyj$ciowego wyrazajacy strefe nieczutosci regulatora.
s B 3P ., wew~ Twimin - jest to minimalny czas wlaczenia sitownika .
Zaleca si¢ nastawiaé Ty nin. > 0.02's
0.000 ...100.0 | Parametr istotny w regulatorach 2P,
3Psprz. zewn. 1ub 3P 7 wew. (krokowym).
7 x 31 [s] m 2P - parametr nieaktywny
[s] m 3P - T,,C jest to okres generowanych impulséw dla reg. 4945+(x-1)*100
_ CHLODZENIE.
x=1..8 [s] B 3P o sewn- Twyimin - -jest to minimalny czas wylaczenia sitowni-
ka niezalezny od kierunku dziatania.
B 3P s wew.- Twyimin - j€St to minimalny czas wyltaczenia sitownika
p 'y
[s] przy zmianie kierunku dziatania.
7 x 32 Strefa dokladnego pozycjonowania
_1)*%
0003 ...0100 ( parametr dotyczy wylacznie algorytmu 3P sprz. zewn.) 4947+(-1)"100
x=1..8 Poza ta strefa regulator dziata jak regulator 3P sprz. wew.
Numer pakietu z ktérego pochodzi sygnal sprzezenia zwrotnego
dla realizacji algorytmu 3P ze sprzezeniem zewnetrznym (7-x-09
=0003
7 x 33 )
_1)*%
0001.. 0003 (dotyczy to przypadku, gdy w ukladzie pakietow wejsciowo- 4948+(x-1)*100
x=1..8 wyjsciowych wystgpuja przynajmniej 2 pakiety tego samego rodzaju,
co powoduje odpowiednie zwielokrotnienie funktorow tworzacych
strukturg sterowania).
0001... 0010 Numer wejscia analogowego z ktorego pochodzi sygnal sprzeze-
7 x 34 nia zwrotnego dla realizacji algorytmu 3P ze sprzezeniem ze-
wnetrznym (7-x-09 = 0003) 4949+(x-1)*100
x=1.8
0000 Parametr nieaktywny
Tryb pracy po ponownym wlaczeniu zasilania:
7 x 35 yb pracy po p y 4
0000 ¢ M (tryb pracy reeznej), 4950+(x-1)*100
x=1..8 0001 ¢ poprzedni tryb pracy;
Wsp(’)lczynnik skaluj QCY przyrost wyjscia regulatora dla
sterowania r¢cznego lub zadajnik wartosci stosunku (Ratio) w wy-
branym kanale regulacji.
7 x 36 0.000... 100.0 | Dla 7-x-10 = 0018 przy zerowym kanale ustawiania wartosci sto-
sunku tj. gdy 7-x-41 = 0000 jest to wspélczynnik przyrostu sy-
x=1..8 gnalu sterujgcego przy sterowaniu recznym (nastepuje blokada | 4951+(x-1)*100
kanalu w trybie ,,M”).
Ex12 . - .
Dla 7-x-10 = 0018 przy nie zerowym kanale ustawiania wartoSci
0.000 . 1.000 stosunku tj. gdy 7-x-41 # 0000 jest to wspolczynnik przyrostu
: A wartoSci stosunku (Ratio) w kanale wybranym w 7-x-41 sygnalu
(nastepuje blokada kanatu w trybie ,,M”).
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0000 ... 0007

Wybor realizowanego programu czasowego, PID
Fuzzy, funkcji BACKUP lub algorytmu FEED
FORWARD

0000 - praca normalna
0001 - program dwustrefowy
PATRZ OPIS FUNKCJI
0002 - regulacja programowa
PATRZ OPIS FUNKCJI
0003 - funkcja PID Fuzzy Logic
PATRZ OPIS FUNKCJI
0004 — funkcja regulacji tablicowej (k;, T;, Tq) = f(e)
PATRZ OPIS FUNKCJI
0005 - funkcja BACKUP
PATRZ OPIS FUNKCJI
0006 - funkcja FEED FORWARD
PATRZ OPIS FUNKCJI
0007 — Tablice nastaw PID (SP, T;, Tq, RSB) przela-
czane stanem RSB
PATRZ OPIS FUNKCJI

4953+(x-1)*100

0001... 0400

Adres poczatku tablicy

4954+(x-1)*100

0001.. 0003

Numer pakietu z ktérego pochodzi sygnal do realizacji funkcji
BACKUP lub FEED FORWARD

(dotyczy to przypadku, gdy w ukladzie pakietow wejsciowo-
wyjsciowych wystgpuja przynajmniej 2 pakiety tego samego rodzaju,
co powoduje odpowiednie zwielokrotnienie funktorow tworzacych
strukturg sterowania).

4955+(x-1)*100

0001 ... 0008

Numer warstwy, z ktorej pochodzi sygnat §ledzony przy realizacji
funkcji BACKUP lub FEED FORWARD.

4956+(x-1)*100

0000 ... 0015

0000 ... 0008

Numer toru pomiarowego (wejscia analogowego) , z ktérego po-
chodzi sygnat §ledzony przy realizacji funkcji BACKUP lub FEED
FORWARD.

Dla funkcji stacyjki sterowania recznego pehiajej rolg stacyjki zada-
wania warto$ci stosunku tj. gdy 7-x-10 = 0018, ustawia sig tutaj nu-
mer kanatu regulacji w ktorym ma nastapi¢ zmiana warto$ci stosunku
(Ratio).

Patrz informacje w 7-x-36

4957+(x-1)*100

0012...0525

Numer RSB — START:

» uruchomienie procedur samostrojenia,

» uruchomienie programéw czasowych,

» uaktywnienie funkcji BACKUP (RSB = 1 - aktywna,
RSB =0 - nieaktywna),

» uaktywnienie funkcji FEED FORWARD (RSB =1 - ak-
tywna, RSB = 0 - nieaktywna),

4958+(x-1)*100

0012...0525

Numer RSB — STOP:

» zakonczenie procedur samostrojenia,
» zakonczenie programOw czasowych,

4959+(x-1)*100
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7 x 44 ; e ;
0012..0525 Nume‘r RSB =» PAUZA w programie regulacji progra 4960+(x-1)*100
mowe;j
x=1..8
Wybor sposobu obliczania nastaw PID z danych
obiektowych uzyskanych z eksperymentu =»7-x-48
0000 - brak
0001 — wg Zieglera-Nicholsa ,
7 x 45 PATRZ OPIS FUNKCJI
0002 - wg Cohena-Coona N
e 0000...0003 PATRZ OPIS FUNKC.’II 4961+(x-1)*100
X= e 0003 — 2...5% przeregulowania,
0004 — 20% przeregulowania,
0005 — minimum kwadratu calki uchybu regulacji
(ISA),
0006 — ITAE (SP)
AY min — ustawia si¢ tutaj minimalna warto$¢ sygnatu
7 x 46 1.000...100.0 odpowiedzi ob.iektu na Wymuszenie skokowe podczas 4962+(x-1)*100
e18 (%] eksperymentu identyfikacyjnego.
AY max — ustawia si¢ tutaj maksymalng (bezpieczna dla
7 x 47 procesu) warto$¢ sygnalu odpowiedzi obiektu na wymu-
1.000...100.0 | szenie skokowe podczas eksperymentu identyfikacyjne- | 4964+(x-1)*100
x=1..8 %] £0.
Wybér eksperymentu
7 x 48 bty
L 0000...0003 | 0000 _ metoda styczne, 4966+(x-1)*100
X= 1. 0001 — metoda 50%-63,2% przeregulowania2
7 x 49 o .
0001...9999 C.zas stabilizacji procesu w procedurach samostroje 4967+(x-1)*100
nia
x=1..8 [s]
7 x 50 Dopuszczalne zmiany warto$ci mierzonej PV, jakie
0001...0100 | moga nastapi¢ w czasie stabilizacji ( 7-x-49), w proce- | 4968+(x-1)*100
x=1..8 [%o] durach samostrojenia.
7 x 51
-100.0 ... 100.0 | Skok CV na poczatku eksperymentu samostrojenia 4969+(x-1)*100
x=1..8 [%]
WLACZANIE PREDYKTORA SMITH’a
7 x 52
0000 : pregy'lz:‘" w{h‘”"“y 4971+(x-1)*100
x=1.8 0001 predyktor wlaczony
PATRZ OPIS FUNKCJI
W procedurze identyfikacji obiektu okreslane sa trzy pa-
rametry obiektu niezbg¢dne do realizacji obliczania nastaw
7 x 53 Mozliwosé | PID w regulatorze oraz w algorytmie predyktora Smith’a. .
edyciji W tym miejscu umieszczony jest parametr 4972+(x-1)*100
x=1..8 Fr e e .
P 01 - tp - opoznienie obiektu,
ktory moze by¢ zmieniany przez uzytkownika
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Mozliwosé
edycji

W procedurze identyfikacji obiektu okreslane sa trzy pa-
rametry obiektu niezbg¢dne do realizacji obliczania nastaw
PID w regulatorze oraz w algorytmie predyktora Smith’a.
W tym miejscu umieszczony jest parametr

P 02 - 7 - stala czasowa obiektu,
ktéry moze by¢ zmieniany przez uzytkownika

4974+(x-1)*100

Mozliwosé
edycji

W procedurze identyfikacji obiektu okreslane sa trzy pa-
rametry obiektu niezbg¢dne do realizacji obliczania nastaw
PID w regulatorze oraz w algorytmie predyktora Smith’a.
W tym miejscu umieszczony jest parametr

P 03 - K- wzmocnienie obiektu,
ktory moze by¢ zmieniany przez uzytkownika

4976+(x-1)*100

0000

0001

Parametr okreslajacy sposob wprowadzania nowych
nastaw wyliczonych przez algorytm podczas ekspery-
mentu:

P koniecznos¢ akceptacji uzytkownika,
(akceptacja poprzez nacisnigcie przyciskow

EYRLCVENS )y
P bez akceptacji (automatycznie)

UWAGA: rezygnacja ze zmiany nastaw poprzez nacisniecie przy-

cisku @, co jest warunkiem realizacji nastgpnego eksperymentu.

UWAGA: aby przeprowadzié nastepny eksperyment nalezy zreali-
zowaé jedna z wymienionych wyzej czynnosci.

4978+(x-1)*100

0000
0001

Tryb pracy regulatora po zakonczeniu eksperymen-
tu:

» tryb pracy ,,M”

» poprzedni tryb pracy

UWAGA: powyzsza funkcja jest realizowana zgodnie z opisem, w
przypadku zakonczenia eksperymentu, przepisaniu parametrow PID
do regulatora lub potwierdzeniu bez przepisania lub w przypadku
zakonczenia eksperymentu przez uzytkownika (ustawienie 7-x-39).
W przypadku zatrzymania eksperymentu przez uzytkownika przez
naci$nigciu przyciskow @ lub nastepuje przejscie do normalnej
pracy regulatora w trybie ,,M”.

4979+(x-1)*100

0000
0001
0002
0003

Tryb pracy regulatora:
» tryb ,,M”
» tryb ,,A”
» tryb ,,K”
» tryb,,C”

4980+(x-1)*100

0000
0001

Blokada przelaczania do trybu pracy ,,A”, w przy-
padku realizacji regulacji kaskadowej, tzn. gdy (7-x-
04 i 7-x-05) = 0.

- przelaczanie M=PA=>C i z powrotem CIM=DA

- przelaczanie M=»C i z powrotem C9M

4981+(x-1)*100

0.000 ... 100,0

Ustawianie poziomu sygnalu wyj$ciowego (sterujace-
g0) po ponownym wlaczeniu zasilania.

4982+(x-1)*100
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|Ograniczenie sygnalu wyjsciowego z bloku regulatora|

7 x 61 Lr s s
0.00(%%]1 00.0 | Warto$s¢ minimalna YMIN 4984+(x-1)*100
x=1..8
UWAGA: Warto$¢ minimalna musi by¢ mniejsza od
maksymalnej
Yyvin < Ymax
|Ograniczenie sygnalu wyjsciowego z bloku regulatora|
Wartos¢ maksymalna YM AX
Tx62 | (500 1000 | UWAGA: Warto$¢ maksymalna musi by¢ wigksza od
" [% | minimalnej 4986+(x-1)*100
x=1..8
Yvax = YMIN
Uwaga: warto$¢ ta musi by¢ ustawiona jako > Yy,
pozostawienie wartosci 0.000, spowoduje blokade sy-
gnalu wyjsSciowego na tym poziomie.
7x63 Tviko odczvt Numer kroku programu tablicowego lub numer modutu pamieci 4988+(x-1)*100
1.8 y y dla regulacji tablicowej.
X=1...
Odczyt wartosci odchylki regulacji
7x64 SP - PV (uchybu regulacji SP-PV) na wyjsciu bloku regulatora (warstwy 7) w 4989+(x-1)*100
x=1.8 Tylko odczyt | gkali znormalizowanej tzn. 0,000...1,000 .
Aktywnos$¢ bloku (funktora):
7 x 65 » blok nieaktywn
0000 > Lok aktywzw y 4991+(x-1)*100
x=1.8 |0001...0011 Wiy , . .
0012.. 0525 aktywno$¢ bloku okreslona przez stan binarny rejestru
RSB
7 x 66 Tvik kg . -
ylko odczyt Odczyt wartosci wyjsciowej z bloku warstwy 7 czyli warto$ci 4992+(x-1)*100
1.8 cv wyj$ciowej regulatora
X=1...

e "+" RSB 360
reg”+” RSB 418

Backup RSB 410

€ "+" RSB 364
reg”+’ RSB 422
Backup RSB 414
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: "+ RSB 361
eg™+” RSB 419
[Backup RSB 411

PV

EndE
e

¢ "+' RSB 362

Y

-
\}
w

: "+ RSB 365
g™ RSB 423
[Backup RSB 415

: "+ RSB 366
eg™+” RSB 424
[Backup RSB 416

Y

b

J
(@)}

%
|
J
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g™+ RSB 420
[Backup RSB 412
PV

e "+" RSB 363

reg”+” RSB 421
Backup RSB 413

Y

e "+" RSB 367

reg”+” RSB 425
Backup RSB 417
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Oznaczenia: x — liczba kanalow (1, ... ,8)
ADRES WARTOSC FUNKCJA / OPIS Nr rejestru
1 2 3 4
Numer poziomu zamontowania pakietu wejSciowego
i/lub wyjsciowego, z ktorego pochodzi sygnat PV (P1, P2
lub P3)
0001... 0003 - dla pakietow wej$¢ analogowych
0004...0007 - dla kanaléw S-300
8 x 01 o , , , 5800-+(x-1)*25
x=1...8 (Kanaty S-300 widziane sa jako pakiety 4, 5, 61 7).
UWAGA: w przypadkach gdy sygnat pochodzi z blokow
funkcjonalnych (funktoréw) warstw 3, 4, 5, 6, 7 i/lub 8, na-
lezy tutaj wpisa¢ 0001.
0000 — default — rownowazne nastawie 0001
Sygnal PV pochodzi z warstwy:
8 x 02 5801+(x-1)*25
x=1..8 0001 ..0008 ¢ numery warstwy
8x 03 Sygnal PV pochodzi z toru (kanalu) pomiaro-
wego: _1)*
(=1._g | 0001..0020 8 SBOZH(x-1)*25
N ¢ numer toru (kanatu) pomiarowego
8x 04 Wartos¢ minimalna PV w jednostkach fizycznych (doty-
czy bloku warstwy 8)
5803+(x-1)*25
x=1..8 -999 ... 9999 (Moze to by¢ zupelie roézna wartos¢ od wartosci w war-
stwie 1)
8x 05 Warto$¢ maksymalna PV w jednostkach fizycznych (do-
-999 .. 9999 | tyezy bloku warstwy 8) 5805+(x-1)*25
x=1..8
Algorytmy funkcji przetwarzania sygnatu:
0000 > Y=X
0001 » Y=A*X+B
0002 » Y=A*(1-X)+B
8x 06 0003 > Y =A*SQRT(X)+B
0004 > Y=A*X*+B 5807+(x-1)*25
x=1..8 0005 > Y =A*SQRT(X’)+B
0006 » Y =A*SQRT (X’+B
0007 » Y =SQRT(A*X+B)
0008 P Y =A*100[%]
0009 » LICZNIK 1Y =Y + A*(X/600) patrz uwaga 1
0010 P LICZNIK2Y =Y + A*(X/600) patrz uwaga2
8x 07
X = 8 0.000 ..100.0 | Warto$¢ wspolezynnika A S808+(x-1)*25
8x 08
= 8 0.000 ...100.0 Warto§¢ wspélczynnika B 5810+(x-1)*25
8x 09 FL  wartos¢ minimalna sygnalu przetworzonego w warstwie 8 wyrazona
X = .8 -999 ... 9999 w jednostkach fizycznych wyzwalajaca alarm. 5812+(x-1)*25
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8x10 FH  wartos¢ maksymalna sygnatu przetworzonego w warstwie 8 wyra-
zona w jednostkach fizycznych wyzwalajaca alarm.
x=1..8 -999 ... 9999 UWAGA: dodatkowo sygnat FH wykorzystywany jest jako sygnat prze- 5814+(x-1)*25
pehienia licznika tzn. po osiagnigciu przez licznik stanu FH licznik zeruje
si¢ i na tzw. jeden obieg systemu pojawia si¢ impuls, ktory mozna pobra¢ z
rejestru alarmowo-binarnego do dalszego wykorzystania.
8 x 11 Aktywno$¢ bloku (funktora):
. 5816+(x-1)*25
x=1.8 0000 » blok nieaktywny &b
0001 » blok aktywny
8 x 12 e . . .
ODCZYT Odczyt warto$ci wyjsciowej z bloku warstwy 8-mej w skali znormalizo- 5817-+H(x-1)*25
wanej 0.000 ... 1.000 lub w skali rzeczywistej (1)
x=1..8

UWAGA 1: licznik 1 liczy do przepetnienia tj. do 9999, a nastgpnie zeruje si¢ i zaczyna liczy¢ od poczatku. Alarmy FL i FH dziataja normalnie zgodnie z de-
finicja. Doliczanie kolejnego przyrostu wartosci Y odbywa sig co 10 s.
UWAGA 2: licznik 2 liczy do stanu okreslonego przez FH (generuje impuls dostgpny w rejestrze stanow binarnych (147 ... 154), ktory mozna wykorzystac

np. do uruchomienia buczka, timera itp.), zeruje licznik i liczy od poczatku. Alarm FL dziata normalnie. Doliczanie kolejnego przyrostu war-
tosci Y odbywa sig co 10 s.

—> 81 —> —> 2 > —> 83 (> —> 84 (>
FH FH FH __ FH —
X X Y
“» g5 > —» 86 > ~» 87 (> ~» 88 —»
Struktura blokéw warstwy 8
Oznaczenia: x — numer wyjscia analogowego (1, 2)
P — numer pakietu wyjs¢ analogowych (1, 2, 3)
ADRES WARTOSC FUNKCJA / OPIS Nr rejestru
1 2 3 4
Numer poziomu zamontowania pakietu wejsciowego i/lub
wyjsciowego, z ktorego pochodzi sygnal wejsciowy X (P1,
P2 lub P3)
0001... 0003
0004...0007 - dla pakietow wej$¢ analogowych
- dla kanaléw S-300
9 x 01 6000+(x-1)*20+
x=1...2 (Kanaty S-300 widziane sa jako pakiety 4, 5, 61 7). +(P-1)*40
UWAGA: w przypadkach gdy sygnat pochodzi z blokéw
funkcjonalnych (funktoréw) warstw 3, 4, 5, 6, 7 i/lub 8, nalezy
tutaj wpisa¢ 0001.
0000 — default — rownowazne nastawie 0001
Sygnal wejsciowy X pochodzi z warstwy:
9x 02 Y ) yaPp y 6001+(x-1)*20+
x=1..2 0001 ...0009 ¢ numer warstwy +H(P-1)*40
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9% 03 Sygnal wejsciowy X pochodzi z toru (kanalu)
pomiarowego:
x=1 .2 6002+(x-1)*20+
0000 ¢ wyjscie nieaktywne, +(P-1)*40
0001 ...0015 ¢ numer toru (kanatu) pomiarowego
9x 04 YL - ograniczenie sygnalu wyjsciowego + sygnal alarmo-
0000...0100 wy 6003+(x-1)*20+
x=1..2 [%] +(P-1)%40
Warto$¢ minimalna w [%] zakresu.
9x 05 YH - ograniczenie sygnalu wyjsciowego + sygnal alar-
0000...0100 mowy 6004+(x-1)*20+
x=1..2 [%] H(P-1)*40
Warto$¢ maksymalna w [%] zakresu
9x 06 0000...0100 HAY - nistereza alarmu od sygnalu wyjsciowego 6005+(x-1*20+
[%] +(P-1)*40
x=1..2
9% 07 OOO%% ?1 00 Warto$¢ sygnalu wyjsciowego po ponownym wlaczeniu za- 6006+(x-1)*20+
silania +(P-1)*40
x=1..2
9x 08 0000...0100 Warto$é sygnalu sterujacego jaka powinna pojawic si¢ na G00THxd 20+
[%] wyj$ciu po pojawieniu si¢ stanu logicznego ,,1” w rejestrze +(P(-Xl-)*) 40
x=1..2 stanéw binarnych o numerze podanym w 9-x-09
9x 09 0012...0525 Numer rejestru stanow binarnych ktérego stan ,,1” powo-
ﬂ;‘] Zealln‘z_llfilaczeltlle ;vy] Sr:a n;1 walrttosc ustawiana w 9-x-08, 6008+(x-1):20+
x=1 .2 ezaleznie od trybu pracy regulatora. T (P-1)*40
0000 Stan nieaktywnoS$ci funkcji przelaczania.
9x 10 Dzialanie bloku wyjsSciowego:
6009+(x-1)*20+
0000
x=1..2 0001 » normalne Y = X +(P-1)*40
» odwrotne Y = 1-X
9x 11 Aktywno$¢ bloku (funktora):
6010+(x-1)*20+
0000 P blok nieaktywny +(P-1)*40
x=1..8 0001 » blok aktywny
9x 12 ODCPYT od N .
czyt warto$ci wyjsciowej bloku warstwy 9 w skali znor- 6011+(x-1)*20+
malizowanej 0.000 ... 1.000 +(P-1)*40
x=1..2

UWAGA: Regulator LB-600 oprocz klasycznej konfiguracji regulatora wyposazonego w pakiety wejs¢
analogowych, wyj$¢ analogowych, wejs¢/wyjs$¢ binarnych umozliwia tworzenie innych struktur sprzgto-
wych uzaleznionych od rodzaju pakietéw aktualnie umieszczonych w regulatorze. Regulator po wlacze-
niu zasilania bada konfiguracj¢ pakietéw i automatycznie dostosowuje si¢ do realizacji funkcji jakie taka
konfiguracja dopuszcza (np. w przypadku wykorzystania 3 pakietow wejs¢ analogowych, nie beda obstu-
giwane warstwy 2, 91 A, czyli warstwy obstugujace wejscia i wyjscia binarne oraz wyjscia analogowe,
poniewaz nie stwierdzono obecnosci takich pakietow). W przypadku, gdy pozycja na umieszczenie pakie-
tu (Slot) pozostaje pusta, taki stan jest rOwniez przez regulator analizowany w celu zablokowania dostgpu
do niewykorzystywanych warstw.

W procesie programowania regulatora postepuje si¢ tak jak w przypadku klasycznym, jednakze gdy wy-
stepuje wigcej niz jeden pakiet tego samego rodzaju, uaktywnia si¢ funkcja wyboru programowanego pa-

kietu. Wyboru w trybie programowania dokonuje si¢ przyciskiem @ , a efekt przelaczania to naprze-
mienne §wiecenie litery P oraz numeru potozenia pakietu 1,2 lub 3. Potozenia pakietow w regulatorze
numerowane sa od dolu w kolejnosci 1, 2 i 3.
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—» P1/P2/P3 9]

[ [PTRSE 400; P2 RSB 402; P3 RSB 404 ]
Y

—> —» P1/P2/P3 92 [—»

YL YL
]—NP1 RSB 394; P2 RSB 396; P3 RSB 398 | |—>{P1 RSB 395; P2 RSB 397; P3RSB 399 |

Bloki funkcjonalne warstwy 9

[ PTRSE 401; P2 RSB 403; P3 RSB 405 ]
Y

WARSTWA A BLOKI WYJSC DYSKRETNYCH
Oznaczenia: x — numer wyjscia binarnego (1, ... ,6)
P — numer pakietu wejs¢/wyjsé binarnych (1, 2 i/lub 3)
ADRES WARTOSC FUNKCJA / OPIS Nr rejestru
1 2 3 4
Numer poziomu zamontowania pakietu wejSciowe-
go i/lub wyjsciowego, z ktorego pochodzi sygnal X1
0001..0003 | (P1, P21lub P3)
dla pakietow wej$¢ analogowych i/lub binarnych
A x 01 p ] gowy y 6200+(x-1)*15 +
+(P-1)*90
X=1..6 UWAGA: w przypadkach gdy sygnat pochodzi z blokow funk-
cjonalnych (funktorow) warstw 3, 4, 5, 6, 7 i/lub 8, nalezy tutaj
wpisa¢ 0001.
0000 — default — rownowazne nastawie 0001
Pierwszy sygnal wejsciowy binarny X1 do blokow
A x 02 wyj$¢ dyskretnych pochodzi z: 6201+(x-1)*15 +
+(P-1)*90
X=1...6 0002 .... 0010 ¢ numer warstwy, ®-D
0012 ... 0525 ¢ numer rejestru stanow binarnych RSB
A x 03 Pierwszy sygnal wejsciowy X1 do blokow wyjs¢ dys-
kretnych pochodzi z: 6202+(x-1)*15 +
+(P-1)*90
X=1..6 0001 ... 0015 + numer kanatu
A x 04 Numer poziomu zamontowania pakietu wejSciowe-
go i/lub wyjsciowego, z ktorego pochodzi sygnal X2
dla pakietow wej$¢ analogowych i/lub binarnych
6203+(x-1)*15 +
+(P-1)*90
UWAGA: w przypadkach gdy sygnat pochodzi z blokow funk-
cjonalnych (funktorow) warstw 3, 4, 5, 6, 7 i/lub 8, nalezy tutaj
wpisa¢ 0001.
0000 — default — rownowazne nastawie 0001
A x 05 Drugi sygnal wejsciowy X2 do blokéw wyjs¢ dys-
kretHYCh pOChOdZi Z. 6204+(x-1)*15 +
X=1..6 0002 .... 0010 ¢ numer warstwy, @190
0012 ... 0525 ¢ numer rejestru standw binarnych RSB
A x 06 Drugi sygnal wejsciowy X2 do blokéw wyjs¢ dys-
kretnych pochodzi z: 6205+(x-1)*15 +
X=1...6 +(P-1)*90
) 0001 ... 0015 + numer kanalu
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A x 07 FUNKCJE DWU ZMIENNYCH
X=1..6 0000 » Y =X1 .
- 0001 >  Y=OR (X1X2) 620ﬂ:§‘_'11))*9105 *
0002 > Y = AND (X1,X2)
8882 >  Y=NOR (X1,X2)
> Y = NAND (X1,X2)
A x 08 Logika wyjscia binarnego:
6207+(x-1)*15 +
X=1...6 0000 >  wyjscie normalne Y =X +(P-1)*90
0001 P> wyjscie zanegowane Y = X
A x 09 Logika wyjscia po restarcie:
6208+(x-1)*15 +
X=1...6 0000 > Y=1 +(P-1)*90
0001 > Y=0
Ax10 Aktywno$¢ bloku (funktora):
6209+(x-1)*15 +
X=1..6 0000 P blok nieaktywny +(P-1)*90
0001 P blok aktywny
Ax11 Odczyt warto$ci logicznej wyjscia bloku binarnego w | 6210+(x-1)*15 +
X=1.6 ODCZYT skali logicznej 0000 lub 0001 +(P-1)*90

UWAGA: Regulator LB-600 oprocz klasycznej konfiguracji regulatora wyposazonego w pakiety wejs¢
analogowych, wyj$¢ analogowych, wejs¢/wyjs$¢ binarnych umozliwia tworzenie innych struktur sprzgto-
wych uzaleznionych od rodzaju pakietéw aktualnie umieszczonych w regulatorze. Regulator po wlacze-
niu zasilania bada konfiguracj¢ pakietéw i automatycznie dopasowuje si¢ do realizacji funkcji jakie taka
konfiguracja dopuszcza (np. w przypadku wykorzystania 3 pakietow wyj$¢ analogowych, nie bgda ob-
stugiwane warstwy 1, 21 A , czyli warstwy obstugujace wejscia analogowe oraz wejscia/wyjscia binarne,
poniewaz nie stwierdzono obecnosci takich pakietow. W przypadku gdy pozycja na umieszczenie pakietu
(Slot) pozostaje pusta, rowniez taki przypadek jest przez regulator analizowany w celu zablokowania do-
stgpu do niewykorzystywanych warstw.

P1 RSB 376
P2 RSB 382
X1 P3 RSB 388
Y
x JIP1/P2/P3 Al
P1 RSB 379

P2 RSB 385
X1 y P3 RSB 391
x J1P1/P2/P3 A4

P1 RSB 377

P2 RSB 383
X1 y P3 RSB 389
x JP1/P2/P3 A2

P1 RSB 380

P2 RSB 386
X1 y P3 RSB 392
x JP1/P2/P3 A5

Bloki funkcjonalne warstwy A

P1 RSB 378
P2 RSB 384
X1 P3 RSB 390
Y
x JP1/P2/P3 A3
P1 RSB 381

P2 RSB 387
. ,[P3 RSB 393
x2 P1P1/P2/P3 A6

W procesie programowania regulatora postepuje si¢ tak jak w przypadku klasycznym, jednakze gdy wy-
stepuje wigcej niz jeden pakiet tego samego rodzaju, uaktywnia si¢ funkcja wyboru programowanego pa-

kietu. Wyboru w trybie programowania dokonuje si¢ przyciskiem @ , a efekt przelaczania to naprze-
mienne $wiecenie litery P oraz numeru potozenia pakietu 1,2 lub 3. Potozenia pakietow w regulatorze
numerowane sa od dolu w kolejnosci 1, 2 i 3.
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REJESTR STANOW BINARNYCH RSB

Adres rejestru RSB = 6488 + numer RSB

WARSTWA Db

Skalowanie i konfiguracja wejs¢ i wyjs¢ analogowych

Wpis wartosci w

Whisuje sig tutaj liczbowa wartos¢ kodu z przetworzenia

gdzie: x jest nume-
rem wyj$cia analo-
gowego

cymalnym w za-

Podglad kodu dla przetworzenia cyfrowo =>analogowego

. +(x-
gdZ: xxjesgurl_ ISOdZ;fnhekisdzi_ analogowo => cyfrowego, ktéora mozna odczyta¢ w b-x-03 11200 (’;
rem wejécia analo- ymarnym z pomiaru bezposredniego dla wartosci minimalne;. 1) 4+(p'1) 40
X kresie Warto$¢ minimalna dla wejscia ,,x” x=1.10; p=1...3
0000 ... FFFF ” i
gdg: xxjesgu 5 XE;X&ZE: Whisuje sig _tutaj liczbowa wz}rtoéé k'odu zZ przetv/vorzenia 1120 1+(X-
oo wojioia analo. alnvm w za- analogowo = cyfrowe.:go, ktora mozna odczyta¢ w !)-X-03 1)%4+ 1)%40
gowego cymamym z pomiaru bezposredniego dla warto$ci maksymalne;. ) (p' )
X=TA kresie Wartos¢ maksymalna dla wejscia ,,x” x=1.10;p=1..3
0000 ... FFFF ” ’
Odczyt wartosci w
gdz: fisgum:z_ kodzie heksade-
rem wejscia analo- | cymalnym w za- Podglad kodu z przetworzenia analogowo => cyfrowego,
FES kresie ktory nalezy wpisa¢ do parametrow b-x-01 i b-x-02 odpo-
0000 ... FFFF wiednio dla warto$ci minimalnej i maksymalne;.
(brak mozliwosci
zapisu)
bx04 Wpis wartosci w
gdzie: x jestume- | KOdzi€ heksade- Whpisuje sig tutaj liczbowa warto$¢ kodu dla przetworzenia 11 350+(X-
rem wyjscia analo- | cymalnym w za- cyfrowo => analogowego, ktora mozna odczyta¢ w b-x-06
X2 kresie z pomiaru bezposredniego dla wartosci minimalne;. 1)*4+(p'1)*40
0000 ... FFFF Warto$é minimalna dla wyjscia ,,x” x=1.2;p=1.3
b _ )( 05 Xglzsigﬁizﬁg Whisuje sig tutaj liczbowa warto$¢ lfodu dla przetworzenia 1135 1+(X-
?:;'W;:;‘;ﬁ;f ) i cyfrowo => analogowego, ktora mozna odczyta¢ w b-x-06 i *
gowego cymainym w za z pomiaru bezposredniego dla warto$ci maksymalne;. 1) 4+(p'1) 40
x=12 kresie Warto$¢ maksymalna dla wyjscia ,,x” x=1.2;p=1.3
0000 ... FFFF i T
Odczyt wartosci w
bx06 kodzie  heksade-

gdzie: x jest nume-
rem przetwornika
analogowego na pa-
kiecie
X=1dlawejs¢ 1...5
X =2dlawejs¢ 6..A

0000 ... 0720 [s]

X=1.2 kresie ktory nalezy wpisa¢ do parametrow b-x-04 i b-x-05 odpo-
0000 ... FFFF wiednio dla wartosci minimalnej i maksymalnej.
(brak mozliwosci
zapisu)
bx07 Czas rekalibracji przetwornika AC wyrazony w liczbie wy-

konanych konwersji:

0000 - rekalibracja przed kazdym pomiarem
0001 ...0720 - rekalibracja co ustawiona liczbg sekund

11400+(x-
1)*4+(p-1)*40
x=1.2;p=1.3
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b e o 8 Parametry pracy przetwornikoéw adc - kodowane bitowo:
Nalezy utworzy¢ stowo 8 — bitowe wg. ponizszego opisu:

gdzie: x jest nume-

rem przetwornika

analogowego na pa- Bit | Bit | Bit | Bit | Bit | Bit Bit |Bit0
kiecie
X=1dlawejs¢1...5 7 6 5 4 3 2 1
X =2dlawejs¢6..A * * * * * * * *
Konfi- Polar- Rekalib- | Kod wzmocnienia wejscio- Kod filtru Sigma-Delta: 1 1 40 1 +(X-
guracja | nosé racja: wego przetwornika:
weise: | weisé: 00 — 100Hz )* +( - )*
000 — x1; 01 - 50 Hz 1 4 p 1 40
0- pseu- [ 0- 0 - ak- 001 — x2; 10 -25Hz = =
do- bipolarne tywna 010 — x4; 11-10 Hz X 1...2; p 1...3
rémicowe 011 — x8:
. 100 — x16;
L-romi- | 1- 1- 101 - x32;
cowe unipolame | nieaktywna | 110 _ x64.
111 -x128

warto$¢ z zakresu 0..FF podana hexadecymalnie jako zlozenie bitow o
powyzej podanym znaczeniu

UWAGA: Regulator LB-600 oprocz klasycznej konfiguracji regulatora wyposazonego w pakiety wejs¢
analogowych, wyj$¢ analogowych, wejs¢/wyj$¢ binarnych umozliwia tworzenie innych struktur sprzgto-
wych uzaleznionych od rodzaju pakietéw aktualnie umieszczonych w regulatorze. Regulator po wlacze-
niu zasilania bada konfiguracj¢ pakietéw i automatycznie dostosowuje si¢ do realizacji funkcji jakie taka
konfiguracja dopuszcza (np. w przypadku wykorzystania 3 pakietow wej$¢/wyjs¢ binarnych, nie beda ob-
stugiwane warstwy 119 , czyli warstwy obstugujace wejscia analogowe i wyjscia analogowe, poniewaz
nie stwierdzono obecnosci takich pakietow. W przypadku gdy pozycja na umieszczenie pakietu (Slot) po-
zostaje pusta, rowniez taki przypadek jest przez regulator analizowany w celu zablokowania dostgpu do
niewykorzystywanych warstw.

W procesie programowania regulatora postepuje si¢ tak jak w przypadku klasycznym, jednakze gdy wy-
stepuje wigcej niz jeden pakiet tego samego rodzaju, uaktywnia si¢ funkcja wyboru programowanego pa-

kietu. Wyboru w trybie programowania dokonuje si¢ przyciskiem @ , a efekt przetaczania to naprze-
mienne $wiecenie litery P oraz numeru potozenia pakietu 1,2 lub 3. Potozenia pakietow w regulatorze
numerowane sa od dolu w kolejnosci 1, 2 i 3.

9. OPIS PROCEDURY SKALOWANIA WEJSC I WYJSC ANALOGOWYCH
9.1 Skalowanie wej$¢ analogowych

a. wejscia analogowe w ukladzie klasycznym pradowe i/lub napigciowe

|

- N

+

7 __EXC2
JC
GND3
7 ___AIN7
20 Al

Al
21 __AIN10
23 _EXC3

<o
Rk

\ FEY
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1. WyKkorzystujac zadajnik sygnalow, ustawi¢ na wejsciu ,,x” warto§¢ minimalna
wielkoS$ci mierzonej,

2. w parametrze b-x-03 odczytaé warto$¢ cyfrowa po przetworzeniu analogo-
wo/cyfrowym i zapisa¢ ja w b-x-01,

3. ustawié na wej$ciu ,,x” warto§¢ maksymalna wielko$ci mierzonej,

4. w parametrze b-x-03 odczytaé¢ warto$¢ cyfrowa po przetworzeniu analogo-
wo/cyfrowym i zapisa¢ ja w b-x-02,

5. powtorzy¢ operacje dla wszystkich wejsé¢ ,,x”.

Podczas pracy regulatora w parametrze b-x-03 mozna odczytaé rzeczywista wartos$¢ z pomiaru biezacego

(wynik przetworzenia a/c, parametry zapisane w b-x-01 i b-x-02 s stale).

UWAGA: uzytkownik moze parametry zapisane w b-x-01 i b-x-02 dowolnie modyfikowag¢, lecz na wlasna
odpowiedzialnos¢é.

UWAGA: nalezy zwracaé uwage na pozycje skalowanego pakietu (dolny wyswietlacz jednocyfrowy wyswie-
tla naprzemiennie liter¢ ,,P” oraz numer pozycji, poziomu, slotu).

err

9.2 Skalowanie wyj$¢ analogowych

Do zasilacza
LB 600
zlqcze 76

T
—

1. Podlaczy¢ do wyj$cia ,,x”, przyrzad pomiarowy (jak na powyzszym rysun-
ku),

2. w trybie pracy recznej ,,M” regulatora, ustawi¢ maksymalna warto$é sygna-
lu sterujacego dla skalowanego wyjscia analogowego regulatora,

3. w parametrze b-x-05 , ustawia¢ (r¢cznie) warto$¢ cyfrowa, tak aby na przy-
rzadzie podlaczonym do wyjscia ,,x’, otrzyma¢é oczekiwang wartos¢ odpo-
wiadajgca warto$ci maksymalnej sygnalu wyjsciowego (np. 20 mA),

4. w trybie pracy recznej ,,M” regulatora, ustawi¢ minimalng wartos$¢ sygnatu
sterujacego,

5. w parametrze b-x-04 , ustawia¢ (recznie) wartos¢ cyfrowa, tak aby na przy-
rzadzie podlaczonym do wyjscia ,,x’, otrzyma¢é oczekiwang wartos¢ odpo-
wiadajgcg warto$ci minimalnej sygnatu wyjSciowego (np. 4 mA),

6. powyisze operacje powtorzy¢ dla pozostalych wyjs¢ analogowych

.\T

o —

Miliamperomierz
lub woltomierz

~N|ojo|hjw

i

Podczas pracy regulatora w parametrze b-x-06 mozna odczytaé rzeczywista wartos$¢é sygnaltu sterujacego
(wynik przetworzenia c/a, parametry zapisane w b-x-04 i b-x-05 s stale).

UWAGA: uzytkownik moze parametry zapisane w b-x-04 i b-x-05 dowolnie modyfikowaé, lecz na wlasna
odpowiedzialnos¢.

UWAGA: nalezy zwracaé¢ uwage na pozycje skalowanego pakietu (dolny wysSwietlacz jednocyfrowy wyswie-
tla naprzemiennie litere ,,P”’ oraz numer pozycji, poziomu, slotu).

Instrukcja obstugi i tablice konfiguracyjne 65 LAB -EL Elektronika Laboratoryjna
Regulator LB-600



9.3 Ustawianie parametrow przetwarzania analogowo-cyfrowego
Parametry b-1-07 i b-1-08 sluza do ustawiania parametrow pierwszego
przetwornika A/C umieszczonego na pakiecie (obslugujacego wejscia
1...5).

Parametry b-2-07 i b-2-08 sluza do ustawiania parametrow drugiego prze-
twornika A/C umieszczonego na pakiecie (obslugujacego wejscia 6...10).
Parametry b-1-07 i b-2-07 stuza do wstawienia wartoSci czasu ustawianego
w sekundach do automatycznej rekalibracji przetwornikéw analogowo-
cyfrowych. Wartos¢ 0 oznacza rekalibracje realizowana przed kazdym
pomiarem. Jezeli ustawi si¢ konkretna warto$¢ w sekundach 0001...0720,
to rekalibracja nastepuje w takich odstepach czasowych.

Parametry b-1-08 i b-2-08 sluzg do ustawienia sposobu obstugi wejs$¢ przez
przetwornik analogowo-cyfrowy. Wstawia si¢ tutaj slowo (odpowiednia

M M liczbe w kodzie heksadecymalnym w zakresie 0000...00FF), utworzong z

kombinacji bitow odpowiadajacych realizowanym funkcjom — patrz tabelka w opisie warstwy b. W tablicy 9.1 przed-
stawiono kodowanie kalibracji przetwornikéw A/C, przy czym calkowite rozwinigcie zastosowano w przypadku kodow
00 do 1F, pozostale nalezy rozwija¢ analogicznie.

UWAGA: po zmianie warto$ci parametréw w warstwie skalowania ,,b” nalezy kazdorazowo przyrzad ,,wyresetowac¢”
tzn. wlaczy¢ i wylaczyé jego zasilanie.

Tablica 9.1 Kodowanie parametréw b-1-08 i b-2-08

Funkcja Wzm. filtr 7165|4321 0 | Kod H

x1 100Hz 0 00,0000 0 00

x1 50Hz 0 00 O0O[O0O][O0O]O 1 01

x1 25Hz 0 000|001 0 02

x1 10Hz 0 000001 1 03

x2 100Hz 0 000010 0 04

x2 50Hz 0 000010 1 05

x2 25Hz 0 0[] 0]0]0]1 1 0 06

x2 10Hz 0 0] 0]0]0]1 1 1 07

x4 100Hz 0 0001 ][00 0 08

x4 50Hz 0 0001 ][00 1 09

x4 25Hz 0 000|101 0 0A

x4 10Hz 0 000|101 1 0b

x8 100Hz 0 0001 110 0 0C

x8 50Hz 0 0001 110 1 0d

x8 25Hz 0 0001 1 1 0 0E

Uklady pomiarowe pseudoroéznicowe, bi- x8 10Hz 0 0]10]0 1 1 1 1 OF
polarne, aktywna rekalibracja x16 100Hz | 0 |0 | 0|1 [0 ][O0 |0 O 10
x16 50Hz 0 0O (01 ][00 O 1 11

x16 25Hz 0 001 ]O0]|O0]1 0 12

x16 10Hz 0 001 ]0]|0]1 1 13

x32 100Hz 0 0O (0|1 ][O0 ]|1]0O 0 14

x32 50Hz 0 0O (o101 ]0 1 15

x32 25Hz 0 00| 1]0]1 1 0 16

x32 10Hz 0 0|0 | 1|01 1 1 17

x64 100Hz 0 001 11010 0 18

x64 50Hz 0 001 11010 1 19

x64 25Hz 0 001 1101 0 1A

x64 10Hz 0 001 1101 1 1b

x128 100Hz 0 001 1 10 0 1C

x128 50Hz 0 001 1 10 1 1d

x128 25Hz 0 001 1 1 1 0 1E

x128 10Hz 0 001 1 1 1 1 1F

Uklady pomiarowe pseudoroéznicowe, bi- x1 100Hz 0 0 1 0] 007 0 0 20
polarne, nieaktywna rekalibracja x1 S50Hz 0 0 1 0 0 0 0 1 21
x1 25Hz 0 01 ]0]0]0]1 0 22

x1 10Hz 0 0|1 ]0]0]0]1 1 23
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24
25
26
27
28
29
2A
2b
2C
2d
2E
2F
30
31

32

33
34
35
36
37
38

39
3A
3b
3C

3d
3E
3F

40
41

42

43

44
45
46
47
48
49
4A
4b
4C

4d
4E
4F

50
51

52

53

54

55
56
57
58
59
5A
5b

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

x2
x2
x2
x2
x4
x4
x4
x4
x8
x8
x8
x8
x16
x16
x16
x16
x32
x32
x32
x32
x64
x64
x64
x64
x128
x128
x128
x128

x1
x1
x1
x1
x2
x2
x2
x2
x4
x4
x4
x4
x8
x8
x8
x8
x16
x16
x16
x16
x32
x32
x32
x32
x64
x64
x64
x64

Uklady pomiarowe pseudoroéznicowe,
unipolarne, aktywna rekalibracja
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5C
5d
SE
S5F

60
61

62

63

64

65
66
67
68
69
6A
6b
6C
6d
6E
6F

70
71

72

73

74

75
76
77
78
79
TA
7b
7C
7d
7E
7F

80
81

82

83

84

85
86
87
88
89
8A
8b
8C
8d
SE
8F

90
91

92

93

94

0

0

0

0

0

0
0
0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

x128
x128
x128
x128

x1
x1
x1
x1
x2
x2
x2
x2
x4
x4
x4
x4
x8
x8
x8

x8
x16
x16

x16
x16
x32
x32
x32
x32
x64
x64
x64
x64
x128
x128
x128
x128

x1
x1
x1
x1
x2
x2
x2
x2
x4
x4
x4
x4
x8
x8
x8
x8
x16
x16
x16
x16
x32

Uklady pomiarowe pseudoroéznicowe,

unipolarne, nieaktywna rekalibracja

Uklady pomiarowe roznicowe, bipolarne,

aktywna rekalibracja
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95
96
97
98
99
9A
9b
9C
9d
9E
9F
A0

Al

A2

A3

A4

AS

A6

A7

A8

A9

Ab

AC

Ad

AE

AF

b0

b1

b2

b3

b4

b5

b6

b7

b8

b9

bA
bb
bC

bd
bE

bF
Co

C1

C2

C3

C4

C5

Cé

C7

C8

Cc9

CA
Cb

CC

Cd

CE

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz
10Hz

100Hz

50Hz
25Hz

x32
x32
x32
x64
x64
x64
x64
x128
x128
x128
x128

x1
x1
x1
x1
x2
x2
x2
x2
x4
x4
x4
x4
x8
x8
x8
x8
x16
x16
x16
x16
x32
x32
x32
x32
x64
x64
x64
x64
x128
x128
x128
x128

x1
x1
x1
x1
x2
x2
x2
x2
x4
x4
x4
x4
x8
x8
x8

Uklady pomiarowe roznicowe, bipolarne,

nieaktywna rekalibracja

Uklady pomiarowe roznicowe, unipolar-

ne, aktywna rekalibracja
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x8 10Hz 1 1 0 0 1 1 1 1 CF
x16 100Hz 1 1 0 1 0 0 0 0 do
x16 50Hz 1 1 0 1 0 0 0 1 d1
x16 25Hz 1 1 0 1 0 0 1 0 d2
x16 10Hz 1 1 0 1 0 0 1 1 d3
x32 100Hz 1 1 0 1 0 1 0 0 d4
x32 50Hz 1 1 0 1 0 1 0 1 d5
x32 25Hz 1 1 0 1 0 1 1 0 dé
x32 10Hz 1 1 0 1 0 1 1 1 d7
x64 100Hz 1 1 0 1 1 0 0 0 ds
x64 50Hz 1 1 0 1 1 0 0 1 d9
x64 25Hz 1 1 0 1 1 0 1 0 dA
x64 10Hz 1 1 0 1 1 0 1 1 db
x128 100Hz 1 1 0 1 1 1 0 0 dC
x128 50Hz 1 1 0 1 1 1 0 1 dd
x128 25Hz 1 1 0 1 1 1 1 0 dE
x128 10Hz 1 1 0 1 1 1 1 1 dF
x1 100Hz 1 1 1 0 0 0 0 0 E0
x1 50Hz 1 1 1 0 0 0 0 1 E1
x1 25Hz 1 1 1 0 0 0 1 0 E2
x1 10Hz 1 1 1 0 0 0 1 1 E3
x2 100Hz 1 1 1 0 0 1 0 0 E4
x2 50Hz 1 1 1 0 0 1 0 1 E5
x2 25Hz 1 1 1 0 0 1 1 0 E6
x2 10Hz 1 1 1 0 0 1 1 1 E7
x4 100Hz 1 1 1 0 1 0 0 0 E8
x4 50Hz 1 1 1 0 1 0 0 1 E9
x4 25Hz 1 1 1 0 1 0 1 0 EA
x4 10Hz 1 1 1 0 1 0 1 1 Eb
x8 100Hz 1 1 1 0 1 1 0 0 EC
x8 50Hz 1 1 1 0 1 1 0 1 Ed
x8 25Hz 1 1 1 0 1 1 1 0 EE
. - . x8 10Hz 1 1 1 0 1 1 1 1 EF
Uklady pomiarowe roznicowe, unipolar-
ne, nieaktywna rekalibracja x16 100Hz 1 1 1 1 0 0 0 0 K0
x16 50Hz 1 1 1 1 0 0 0 1 F1
x16 25Hz 1 1 1 1 0 0 1 0 F2
x16 10Hz 1 1 1 1 0 0 1 1 F3
x32 100Hz 1 1 1 1 0 1 0 0 F4
x32 50Hz 1 1 1 1 0 1 0 1 FS
x32 25Hz 1 1 1 1 0 1 1 0 F6
x32 10Hz 1 1 1 1 0 1 1 1 F7
x64 100Hz 1 1 1 1 1 0 0 0 F8
x64 50Hz 1 1 1 1 1 0 0 1 F9
x64 25Hz 1 1 1 1 1 0 1 0 FA
x64 10Hz 1 1 1 1 1 0 1 1 Fb
x128 100Hz 1 1 1 1 1 1 0 0 FC
x128 50Hz 1 1 1 1 1 1 0 1 Fd
x128 25Hz 1 1 1 1 1 1 1 0 FE
x128 10Hz 1 1 1 1 1 1 1 1 FF

UWAGA: Parametry b-x-07 i b-x-08 (gdzie x = 1 lub 2) dotycza kazdego przetwornika A/C niezaleznie.
Wprowadzone dla danego przetwornika parametry, dotycza wszystkich obstugiwanych przez ten prze-
twornik wej$¢ pomiarowych, czyli parametry b-1-07 i b-1-08 dotycza wejs¢ AINI ... AINS, natomiast b-
2-07 i b-2-08 dotycza wejs¢ AING ... AIN10.
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UWAGA: parametry b-x-07 i b-x-08 ustawiane sa podczas uruchamiania przez producenta.
Kazda nieprzemys$lana zmiana wprowadzona przez uzytkownika moze spowodowac nieprawidlowa prace
urzadzenia.

UWAGA: po kazdorazowej zmianie parametrow warstwy 0 (parametry generalne) oraz warstwy b (war-

stwa skalowania wej$¢ 1 wyjs¢ analogowych), regulator musi zostaé zresetowany (wylaczone i ponownie
wlaczone zasilanie.

10. REGULACJA TABLICOWA

Programowanie tablic regulacji czasowych lub FUZZY LOGIC
ADRES WARTOSC FUNKCJA / OPIS zm Nr rejestru
2 3 4 5 6
0.000...2359. Program dwustrefowy ZC:;:nj;jl ;vPlzlgczenia wartosci
. i li
XXX 1 0000...9999 [s] Regulacja programowa f::i:&v:(anla realizowanego . 7100+
-999.0 ... 9999 Fuzzy Logic SPxxx +(xxx-1)*10
-100, ... ,100.0 [%] | Regulacja adaptacyjna Exx
-999.0 ... 9999 Tablice nastaw PID SP,«
Czas T2 wlaczenia wartoSci
0.000...2359. Program dwustrefowy sadanej SP2
. Warto$¢ zadana SP, w da-

XXX 2 -999.0 ... 9999 Regulacja programowa nym kroku progranln(u . 102+
0.1...100.0 Fuzzy Logic kpxxx +(xxx-1)*10
0.1...100.0 Regulacja adaptacyjna kpxxx
0.1...100.0 Tablice nastaw PID kpxxx

-999,0...9999.,0 Program dwustrefowy Warto$é zadana SP1
1.000... 9999. Liczba petli (ustawiaé jako
(ustawia¢ w ostatnim | Regulacja programowa liczby calkowite)

XXX 3 kroku petli) F 7104+
0.000...3600.0 Fuzzy Logic Tixxx +Hooxx-1)*10
0.000...3600.0 Regulacja adaptacyjna Tixxx
0.000...3600.0 Tablice nastaw PID Tixxx
-999,0...9999.,0 Program dwustrefowy Warto$¢ zadana SP2

1.000, ... ,400.0. Numer kroku otwarcia petli
.. . ia¢ jako liczb; tkowi-
(ustaw1ac w Ost'flt- Regulacja programowa E:s:aav(‘;zcsJ:ﬂ&;f]fox;iab(;;’z;
XXX 4 nim kroku petli) —7x38)) F 7106+
_1)*
0.000..3600.0 | Fuzzy Logic Tdxxx +Hxxx-1)*10
0.000...3600.0 Regulacja adaptacyjna Tdxxx
0.000...3600.0 Tablice nastaw PID Tdxxx
xXxx 5 0001,..., 0366 Program dwustrefowy 001...366 numer dnia roku . 7108+
Kod funkeji przejscia ,,FF”: +(xxx-1)*10
00 - funkcja liniowa y=x
01 - funkcja y=x"
02 - funkeja y=(1-x)
03 - funkcja y=a*
04 - funkeja y- (1-a)*
FF - 00, ... .99 unkeiay- (-2
Regulacja programowa oraz
WW -00,...,99 N i .
Warto$¢ wspolezynnika ,,a”,
- ’,WW”
Zapis:
rezerwa Fuzzy Logic [E—
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rezerwa Regulacja adaptacyjna N

Nr RSB, ktorego stan aktyw-

ny (1) powoduje przepisanie

0012-0525 Tablice nastaw PID powyzszych wartosci do od-

powiednich komérek struktu-
ry.

XXX - adres zestawu parametréw (modutu tablicowego)
XXX Zakres nastaw 001, ..., 400

DODATEK A
OPIS FUNKCJI SPECJALNYCH

Al Stacyjka sterowania recznego

Stacyjka stanowi zadajnik sygnatu analogowego dla réznych zastosowan. W celu zaprogramowania
stacyjki wystarczy w wybranym kanale ustawi¢ 7-x-10 = 0018, w 7-x-36 ustawi¢ warto$¢ przyrostu
sygnatu przy sterowaniu r¢cznym w zakresie 0, ... , 100% , w 7-x-63 ustawi¢ aktywno$¢ bloku oraz
w 7-x-59 warto$¢ minimalng sygnatu wyjsciowego Yun i w 7-x-60 warto$¢ maksymalng Yyax. tyl-
ko parametry wystarcza do uaktywnienia funkcji. W trybie pracy stacyjki sterowania r¢cznego na-
stepuje blokada regulatora w trybie ,M”, a

wyswietlacze regulatora przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

Przyciski \&/ i O dziataja tak jak w regulatorze przy przetaczeniu w
tryb ,,M”.

UWAGA: w przypadku gdy 7-x-10 = 0018 i 7-x-41 = 0000, uaktywnia sie stacyjka zadawania
stosunku.

A2 Stacyjka zadawania stosunku

Zmiana warto$ci stosunku RATIO dwoch regulowanych wielkosci jest dos¢ klopotliwe z racji ko-
niecznos$ci przechodzenia w tryb programowania gdzie w 7-x-18 wprowadza si¢ warto$¢ stosunku
tych wielko$ci w zakresie 0.0, ... , 1.0. Utrudnienie jest jeszcze wigksze kiedy struktura zabezpieczo-
na jest hastem. Stacyjka zadawania stosunku stanowi zadajnik wartos$ci stosunku i powoduje automa-
tyczne umieszczenie tej wartosci w 7-x-18, gdzie x oznacza numer kanatu w ktéorym to umieszczenie
ma nastapi¢. Numer kanalu do umieszczenia wartosci stosunku RATIO programuje si¢ w 7-x-41. W
celu zaprogramowania zadajnika stosunku wystarczy w wybranym kanale ustawi¢ 7-x-10 = 0018, w
7-x-36 ustawi¢ warto$¢ przyrostu sygnatu przy sterowaniu recznym w zakresie 0.0, ..., 1.0 , w 7-x-
41 numer kanalu umieszczenia wartosci stosunku, w 7-x-59 warto§¢ minimalna sygnalu wyjsciowe-
20 Yuin 1 w 7-x-60 warto§¢ maksymalng Ynax oraz w 7-x-63 nalezy ustawi¢ aktywnos¢ bloku i tyl-
ko te parametry wystarcza do uaktywnienia funkcji. W trybie pracy stacyjki zadawania stosunku, na-
stepuje blokada regulatora w trybie ,,M”, a wyswietlacze regulatora przedstawiaja si¢ nastgpujaco:
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Przyciski ‘2/ i O dziatajq tak jak w regulatorze przy przetaczeniu w
tryb ,,M”.

Na gornym (zielonym) wyswietlaczu: Stosunek 1 (numer kanatu 1,...,8)
UWAGA: w przypadku gdy 7-x-10 = 0018 i 7-x-41 = 0000 uaktywnia si¢ stacyjka sterowania
recznego

DODATEK B
PROCEDURY SAMOSTROJENIA

B1 Inicjalizacja procedur samostrojenia

Warunkiem koniecznym przeprowadzenia eksperymentu identyfikacyjnego, a co za tym idzie proce-
dury samostrojenia (obliczenie optymalnych nastaw PID regulatora w punkcie pracy), jest wybranie
jednej z metod identyfikacyjnych czyli:

7-x-45 %0
oraz w 1-X-46 nalezy ustawi¢ warto$¢ czasu At dla eksperymentu Zieglera-Nicholsa,

w 7-Xx-48 nalezy ustawi¢ czas stabilizacji procesu, dotyczy to wszystkich procedur identyfikacyj-
nych,

w 7-x-49 nalezy ustawi¢ w % dopuszczalny uchyb regulacji podczas procesu samostrojenia,

w 7-X-50 ustawia si¢ w % skok sygnatu identyfikacyjnego na wyjsciu regulatora (na wejsciu ba-
danego obiektu).

Start procedury samostrojenia nastgpuje po pojawieniu si¢ 1 logicznej w RSB adresowanym w 7-

x-42.

Zatrzymanie procedury po ustawieniu 1 logicznej w RSB adresowanym w 7-x-43 1b po naci-
$nigciu jednego z przyciskow @b ®.

Z uwagi na dos$¢ zlozone procedury identyfikacyjne w sensie zajeto$ci pamieci procesora, dopuszcza
sie realizacje rownoczesna tylko jednego eksperymentu.
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B2 Eksperyment Zieglera-Nicholsa (zmodyfikowany)

A

Skok na wyj$ciu regulatora
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PI 3,337, | e

PID 21, 0,5z,

B3 Metoda identyfikacji dynamiki obiektu wg Cohena-Coona

Metoda bazuje na badaniu czaséw odpowiedzi obiektu (WYJSCIE) na skok sygnatu warto$ci mierzonej
PV (WEIJSCIE), gdzie:
to — okresla moment realizacji skoku warto$ci sygnatu mierzonego,
ty —jest to czas po ktorym warto$¢ sygnatu wyjsciowego osiaga 50% warto$ci ustalonej,
t3 —jest to czas po ktorym warto$¢ sygnatu wyjsciowego osiaga 63,2% wartosSci ustalonej,
A — jest to wartos¢ skoku wielkoséci mierzonej,
B — jest to warto$¢ ustalona wielkos$ci wyjsciowe;]

| : | r i
! by N L T
LLJ i H i L i 5
2 ' M'_iluﬁazﬂ l
= | L
I T i T l l
1 | I | |
Eﬂ ‘r.i‘ 'E.T
I
I
= !
E A
W , ¥
o F Y
0
72
1]
= | ] ] |

Na podstawie zmierzonych wartosci to, t2, t3, A i B obliczane sa parametry okreslajace dynamike procesu
(obiektu):

T - stala czasowa obiektu

Tp - opOznienie obiektu

K — wzmocnienie obiektu
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[z, —In(2)1,]

T=1,—1

T, =1

_tO

- 0-l@) |
T B
T A
Bazujac na wyliczonych parametrach K, t i tp, obliczamy nastawy k,, T; i Tq, regulatora P, PI lub PID
Kk, T; Tq
1 r
I+—| | ;e | oo
P K*r ( 3)
PI 1 0,9+ Lj 7, 30+
K*r 12 9+20r
1 (4 r 32+6r 4
PID - [—+—] %) 7
K*r\3 4 13+8r 11+2r

B4 Inne sposoby obliczania parametrow PID — wg kryteriow jakosci regulacji
a). kryterium 2...5% przeregulowania, minimalny czas regulacji

Kk, T; Tq
T
0,9—— | oo | e
P Kz,
PI 0,6— 0,87, +0,57 | —oemmmeee-
Tp
T
0,95 2. 47 4
PID ke, 47 0,47,
b). kryterium 20% przeregulowania, minimalny czas regulacji
kn Ti Td
T
0,7—— | emmmmmmmmmeee | oo
P Kz,
T
0,7— |  7.40.37 | -
PI Kz, 7,+0,37
T
1,2
PID 2 2,0z, 0,47,
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t

2
¢). kryterium minimum ,[ ¢ (Z')dT gdzie: t, — czas regulacji, e — uchyb regulacji

0
Kk, T; Ty
P | | T
T
PI 1,0 7,+0,37 | e
TD
PID | 14— 1,3 0,5
’ Kz, 2o »9Tp

[ee}

d) kryterium: Jz“g (Z‘)‘dl‘ zwane ITAE ( Integral of the Time weighted Absolute Error)

0

d1) kryterium redukcji zaklocen wyjsciowych

LOAD kp Ti T d
1 . -0,977 v
s p 60 |
PI K0,859( : ] oo ()
r
1 o\ 4 . 0,995
S p -0,732 Tp
PID K1,357( T) 0»842(”’] 70,381( Tj
T
d2) kryterium nadazania za warto$cia zadana
SP kp Ti Td
1 Z' -0,916 T
PI —0,586(—13] 70 I ——
e . 1,03-0,165| -2
1 . -0,85 4 . 0,929
D D
PID Eo,%s(?j 0.796—0.1 465(% ) 10,308(7]
T
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BS Bledy podczas realizacji procedur samostrojenia

W trakcie realizacji procedur identyfikacyjnych (samostrojenia) moga wystapi¢ bltedy wynikajace ze
specyfiki procesu, dziatah operatora, bledéw obliczen, blednych zalozen itp. Ponizej przedstawione
zostaly opisy bleddéw jakie moga pojawié sie podczas trwania eksperymentu.

] LB-600

nie mozna przeprowadzi¢ eksperymentu - zadany skok poza za-
| kresem

[ 1B-600

nie mozna przeprowadzié¢ eksperymentu
obiekt bez stanu ustalonego

przerwa na zyczenie uzytkownika

nie mozna przeprowadzi¢ eksperymentu - nieznany blad obliczen

ujemne opdznienie w eksperymencie Cohena-Coona
(eksperyment nie pasuje do obiektu - np. przy braku op6znien)

LB-600

2 brak nastaw - dla kryterium kwadratu calki uchybu

Kody btedow mozna podejrze¢ w trybie wyswietlania informacji na dolnym wyswietlaczu, po za-
konczeniu eksperymentu (przestaje pulsowac dioda 17). Wyswietlany btad nalezy zatwierdzi¢ przez
nacis$nigcie przycisku ' (w 7-x-55 deklaruje si¢ czy obliczone parametry identyfikacyjne w tym
btedy beda akceptowane przez uzytkownika czy tez zatwierdzane automatycznie. Jest to warunek
konieczny konczacy eksperyment. Bez ,,zatwierdzenia” nie bedzie mozna uruchomi¢ nastgpnego
eksperymentu.

B6 Przedstawienie wynikow pozytywnej realizacji procedur samostrojenia

W przypadku pozytywnego zakonczenia eksperymentu uzyskuje si¢ podglad trzech parametrow z
identyfikacji obiektu oraz trzy parametry PID wyliczone przez odpowiedni algorytm samostrojenia.
Podglad parametréw uzyskuje si¢ po naciskaniu przycisku * lub &, do momentu uzyskania wy-
$wietlania parametréw identyfikowanych wyswietlaniem na gornym wyswietlaczu (1) P01, ... P06.
Przetaczanie uzyskuje sig¢ przyciskami @ 1ub ™. T tak:

P01 - tp - opoznienie obiektu (parametr jest umieszczony w 7-x-52, gdzie moze by¢ edytowany),
P02 - 7 - stata czasowa obiektu (parametr jest umieszczony w 7-x-53, gdzie moze by¢ edytowany),
P03 - K - wzmocnienie obiektu (parametr jest umieszczony w 7-x-54, gdzie moze by¢ edytowany),
P04 - k;, - obliczony wspoiczynnik wzmocnienia regulatora,

P05 - T; - obliczony czas zdwojenia (stata catkowania) regulatora,

P06 - T4 - obliczony czas wyprzedzenia (stata r6zniczkowania) regulatora,
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W przypadku wybrania warunkowego wprowadzania obliczonych nastaw PID (7-x-55 = 0000), ak-
ceptacja nastaw i wpisanie ich do regulatora nast¢puje po nacis$nigciu przyciskow: @ i @ lub @

DODATEK C
REGULACJE TABLICOWE

C1. Architektura tablic:

Przejscie do trybu programowania tablic nastgpuje w trybie programowania regulatora po naci$nig-

ciu przycisku +Z/ | gdy wyswietlany jest adres 0 1 0 1 z aktywna pozycja numeru warstwy 0 — patrz
rys a. Na gornym wyswietlaczu regulatora pojawia si¢ stowo ,,tAbL” (rys. b), na dolnym wys$wie-
tlaczu jednocyfrowym litera ,,t”. Po kilku sekundach stowo ,,tAbL” znika (rys. c) i wyswietlane sa:
- na gornym wyswietlaczu: pierwsze trzy cyfry = numer modutu w zakresie 001 ... 400, ostat-
nia cyfra =» numer parametru w module (1 ... 5),
- na dolnym wys$wietlaczu: warto§¢ parametru,
- rys. d przedstawia przyktadowy adres 265 i numer parametru 3.
Wyjscie z trybu programowania tablic i przejscie do trybu programowania struktury funkcjonalne;j:

przejscie do stanu jak na rys. e, uaktywnienie pozycji skrajnej, lewej i naci$nigcie przycisku /.

]

©o 00
@
© 00
e PO

S
m© -©
X XN

P1
P2
P3
P4
PS

M1

M2

D [ (N (= [0 DN | =

P1
P2
P3
P4
PS5

=
=
DN B[R [ —-
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Programowanie tablic polega na wpisaniu odpowiednich wartosci parametrow P1, ... ,P5 w kolej-
nych modutach M1, ... ,Mn (gdzie: n = numer modulu w zakresie 001...400. Uruchomienie regulacji
tablicowych polega na wpisaniu w 7-x-38 adresu poczatkowego tablicy dla realizacji regulacji tabli-
cowej w danym kanale, w 7-x-37 odpowiedniego kodu regulacji tablicowej (czasowej) oraz w 7-x-
42, 7-x-43 i 7-x-44 wprowadza si¢ numer rejestru RSB ktérego zmiana stanu z 0 na 1 powoduje
START, STOP Iub PAUZE w realizacji programu.

C2. Program dwustrefowy (7-x-37 = 0001)

Program regulacji dwustrefowej polega na zmianie warto$ci zadanej procesu np. grzewczego
dwa razy w ciagu dnia, doby (np. warto$¢ zadana w ciagu dnia wynosi 25°C, a w ciagu nocy
18°C. Program mozna realizowa¢ poprzez zapisanie tablicy skojarzonej z danym kanatem regu-
lacji, a w niej podanie 5 parametrow, w kolejnosci:

P1 - czas T1 wlaczenia warto$ci zadanej SP1,

P2 - czas T2 wlaczenia wartosci zadanej SP2,

P3 - warto$¢ zadana SP1,

P4 - warto$¢ zadana SP2,

PS5 - numer dnia roku ktorego dotycza powyzsze nastawy (zakres nastaw 1 ... 366)
UWAGA: czas ustawia si¢ jako moment przetaczenia wartosci zadanych. Czas nalezy ustawiaé
jak w przyktadzie:

0.000 — godz. 0:00,

0.100 — godz. 0:10,

943.0 — godz. 9:43,

1134. — godz. 11:34,

2355. — godz. 23:55

algorytm: godzina*100+minuty

. SP [%]
_yjlmn gpz
offf “gF1” T T R
- —-—- _
T T T T T ! T T T T T T T I T T T T T T T T T r| cgﬂﬂ
0 il 12 14 18 24 [godz
T2 T1

C3. Regulacja programowa (7-x-37 = 0002)

Regulacja programowa polega na realizacji zmiany wartosci zadanej SP zgodnie z zapisanym w
tablicach programem zawierajacym:

P1 — czas trwania realizowanego kroku programu ty,
P2 — warto$¢ zadana SPy w danym kroku programu,
P3 — liczba realizowanych petli programowych (wpisuje si¢ w ostatnim kroku programu),
P4 — numer kroku otwarcia petli (wpisuje si¢ w ostatnim kroku programu),,
P5 — kod funkcji przejscia od SPyx do SPy;
v 00 — funkcja liniowa y = X,
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v' 01 — funkcja y = x*,

v' 02 — funkcja y = -(1-x)°,

v' 03 — funkcjay =a",

v' 04 — funkcjay = -(1-a)"

oraz

warto$¢ wspotczynnika ,,a” dla powyzszych funkcji
Zapis w formacie

FFWW
Gdzie: FF — kod funkcji przejscia; WW — wartos¢ wspotczynnika ,,a”

I 3 SP

nt2

=

BRau [rrmrrmmmmmmm oo ro s s o s s s s s e
[ PRI

iR
8P 1~

BB |

C4. Regulacja PID FUZZY LOGIC (7-x-37 = 0003)

Regulacja polega na pobieraniu przez algorytm PID zestawdw nastaw k,,, T; oraz Ty z tablicy zapisanej w

sposob:
P1 — SPyx« => warto$¢ zadana dla danego punktu pracy regulatora (gdzie: xxx jest to numer zestawu
nastaw PID),
P2 — Kpuxx = wspolczynnik wzmocnienia dla zestawu xxx,
P3 — Ty« = wspolczynnik czasu zdwojenia (catkowania) dla zestawu xxx,
P4 — Taxxx => wspolczynnik czasu wyprzedzenia (rézniczkowania) dla zestawu xxx
SPI ......... SP,
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UWAGA: nalezy zachowa¢ zasade:
SP n < SP n+1

CS. Regulacja adaptacyjna (7-x-37 = 0004)

Regulacja adaptacyjna polega na pobieraniu przez algorytm PID zestawu nastaw w zaleznosci
od uchybu regulacji, tablice programuje sig:

P1 - &xxx =>» warto$¢ uchybu regulacji dla zestawu xxx,

P2 - kpxxx ™ warto$¢ wspolczynnika wzmocnienia dla zestawu xxx,

P3 - Tyxx = wspodlczynnik czasu zdwojenia (catkowania) dla zestawu xxx,

P4 - Tyx = wspOtczynnik czasu wyprzedzenia (rozniczkowania) dla zestawu xxx

UWAGA: nalezy zachowa¢ zasade:
€n < €n+1

Cé6. Tablice nastaw PID (SP, Ti, Td, RSB) (7-x-37 =0007)

Realizacja funkcji polega na zapisaniu tablic zestawem nastaw PID (jak nizej). Zapisany w P5 numer rejestru
stanow binarnych RSB okresla stan przetaczenia kompletu nastaw do regulatora. Aktywno$¢ kilku stanow
RSB powoduje przetaczenie zestawu nastaw zwiazanych z pierwszym aktywnym RSB (kolejnos¢ zapisu w
tablicy).

Pl - SPywx =@ wartos$¢ zadana dla zestawu Xxx,

P2 - kpxx 2 warto$¢ wspolczynnika wzmocnienia dla zestawu xxx,

P3 - Tixxx = wspotczynnik czasu zdwojenia (catkowania) dla zestawu xxx,

P4 - Taxxx =2 wspoOtczynnik czasu wyprzedzenia (rézniczkowania) dla zestawu xxx

PS5 - RSBxxx = numer rejestru RSB ktorego stan ,,1” powoduje zapis parametrow z tablicy do
regulatora. W przypadku kilku stanow ,,1” w rejestrach RSB, najwyzszy prio-
rytet posiada pierwszy z nich (mniejszy numer modutu tablicy)

DODATEK D
FUNKCJE SPECJALNE 2

D1. Funkcja , FEEDFORWARD” (7-x-37 = 0006)

Zrodlo sygnalu
wfeed forward™
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D2. Funkcja ,,BACKUP” (7-x-37 = 0005)

Wz et
dedrone

Preelearnile
STEROWNIK| _— — 7
|
|

! ELENENT
,\ WYKONAWCTY
|
| o

LB-G00 J !

L ;Q Sygraty stenyjace

Sterovanie przelarniliem

preefezajgeym (2 wyjdca
binarnego regulatora)

Syonat stann awari wzadzena
preelazywany rm wejsce binarne
regulatora

D3. Regulacja predykcyjna (pewna interpretacja predyktora Smith’a)

¥

PIR

1 -5 Tz
sTx(l 2 )

DODATEK E

Regulator w pracy systemowej

E1. Regulator LB-600 w systemach komputerowych

Konwerter
RS232/RS485

—  E— 1. [Rx (1), Tx (+)]; TxD
2. GND
3. [Rx (), Tx ()]; RxD

lm

oo te

RS 232 (port w PC)
2.Tx
‘ 3.Rx

5. masa (sygnal spec. do
programowania procesora)

1.

|
)

RO

i

INTERFEJS S-300
1.8300 1L
2.8300 1H
3.8300 2L
4.8300 2H
5.8300 3L
6.S300 3H
7.8300 4L
8.8300 4H

[l [

Rys. E1.1 Sposob polaczen przy wykorzystaniu poszczegélnych interfejsow regulatora
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Regulator LB-600 zostal wyposazony w trzy rodzaje interfejsow umozliwiajacych jego prace w systemach kompu-
terowych.

Interfejs RS-232 stuzy do tadowania oprogramowania regulatora (zapis do pamigci Flash programu obstugi wy-
swietlacza 1 klawiatury oraz gtéwnego programu systemowego — regulator wykorzystuje dwa niezalezne proceso-
ry, jeden do obstlugi operatorskiej, drugi do obstugi funkcjonalnej) oraz do pracy z komputerem poprzez bezpo-
srednie podlaczenie do portu transmisji szeregowej. W przypadku koniecznos$ci ,,rozmnozenia” portow szerego-
wych COM, wykorzystuje si¢ tzw. karty wieloportowe (firma LAB-EL oferuje takie karty w przypadkach ko-
niecznosci wieloportowej wspolpracy komputera z urzadzeniami, dotyczy to ré6znych urzadzen nie tylko regulatora
LB-600). Na rys. E1.2 przedstawiono przyktad pracy regulatorow LB-600 w uktadzie wieloportowym. Pojedynczy
regulator podlaczany jest bezposrednio do portu komputera.

Karta wieloportowa RS232

Rys. E 1.2 Przyklad wspolpracy wieloportowej bezposredniej

Interfejs RS-232 moze by¢ rowniez wykorzystany do wspotpracy wieloportowej posredniej przy wykorzystaniu
lokalnej sieci komputerowej Ethernet. Przyktad takiego zastosowania przedstawiony zostal na rys. E 1.3 , gdzie
wykorzystano konwerter wieloportowy n*COM <> Ethernet.

Konwerter
n*COM €= ETHERNET

Rys. E 1.3 Przyklad wspélpracy wieloportowej posredniej
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Interfejs RS-485 stuzy do wspotpracy regulatorow LB-600 w systemie szyny systemowej, gdzie kazdy z przyrza-
dow posiada swoj wtasny numer /adres. Potaczenie przyrzadéw do szyny/magistrali jest typu rownolegtego (dwu-
przewodowe + ew. wspdlny przewod masy). Oprogramowanie interfejsu stanowi protokét MODBUS RTU (po-
wszechnie znany w aplikacjach automatyki przemystowej). Pomigdzy portem szeregowym komputera, a szyna
MODBUS RTU, stosuje konwertery RS-485 <> RS-232, najlepiej wyposazone w uktad optoseparacji galwanicz-
nej. Do szyny/magistrali mozna podtaczy¢ do 32 urzadzen wyposazonych w interfejs RS-485. Rys. E 1.4 przed-
stawia przyktad wykorzystania regulatorow do wspotpracy wielo aparatowej z wykorzystaniem pojedynczego por-
tu szeregowego komputera.

Konwerter RS485 €=» RS232

MODBUS

Rys. E 1.4 Przyklad wspolpracy wielu przyrzadéw w systemie szyny/magistrali MODBUS RTU

Kolejny przyktad przedstawia wspolprace systemu poprzednio omoéwionego z komputerem, za posrednictwem lo-
kalnej sieci Ethernet.. W przyktadzie wykorzystano dodatkowo konwerter n*COM <> Ethernet.

Konwerter Konwerter

RS485 n*COM €=
> ETHERNET
RS232

Rys. E 1.5 Przyklad wspolpracy wielu przyrzadéw w systemie szyny/magistrali MODBUS RTU z kompute-
rem za posrednictwem sieci komputerowej Ethernet.
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SPOSOB ZAMAWIANIA REGULATORA LB-600

LB-600 | - -

T A A A
Zasilanie regulatora:
+230V ac 21
+24V dc 22

Modutl transmisyjny:
¢ bezmodutu =0 |
¢« zmodulem =21

Obudowa:
+ zwykla 20
o 7 drzwiczkami = 1

Pakiet na pozycji 1:
+ brak
+ WE-AN precyzyjne 10 kanatow
+ WE-AN precyzyjne 5 kanatlow
+ WE-AN szybkie 10 kanatow
+ WE-AN szybkie 5 kanatow™
+ WY-AN 2 kanaty
+ WY-AN 1 kanat
+ WE/WY-BIN (8 wejs¢+6 wyjsc)
+ WE/WY-BIN (8 wejs¢+0 wyjsc)
+ WE/WY-BIN (0 wejs¢+6 wyjsc)

L A A A A
LAWY~

Pakiet na pozycji 2:
+ brak
+ WE-AN precyzyjne 10 kanatow
+ WE-AN precyzyjne 5 kanatlow
+ WE-AN szybkie 10 kanatow
+ WE-AN szybkie 5 kanalow™
+ WY-AN 2 kanaty
+ WY-AN 1 kanat
+ WE/WY-BIN (8 wejs¢+6 wyjsc)
+ WE/WY-BIN (8 wejs¢+0 wyjsc)
+ WE/WY-BIN (0 wejs¢+6 wyjsc)

LA A A A A A A
LAWY~

PRZYKLAD ZAMOWIENIA

A A A

*
*
*
*
*
WYJSCIA ANALOGOWE

.
.
.
.

W
.
.
.

W
.
.
.

Rodzaj sygnatu :

WEJSCIA ANALOGOWE
brak wejs¢ analogowych
pierwsze 5 wej$¢ — pradowe

- napigciowe
drugie 5 wej$¢ - pradowe
- napigciowe

brak wyj$¢ analogowych
pierwsze wyijécie wg. kodu'
drugie wyjscie pradowe
-7 -~ napigciowe
EJSCIA BINARNE
brak wejs¢ binarnych
wejscia SVdc
wejscia 24Vdc
YJSCIA BINARNE
brak wyj$¢ binarnych
przekaznikowe
optotriakowe’

20
21
22
21
22

20

= kod'

21
>2

20
21
22

20
21
22

'tablica kodowa na nastepnej stronie

Pakiet na pozycji 3:

+ brak

+ WE-AN precyzyjne 10 kanatow
+ WE-AN precyzyjne 5 kanatlow

+ WE-AN szybkie 10 kanatow™

+ WE-AN szybkie 5 kanatow™

+ WY-AN 2 kanaty

+ WY-AN 1 kanat

+ WE/WY-BIN (8 wejs¢+6 wyjsc)
+ WE/WY-BIN (8 wejs¢+0 wyjsc)
+ WE/WY-BIN (0 wejs¢+6 wyjsc)

LA R
O WTAAUN W —D

LB-600| - (1|10} - | 0 |O

Zamowiono:

Regulator LB-600, zasilanie 230Vac, z modutem transmisyjnym, obudowa zwykta, bez pakietu na

pozycji 1, pakiet 2 wyj$¢ analogowych na pozycji 2, z ktdrych pierwsze pradowe, a drugie napigciowe,

pakiet 6 wyjs$¢ binarnych (brak wejs¢ binarnych) na pozycji 3.
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Tablica kodowa dla pierwszego wyjs$cia analogowego:

Kod sygnalu Rodzaj sygnalu
1 0..24mA
2 0..20mA
3 4..20mA
4 0..5V
5 +200mV
6 +100mV
7 =AY
8 1V
9 +10/-5V
A 5V
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NOTATKI
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e-mail: info @ label.com.pl http://www.label.com.pl
tel: (+48-22) 66 77 118 http://www.meteo.waw.pl
fax: (+48-22) 867 53 32 http://wap.meteo.waw.pl
Instrukcja obstugi i tablice konfiguracyjne 92 LAB -EL Elektronika Laboratoryjna

Regulator LB-600



