
LAB-EL Elektronika Laboratoryjna
ul. Herbaciana 9, 05-816 Reguªy
witryna: http://www.label.pl/

poczta: info@label.pl
tel. (22) 753 61 30, fax (22) 753 61 35

Termohigrometr LB-701
dane techniczne i eksploatacyjne

wersja dokumentu 2.2a, stycze« 2002

Spis tre±ci

1 Opis 2

2 Wersje termohigrometru 2

2.1 Osªony czujników . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

2.2 Termohigrometr LB-701T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

3 Dane techniczne 4

4 Dane eksploatacyjne 5

4.1 Podstawowe zasady wykonywania pomiarów . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

4.2 Powtórna kalibracja � jak cz¦sto? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

Nieustanny rozwój naszych produktów stwarza czasem konieczno±¢ wprowadzania zmian, które nie s¡ opisane
w niniejszej instrukcji.



Termohigrometr LB-701 � dane techniczne i eksploatacyjne 2

1 Opis

Termohigrometr LB-701 jest przeznaczony do pomiaru temperatury i wilgotno±ci wzgl¦dnej powietrza. Przy-
rz¡d ma posta¢ sondy pomiarowej z wyprowadzonym przewodem interfejsu. Termohigrometr jest w peªni
elektronicznym miernikiem dostarczaj¡cym cyfrowy sygnaª wyniku pomiaru. Pomiary temperatury zrealizo-
wano na bazie cienkowarstwowego czujnika Pt-1000, wilgotno±¢ jest mierzona za pomoc¡ pojemno±ciowego
czujnika wilgotno±ci wzgl¦dnej.

Dla ka»dej sondy LB-701 przeprowadzana jest procedura regulacji, podczas której parametry charakteryzu-
j¡ce termohigrometr zapisywane s¡ w jego nieulotnej pami¦ci. Przyrz¡d nie posiada »adnych mechanicznych
manipulatorów regulacyjnych.

Termohigrometr nie jest autonomicznym urz¡dzeniem � musi wspóªpracowa¢ z panelem przetwarzaj¡cym dane
pomiarowe. W ofercie �rmy wyst¦puje kilka paneli umo»liwiaj¡cych obsªug¦ LB-701 (panele: LB-702, LB-704,
LB-705, LB-706, LB-725).

Termohigrometr LB-701 uzyskaª zatwierdzenie typu RP T 95 76 nadane przez Prezesa Gªównego Urz¦du Miar
w Warszawie.

Termohigrometr LB-701 uzyskaª pozytywn¡ ekspertyz¦ z Centralnego O±rodka Metrologii Wojskowej w Zie-
lonce (Nr 71 z dn. 05.05.1995), wykonan¡ w oparciu o metodyk¦ legalizacji higrometrów i higrografów, sygn.
Sª. Techn. 83/91 i PN 83/M-53850.

Ka»dy termohigrometr LB-701 posiada indywidualne ±wiadectwo wzorcowania z Gªównego Urz¦du Miar w
Warszawie lub, na specjalne zamówienie, ±wiadectwo LAB-EL albo z Centralnego O±rodka Metrologii Wojsko-
wej w Zielonce.

2 Wersje termohigrometru

Termohigrometr jest produkowany w nast¦puj¡cych wersjach funkcjonalnych:

⇒ LB-701 � wersja podstawowa

⇒ LB-701H � wersja z rozszerzonym zakresem pomiaru wilgotno±ci

⇒ LB-701Fx � wersja z inn¡ ni» standardowa osªon¡ czujników � Fx koduje rodzaj osªony (w wersji pod-
stawowej stosuje si¦ osªon¦ F2, ale w symbolu urz¡dzenia kod F2 jest pomijany). Parametry osªon i
znaczenie kodów Fx podane jest w tabeli poni»ej.

⇒ LB-701S � o podwy»szonej odporno±ci na warunki klimatyczne (w zalewie silikonowej)

⇒ LB-701T � wersja pozbawiona funkcji pomiaru wilgotno±ci (tylko termometr)

LB-701 wersja podstawowa LB-701T

Standardowa dªugo±¢ przewodu sondy wynosi 1 m. Na specjalne zamówienie oferujemy przedªu»acze o dªugo±ci
nie przekraczaj¡cej 14 m.
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2.1 Osªony czujników

Osªony czujników - �ltry zanieczyszcze«

Typ Zastosowanie Konstrukcja Otwory
Staªa
czasu

Widok

F1

Do stosowania w bardzo
czystej atmosferze w
pomieszczeniach,
laboratoriach, bardzo
krótki czas odpowiedzi

Koszyczek z ABS,
zapewnia podstawowe
zabezpieczenie
mechaniczne czujników
bez zabezpieczenia
przed
zanieczyszczeniami, nie
zabezpiecza przed
kurzem

2.5 mm 5 s

F2

Do stosowania w czystej
atmosferze w
pomieszczeniach, do
pomiarów wilgotno±ci przy
szybko zmieniaj¡cych si¦
warunkach, krótki czas
odpowiedzi

Koszyczek z ABS z
wewn¦trznym �ltrem
siatkowym wykonanym
se stali nierdzewnej,
zabezpiecza czujniki
przed wi¦kszymi
drobinami
zanieczyszcze«, nie
zabezpiecza przed
kurzem

0.4 mm 7 s

F3

Do stosowania w
atmosferze ze ±rednim
poziomem zanieczyszcze«
w pomieszczeniach
magazynowych i
produkcyjnych, w
zastosowaniach HVAC,
±redni czas odpowiedzi

Koszyczek z ABS z
wewn¦trznym �ltrem
siatkowym wykonanym
ze stali nierdzewnej
(zabezpieczenie
mechaniczne) i �ltrem z
wodoodpornej wªókniny
polipropylenowej,
wodoodpornej i
paroprzepuszczalnej
(zabezpieczenie przed
kurzem)

20 µm 15 s

F4

Do stosowania w bardzo
zanieczyszczonej
atmosferze w
pomieszczeniach i na
otwatrej przestrzeni, dªugi
czas odpowiedzi

Kubek wykonany ze
spieku te�onowego
(porowaty), nie
przepuszcza wody

40 µm 20 s
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2.2 Termohigrometr LB-701T

Termometr LB-701T zawiera przetwornik pomiarowy (w obudowie cylindrycznej) i zewn¦trzny czujnik tem-
peratury Pt1000 (albo Pt100) w obudowie standardowej albo specjalnej, dostosowanej konstrukcyjnie do
indywidualnych wymaga« zamawiaj¡cego. Wersja specjalna obudowy czujnika umo»liwia pomiar ró»nych me-
diów w rozszerzonym zakresie temperatur (-200...+550 �). Termometr LB-701T mo»na zakupi¢ tak»e osobno
jako dodatkowe wyposa»enie do posiadanego ju» zestawu np. LB-701/LB-706. Dªugo±ci kabli termometru
LB-701T wynosz¡: pomi¦dzy zewn¦trznym czujnikiem temperatury a przetwornikiem � 1. . . 40 m, pomi¦dzy
przetwornikiem a panelem odczytowym � 1. . . 15 m (dªugo±ci przewodów okre±la zamawiaj¡cy).

Termometr LB-701T, na dodatkowe zamówienie, mo»e posiada¢ indywidualne ±wiadectwo wzorcowania z
Laboratorium Instytutu Energetyki w Warszawie.

3 Dane techniczne

Pomiar temperatury

Niepewno±¢ pomiaru ±0.2 �
Zakres pomiaru LB-701 -40. . . +85 �
Podstawowy zakres pomiaru LB-701T -40. . . +85 �
Rozszerzony zakres pomiaru LB-701T w zale»no±ci od czujnika

temperatury, maksy-
malnie: -200. . . +550�

Pomiar wilgotno±ci wzgl¦dnej

Niepewno±¢ pomiaru ±2.0 % w zakresie 10. . . 90 %
±4.0 % poza zakresem 10. . . 90 %

Zakres pomiaru LB-701 10. . . 95 % dla temperatur do +40 �
10. . . 60 % dla temperatur do +70 �
10. . . 40 % dla temperatur do +80 �

Zakres pomiaru LB-701H 0. . . 100 % dla temperatur do +60 �
0. . . 70 % dla temperatur do +70 �
0. . . 40 % dla temperatur do +80 �

Warunki pracy

Zakres temperatur pracy � dotyczy sondy LB-701, tak»e w przy-
padku LB-701T (rozszerzony zakres pracy posiada tylko ze-
wn¦trzny czujnik temperatury)

-40. . . +85 �

Zalecane ci¡gªe warunki pracy

Zakres temperatur 10. . . 40 �
Zakres wilgotno±ci 20. . . 80 %
Stopie« agresywno±ci korozyjnej ±rodowiska w/g PN-71/H-04651 B

Wymiary

LB-701 23x157 mm
LB-701T 18x150 mm
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4 Dane eksploatacyjne

4.1 Podstawowe zasady wykonywania pomiarów

Do prawidªowego pomiaru wilgotno±ci wzgl¦dnej (R.H.) niezb¦dne jest, aby czujnik wilgotno±ci (sensor) osi¡-
gn¡ª, oprócz wilgotno±ci, równie» temperatur¦ mierzonego powietrza. Nale»y bowiem pami¦ta¢, »e przy
istniej¡cej w danym pomieszczeniu bezwzgl¦dnej ilo±ci wilgoci w powietrzu (wyra»onej np. w gwody

kgsuchego powietrza )

wilgotno±¢ wzgl¦dna jest funkcj¡ temperatury. Przykªadowo, w typowych warunkach pokojowych (20 � i
50 % R.H.) temperatura wn¦trza sondy wi¦ksza o 1 � od temperatury otoczenia spowoduje spadek wskazy-
wanej wilgotno±ci wzgl¦dnej do warto±ci okoªo 47,5 %.

Wyrównaniu temperatury czujnika wilgotno±ci z temperatur¡ otoczenia przeciwdziaªaj¡ bezwªadno±ci cieplne:
struktury czujnika, obudowy sondy i powietrza znajduj¡cego si¦ w gªowicy sondy pomiarowej. Wyrównanie
tych temperatur nast¦puje na drodze: promieniowania cieplnego oraz przenoszenia ciepªa przez wymian¦ powie-
trza. Promieniowanie cieplne napotyka na du»¡ rezystancj¦ ciepln¡ powietrza otaczaj¡cego sond¦, dlatego ma
znikomy wpªyw na wyrównanie temperatur. Konwekcja powietrza nast¦puj¡ca w wyniku �zycznego zjawiska
rozszerzalno±ci cieplnej powietrza (unoszenia cieplejszego powietrza do góry) wywoªuje stosunkowo powolny
przepªyw powietrza. Jedynym skutecznym sposobem wymiany powietrza otaczaj¡cego czujnik wilgotno±ci jest
wymuszony ruch powietrza wokóª sondy pomiarowej.

Dlatego te» stabilizacja wyników pomiarów nast¦puje po czasie zale»nym od rozmiaru zmian warunków pomia-
rów oraz, przede wszystkim, od intensywno±ci wymiany powietrza wokóª sondy pomiarowej. Dla niewielkich
zmian (do kilku � i kilkunastu % R.H.) i przy przewiewie okoªo 0,2. . . 0,5 m

s stabilizacja wskaza« z bª¦dem
pomijalnym w stosunku do dokªadno±ci pomiarowej nast¦puje po czasie okoªo 1 minuty. Dla du»ych zmian i
braku przewiewu czas ustalania wyniku zdecydowanie wzrasta i mo»e wynosi¢ okoªo 15. . . 30 minut.

Szczególnie niekorzystne zjawisko ma miejsce, gdy przenosimy przyrz¡d (np. w okresie zimowym) z zimnego
pomieszczenia do ciepªego pomieszczenia i gdy w ciepªym pomieszczeniu temperatura punktu rosy jest wy»sza
od temperatury zimnego pomieszczenia. Nast¦puje wówczas wykroplenie wody (roszenie) na powierzchni zim-
nego czujnika wilgotno±ci i gwaªtowny wzrost wilgotno±ci wskazywanej przez miernik. W tym przypadku wyniki
pomiarów ustal¡ si¦ w pobli»u rzeczywistej wilgotno±ci ciepªego pomieszczenia nie tylko po wyrównaniu tempe-
ratur czujnika i powietrza w ciepªym pomieszczeniu, ale dopiero po odparowaniu wody z powierzchni czujnika,
co nast¡pi w czasie rz¦du 60 minut. Dlatego zim¡ podczas transpotrowania przyrz¡du nale»y zabezpieczy¢ go
(np. pokrowcem) przed nadmiernym ozi¦bieniem.

W przypadku umieszczania sondy podczas pomiarów na przedmiotach nale»y zapewni¢ jej ustawienie w prze-
wiewnym miejscu (np. na podstawce) tak, aby powietrze mogªo swobodnie opªywa¢ sond¦. Sonda nie powinna
styka¢ si¦ swoimi otworami wentylacyjnymi z przedmiotami, gdy» wówczas temperatura i wilgotno±¢ tych przed-
miotów b¦dzie wpªywa¢ w niekontrolowany sposób na wynik pomiaru. Sond¦ podczas pomiaru nale»y trzyma¢
mo»liwie daleko od ¹ródeª ciepªa (ciaªa czªowieka, grzejników, promieniowania sªonecznego itp.), nie nale»y jej
trzyma¢ w r¦ku.

Nale»y zwróci¢ uwag¦ na fakt, »e w ka»dym pomieszczeniu wyst¦puj¡ znaczne lokalne ró»nice oraz ci¡gªe
�uktuacje temperatury i wilgotno±ci powietrza w ró»nych miejscach tego samego pomieszczenia, w zale»no±ci
np. od otwarcia drzwi, wwiezienia towaru do pomieszczenia, wej±cia personelu, wª¡czenia maszyn, dziaªania
ogrzewania lub klimatyzacji, a nawet promieniowania sªo«ca oraz siªy i kierunku wiatru na zewn¡trz budynku.
W celu zmniejszenia ró»nic parametrów klimatu w pomieszczeniu nale»y wprowadzi¢ np. wymuszony ruch
powietrza.

Kiedy nale»y wi¦c uzna¢ pomiar wilgotno±ci i temperatury za zako«czony, skoro czas oczekiwania na poprawne
wyniki pomiaru zale»y od tylu czynników zewn¦trznych? Nale»y w tym celu obserwowa¢ zmiany wyników
pomiarów. Je»eli stwierdzimy, »e u±rednione wyniki pomiarów za ka»de kolejne 10 sekund zmieniaj¡ si¦
monotonicznie nie wi¦cej ni» o 0,1 � i 0,1% R.H., to wskazania mo»na uzna¢ za ustabilizowane w zakresie
dokªadno±ci przyrz¡du. Je»eli chwilowe wyniki pomiarów zmieniaj¡ si¦ w obu kierunkach o dziesi¡te cz¦±ci, a
±redni wynik pomiaru jest staªy, to obserwowane chwilowe wahania wynikaj¡ z lokalnych �uktuacji klimatu w
pomieszczeniu.

Podczas pomiarów wilgotno±ci w szybkich strumieniach powietrza (powy»ej 10 m
s ) b¦dzie nast¦powaªo zani»a-

nie wyniku pomiaru (nawet o kilka % R.H.). Zalecane jest wówczas umieszczenie sondy w dodatkowej osªonie
zmniejszaj¡cej intensywno±¢ przepªywu powietrza (np. w �ltrze przeciwpyªowym).
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4.2 Powtórna kalibracja � jak cz¦sto?

U»ytkownik przyrz¡du pomiarowego (np. termohigrometru) powinien zwróci¢ uwag¦ na konieczno±¢ okreso-
wego dokonywania sprawdzenia poprawno±ci wskaza« przyrz¡du. Cz¦stotliwo±¢ dokonywania tych kontroli jest
uzale»niona od nast¦puj¡cych czynników:

⇒ znaczenia dokªadno±ci wskaza« przyrz¡dów (np. wi¦ksze znaczenie b¦d¡ miaªy pomiary w magazynie
drogich leków ni» w zwykªym pomieszczeniu biurowym),

⇒ warunków pracy przyrz¡dów (tzn. tym cz¦±ciej, im wi¦ksze s¡ nara»enia na ekstremalne temperatury i
wilgotno±ci),

⇒ zanieczyszcze« mechanicznych i chemicznych, a w szczególno±ci obecno±ci czynników korozyjnych (np. opa-
rów substancji »r¡cych lub przykªadowo drobinek bªota z sol¡ wyst¦puj¡cego w zimie w pobli»u dróg o
du»ym nat¦»eniem ruchu).

Im wi¦ksze nara»enia, tym proces starzenia mo»e wyst¦powa¢ szybciej (a co za tym idzie, szybciej mo»e
nast¡pi¢ wzrost bª¦du pomiarowego). I tak:

⇒ je»eli warunki pracy s¡ ªagodne (np. pomieszczeniach mieszkalnych, biurowych), to termohigrometry
powinny zachowa¢ poprawno±¢ wskaza« przez okres 24 miesi¦cy (i co taki okres powinny by¢ poddawane
konserwacji oraz sprawdzeniu i regulacji w laboratorium metrologicznym),

⇒ je»eli warunki pracy s¡ bliskie granicy zakresów pomiarowych (np. wysoka wilgotno±¢), przyrz¡d jest
w tych warunkach tylko okresowo u»ytkowany, a przez wi¦kszo±¢ czasu jest w warunkach ªagodnych,
to termohigrometry powinny zachowa¢ poprawno±¢ wskaza« przez okres 18 miesi¦cy (i co taki okres
powinny by¢ poddawane konserwacji oraz sprawdzeniu i regulacji w laboratorium),

⇒ je»eli warunki pracy s¡ w okolicy granicy zakresów pomiarowych (np. wysoka wilgotno±¢), a przyrz¡d
jest w sposób ci¡gªy u»ytkowany w tych warunkach, to pierwsze sprawdzenie i konserwacja powinny by¢
dokonana po okoªo 6 miesi¡cach, a nast¦pne co okoªo 12 miesi¦cy,

⇒ je»eli przyrz¡d jest eksploatowany w warunkach ekstremalnych w obecno±ci du»ych zanieczyszcze«, to
sprawdzenie i konserwacja powinny by¢ dokonane co 6 miesi¦cy,

⇒ je»eli pomiary kontrolne dokonywane innym sprawdzonym przyrz¡dem wykazuj¡ niedopuszczalny bª¡d
wskaza«, to sprawdzenie i konserwacja powinny by¢ dokonana natychmiast.

Sprawdzenie wskaza«, konserwacja i ponowna kalibracja przyrz¡dów s¡ normalnymi czynno±ciami eksploata-
cyjnymi, nie s¡ w zwi¡zku z tym obj¦te gwarancj¡ producenta oraz s¡ wykonywane odpªatnie na zlecenie
wªa±ciciela.
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