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1 Opis

TermohigrometrLB-701jestprzeznaczony do pomiarutemperaturyi wilgotnościwzględnejpowietrza.Przyrząd
ma postác sondypomiarowej z wyprowadzonym przewodeminterfejsu. Termohigrometrjest w pełni elektron-
icznym miernikiemdostarczaj̨acym cyfrowy sygnałwyniku pomiaru.Pomiarytemperaturyzrealizowanonabazie
cienkowarstwowego czujnikaPt-1000, wilgotność jest mierzonaza pomocą pojemnósciowego czujnikawilgot-
nościwzględnej.

Dla każdej sondyLB-701przeprowadzanajest proceduraregulacji, podczasktórej parametrycharakteryzuj̨ace
termohigrometrzapisywanesą w jego nieulotnejpamįeci. Przyrządnie posiadȧzadnych mechanicznychmanipu-
latorówregulacyjnych.

Termohigrometrnie jest autonomicznym urządzeniem– musi współpracować z panelemprzetwarzającym dane
pomiarowe. W oferciefirmy wyst̨epujekilka paneliumȯzliwiających obsług̨e LB-701(panele:LB-702, LB-704,
LB-705, LB-706, LB-725).

TermohigrometrLB-701uzyskałzatwierdzenietypu RPT 95 76 nadaneprzezPrezesaGłównego UrzęduMiar w
Warszawie.

TermohigrometrLB-701uzyskałpozytywnąekspertyz̨ez CentralnegoOśrodkaMetrologii Wojskowej w Zielonce
(Nr 71zdn.05.05.1995),wykonanąw oparciuometodyk̨elegalizacjihigrometrówi higrografów,sygn.Sł.Techn.83/91
i PN 83/M-53850.

KażdytermohigrometrLB-701posiadaindywidualnéswiadectwowzorcowaniazGłównegoUrzęduMiar w Warsza-
wie lub, na specjalnezamówienie,́swiadectwo LAB-EL albo z Centralnego OśrodkaMetrologii Wojskowej w
Zielonce.

2 Wersje termohigrometru

Termohigrometrjestprodukowany w nast̨epującychwersjachfunkcjonalnych:

� LB-701– wersjapodstawowa

� LB-701H– wersjaz rozszerzonym zakresempomiaruwilgotności

� LB-701Fx– wersjaz inną niż standardowa osłoną czujników– Fx kodujerodzajosłony (w wersji podsta-
wowej stosujesię osłon̨eF2, alew symboluurządzeniakodF2 jestpomijany). Parametryosłoni znaczenie
kodówFx podanejestw tabeliponi̇zej.

� LB-701S– o podwẏzszonejodpornóscinawarunkiklimatyczne(w zalewie silikonowej)

� LB-701T– wersjapozbawionafunkcji pomiaruwilgotności (tylko termometr)

LB-701wersjapodstawowa LB-701T

Standardowadługósć przewodusondywynosi1 m. Na specjalnezamówienieoferujemyprzedłu̇zaczeo długósci
nieprzekraczaj̨acej14 m.
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2.1 Osłony czujników

Osłony czujników- filtry zanieczyszczén

Typ Zastosowanie Konstrukcja Otwory
Stała
czasu

Widok

F1

Do stosowaniaw bardzo
czystejatmosferzew
pomieszczeniach,
laboratoriach,bardzokrótki
czasodpowiedzi

Koszyczekz ABS,
zapewniapodstawowe
zabezpieczenie
mechaniczneczujnikówbez
zabezpieczeniaprzed
zanieczyszczeniami,nie
zabezpieczaprzedkurzem

2.5mm 5 s

F2

Do stosowaniaw czystej
atmosferzew
pomieszczeniach,do
pomiarówwilgotnościprzy
szybko zmieniającychsię
warunkach,krótki czas
odpowiedzi

Koszyczekz ABS z
wewnętrznym filtrem
siatkowym wykonanym se
stali nierdzewnej,
zabezpieczaczujniki przed
większymidrobinami
zanieczyszczén, nie
zabezpieczaprzedkurzem

0.4mm 7 s

F3

Do stosowaniaw
atmosferzeześrednim
poziomemzanieczyszczén
w pomieszczeniach
magazynowychi
produkcyjnych,w
zastosowaniachHVAC,
średniczasodpowiedzi

Koszyczekz ABS z
wewnętrznym filtrem
siatkowym wykonanym ze
stali nierdzewnej
(zabezpieczenie
mechaniczne)i filtrem z
wodoodpornejwłókniny
polipropylenowej,
wodoodporneji
paroprzepuszczalnej
(zabezpieczenieprzed
kurzem)

20 � m 15 s

F4

Do stosowaniaw bardzo
zanieczyszczonej
atmosferzew
pomieszczeniachi na
otwatrejprzestrzeni,długi
czasodpowiedzi

Kubekwykonany zespieku
teflonowego(porowaty),nie
przepuszczawody

40 � m 20 s
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2.2 Termohigrometr LB-701T

TermometrLB-701Tzawieraprzetwornik pomiarowy (w obudowie cylindrycznej)i zewnętrzny czujnik temper-
aturyPt1000(alboPt100) w obudowie standardowej albospecjalnej,dostosowanejkonstrukcyjniedo indywidual-
nychwymagán zamawiającego. Wersjaspecjalnaobudowy czujnikaumȯzliwia pomiarróżnychmedióww rozsz-
erzonym zakresietemperatur(-200...+550°C). TermometrLB-701Tmożnazakupíc takżeosobnojako dodatkowe
wyposȧzeniedo posiadanego już zestawu np. LB-701/LB-706. Długości kabli termometruLB-701T wynoszą:
pomįedzyzewnętrznym czujnikiemtemperaturya przetwornikiem– 1.. .40 m, pomįedzyprzetwornikiema pan-
elemodczytowym – 1.. .15 m (długósciprzewodówokréslazamawiający).

TermometrLB-701T, nadodatkowezamówienie,możeposiadác indywidualneświadectwo wzorcowaniaz Labo-
ratoriumInstytutuEnergetykiw Warszawie.

3 Danetechniczne

Pomiartemperatury

Niepewność pomiaru � 0.2°C
ZakrespomiaruLB-701 -40.. .+85°C
Podstawowy zakrespomiaruLB-701T -40.. .+85°C
Rozszerzony zakrespomiaruLB-701T w zalėznósciodczujnika

temperatury, maksymal-
nie: -200.. .+550°C

Pomiarwilgotnościwzględnej

Niepewność pomiaru � 2.0% w zakresie10.. .90 %
� 4.0% pozazakresem10.. .90 %

ZakrespomiaruLB-701 10.. .95% dla temperaturdo +40°C
10.. .60% dla temperaturdo +70°C
10.. .40% dla temperaturdo +80°C

ZakrespomiaruLB-701H 0.. .100% dla temperaturdo +60°C
0.. .70 % dla temperaturdo +70°C
0.. .40 % dla temperaturdo +80°C

Warunkipracy

Zakrestemperaturpracy – dotyczy sondyLB-701, także w przy-
padkuLB-701T(rozszerzony zakrespracy posiadatylko zewnętrzny
czujnik temperatury)

-40.. .+85°C

Zalecaneciągłewarunkipracy

Zakrestemperatur 10.. .40 °C
Zakreswilgotności 20.. .80%
Stopién agresywnóscikorozyjnejśrodowiskaw/g PN-71/H-04651 B

Wymiary

LB-701 23x157mm
LB-701T 18x150mm
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4 Daneeksploatacyjne

4.1 Podstawowezasadywykonywaniapomiarów

Do prawidłowegopomiaruwilgotnościwzględnej(R.H.)niezb̨ednejest,abyczujnikwilgotności(sensor)osiągnął,
opróczwilgotności, równiėz temperatur̨e mierzonego powietrza. Nalėzy bowiem pamįetác, żeprzy istniejącejw
danym pomieszczeniubezwzgl̨ednejilościwilgoci w powietrzu(wyrażonejnp.w �����

�
	
�
������

���
���������

� ��������� ) wilgotność
względnajest funkcją temperatury. Przykładowo, w typowych warunkachpokojowych (20 °C i 50 % R.H.)
temperaturawnętrzasondywiększao 1 °C odtemperaturyotoczeniaspowodujespadekwskazywanejwilgotności
względnejdowartósci około 47,5%.

Wyrównaniu temperaturyczujnika wilgotności z temperatur̨a otoczeniaprzeciwdziałaj̨a bezwładnósci cieplne:
strukturyczujnika,obudowy sondyi powietrzaznajdującegosię w głowicy sondypomiarowej. Wyrównanietych
temperaturnast̨epujena drodze: promieniowaniacieplnego orazprzenoszeniaciepłaprzezwymian̨e powietrza.
Promieniowaniecieplnenapotykanadużą rezystancj̨ecieplnąpowietrzaotaczaj̨acegosond̨e,dlategomaznikomy
wpływ nawyrównanietemperatur. Konwekcjapowietrzanast̨epującaw wyniku fizycznego zjawiskarozszerzal-
ności cieplnej powietrza (unoszeniacieplejszego powietrza do góry) wywołuje stosunkowo powolny przepływ
powietrza.Jedynym skutecznym sposobemwymiany powietrzaotaczaj̨acegoczujnikwilgotności jestwymuszony
ruchpowietrzawokół sondypomiarowej.

Dlategoteż stabilizacjawynikówpomiarównast̨epujepoczasiezalėznymodrozmiaruzmianwarunkówpomiarów
oraz,przedewszystkim,od intensywnósciwymiany powietrzawokół sondypomiarowej. Dla niewielkich zmian
(dokilku °C i kilkunastu% R.H.) i przyprzewiewie około 0,2.. .0,5 �

�
stabilizacjawskazán z błędempomijalnym

w stosunkudodokładnóscipomiarowej nast̨epujepo czasieokoło 1 minuty. Dla dużychzmiani brakuprzewiewu
czasustalaniawyniku zdecydowaniewzrastai możewynosíc około 15.. .30minut.

Szczególnie niekorzystnezjawisko ma miejsce,gdy przenosimyprzyrząd (np. w okresiezimowym) z zimnego
pomieszczeniado ciepłego pomieszczeniai gdy w ciepłym pomieszczeniutemperaturapunkturosy jest wyższa
od temperaturyzimnego pomieszczenia.Nast̨epujewówczaswykropleniewody (roszenie)na powierzchnizim-
negoczujnikawilgotności i gwałtowny wzrostwilgotnościwskazywanejprzezmiernik. W tym przypadkuwyniki
pomiarówustalą się w pobliżu rzeczywistejwilgotności ciepłego pomieszczenianie tylko po wyrównaniutem-
peraturczujnikai powietrzaw ciepłympomieszczeniu,aledopieropoodparowaniuwodyz powierzchniczujnika,
co nast̨api w czasierzędu60 minut. Dlatego zimą podczastranspotrowaniaprzyrządunalėzy zabezpieczýc go
(np.pokrowcem)przednadmiernym oziębieniem.

W przypadkuumieszczaniasondypodczaspomiarównaprzedmiotachnalėzyzapewnić jej ustawieniew przewiewnym
miejscu(np. na podstawce) tak, aby powietrzemogło swobodnieopływać sond̨e. Sondanie powinnastykác się
swoimi otworami wentylacyjnymi z przedmiotami,gdyż wówczastemperaturai wilgotność tych przedmiotów
będziewpływać w niekontrolowany sposóbnawynik pomiaru.Sond̨e podczaspomiarunalėzy trzymác możliwie
daleko od źródełciepła(ciałaczłowieka,grzejników, promieniowaniasłonecznego itp.), nie nalėzy jej trzymác w
ręku.

Nalėzy zwrócíc uwag̨e nafakt, żew każdympomieszczeniuwyst̨epują znacznelokalneróżniceorazciągłefluk-
tuacjetemperaturyi wilgotnościpowietrzaw różnychmiejscachtegosamegopomieszczenia,w zalėznóscinp.od
otwarciadrzwi, wwiezieniatowarudo pomieszczenia,wejściapersonelu,włączeniamaszyn,działaniaogrzewa-
nia lub klimatyzacji, a nawet promieniowaniasłońcaorazsiły i kierunkuwiatru na zewnątrz budynku. W celu
zmniejszeniaróżnicparametrówklimatu w pomieszczeniunalėzy wprowadzíc np.wymuszony ruchpowietrza.

Kiedy nalėzy więcuznác pomiarwilgotności i temperaturyzazakończony, skoro czasoczekiwanianapoprawne
wyniki pomiaruzalėzy od tylu czynnikówzewnętrznych? Nalėzy w tym celuobserwować zmiany wyników po-
miarów. Jėzeli stwierdzimy, żeuśrednionewyniki pomiarówzakażdekolejne10 sekundzmieniają się monoton-
icznienie więcejniż o 0,1°C i 0,1%R.H., to wskazaniamożnauznác zaustabilizowanew zakresiedokładnósci
przyrządu. Jėzeli chwilowe wyniki pomiarówzmieniają się w obu kierunkacho dziesiąteczę́sci, a średniwynik
pomiarujeststały, to obserwowanechwilowewahaniawynikająz lokalnychfluktuacji klimatu w pomieszczeniu.

Podczaspomiarówwilgotnościw szybkichstrumieniachpowietrza(powyżej10 �
�

) będzienast̨epowałozani̇zanie
wyniku pomiaru(nawet o kilka % R.H.). Zalecanejestwówczasumieszczeniesondyw dodatkowej osłoniezm-
niejszaj̨acejintensywnósć przepływupowietrza(np.w filtrze przeciwpyłowym).
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4.2 Powtórna kalibracja – jak często?

Użytkownik przyrządupomiarowego(np.termohigrometru)powinienzwrócíc uwag̨enakoniecznósć okresowego
dokonywaniasprawdzeniapoprawności wskazán przyrządu. Częstotliwość dokonywaniatych kontroli jest uza-
leżnionaodnast̨epującychczynników:

� znaczeniadokładnósci wskazán przyrządów (np. większeznaczeniebędą miały pomiary w magazynie
drogichlekówniż w zwykłym pomieszczeniubiurowym),

� warunkówpracy przyrządów(tzn. tym czę́sciej, im większesą narȧzeniana ekstremalnetemperaturyi
wilgotności),

� zanieczyszczénmechanicznychi chemicznych,aw szczególnósciobecnósciczynnikówkorozyjnych(np.oparów
substancji̇zrących lub przykładowo drobinekbłotaz solą wyst̨epującego w zimie w pobliżu drógo dużym
nat̨eżeniemruchu).

Im większenarȧzenia,tym processtarzeniamożewyst̨epować szybciej(acozatym idzie,szybciejmożenast̨apíc
wzrostbłędupomiarowego). I tak:

� jeżeliwarunkipracy sąłagodne(np.pomieszczeniachmieszkalnych,biurowych),to termohigrometrypowinny
zachować poprawność wskazán przezokres24 miesįecy (i co taki okrespowinny być poddawanekon-
serwacji orazsprawdzeniui regulacjiw laboratoriummetrologicznym),

� jeżeli warunki pracy są bliskie granicy zakresówpomiarowych (np. wysokawilgotność), przyrząd jest w
tych warunkachtylko okresowo użytkowany, a przezwiększósć czasujestw warunkachłagodnych, to ter-
mohigrometrypowinny zachować poprawność wskazán przezokres18 miesįecy (i co taki okrespowinny
być poddawanekonserwacji orazsprawdzeniui regulacjiw laboratorium),

� jeżeli warunki pracy są w okolicy granicy zakresówpomiarowych (np. wysokawilgotność), a przyrząd
jest w sposóbciągły użytkowany w tych warunkach,to pierwszesprawdzeniei konserwacjapowinny być
dokonanapo około 6 miesiącach,a nast̨epnecookoło 12 miesįecy,

� jeżeli przyrząd jest eksploatowany w warunkachekstremalnych w obecnósci dużych zanieczyszczén, to
sprawdzeniei konserwacjapowinny być dokonaneco6 miesįecy,

� jeżeli pomiary kontrolnedokonywaneinnym sprawdzonym przyrządemwykazują niedopuszczalny błąd
wskazán, to sprawdzeniei konserwacjapowinny być dokonananatychmiast.

Sprawdzeniewskazán, konserwacja i ponowna kalibracjaprzyrządówsą normalnymi czynnósciamieksploata-
cyjnymi, nie są w związkuz tym objętegwarancj̨aproducentaorazsą wykonywaneodpłatnienazleceniewłaści-
ciela.
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Karta gwarancyjna termohigrometru LB-701

numerfabryczny datasprzedȧzy

Kartagwarancyjnaupoważnianabywc̨edokorzystaniaz serwisugwarancyjnegoświadczonegoprzezfirmęLAB-
EL naniżejokréslonychzasadach.

1. Okresgwarancyjny przyrząduwynosi24 miesiąceod datyzakupu.

2. Serwis gwarancyjny realizowany jest w lokalu firmy LAB-EL w terminie 14 dni od daty dostarczenia
sprz̨etu.

3. Gwarancj̨asą objętewadyukładuelektronicznegoorazbłędyoprogramowaniawewnętrznegoprzyrządu.

4. Gwarancj̨aniesą objęteprzypadkinieprawidłowej pracy sprz̨etuwynikłe z:

(a) Mechanicznegouszkodzenialub zalaniasprz̨etupłynami(w tym wylaniaelektrolituz baterii).

(b) Eksploatacjisprz̨etuw warunkachwykraczaj̨acychpozaponi̇zszewymagania:

i. zakrestemperaturyi wilgotnościuwidoczniony w danych technicznychwyrobu,

ii. napįeciezasilającesiecienergetycznej220V �
 

!#"%$ %

iii. stopién agresywnóscikorozyjnejśrodowiskaB wg PN-71/H-04651,

iv. dopuszczalneudary(np. podczastransportu):

A. przyspieszenie- 50 �
�
& (5g),

B. czastrwaniaimpulsu- 5 ms.. .10 ms.

(c) Samowolnego dokonywaniaprzeznabywc̨e lub inną nieupoważnioną osob̨e napraw, przeróbeklub
zmiankonstrukcyjnych.

(d) Działaniasił wyższych(pożar, powódź, itp.).

5. Gwarancj̨anie jestobjęteświadectwo uwierzytelnienia,dołączonedo przyrząduw chwili zakupu.Oznacza
to, że kolejnej, corocznejaktualizacji świadectwa dokonuje instytucjado tego upoważnionana zlecenie
posiadaczaurządzenia.

6. Producentnieponosiodpowiedzialnóscizaszkodydoznaneprzezużytkownikawskutekawarii sprz̨etu.

Zwracamyuwagę, żedługotrwała eksploatacjamiernikaw środowiskuo agresywnósci korozyjnejzbliżonejdo
niedopuszczalnejoraznagranicachzakresówpomiarowych,mȯzepowodowácwczésniejsz̨a utratęgwarantowanej
dokładnósci wynikówpomiarów, a co za tym idzie, koniecznósć sprawdzaniaprzyrządu w krótszych odst̨epach
czasu.


