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1 Opis przyrzadu

Panel LB-707 jest przyrzadem przeznaczonym do przetwarzania, rejestracji i wizualizacji wynikéw
pomiarowych. Niewielkie gabaryty i mozliwos¢ zasilania bateryjnego pozwalaja na uzywanie go w wa-
runkach terenowych. W warunkach stacjonarnych przyrzad moze by¢ zasilany zasilaczem malej mocy.
Panel wyposazony jest w modut transmisji GSM/GPRS umozliwiajacy prowadzenie rejestracji danych
oraz alarmowanie z wykorzystaniem lacznosci bezprzewodowej (Internet i SMS). Urzadzenie wspélpra-
cuje z nastepujacymi sondami pomiarowymi:

e LB-701 - termohigrometr
e LB-754T - podwdjny termometr

LB-754J - pojedynczy termometr
LB-754P - psychrometr

e LB-707B - modut barometryczny (wbudowany w panel)

Przetworzone dane pomiarowe sa prezentowane na wbudowanym wyswietlaczu cieklokrystaliczym pa-
nelu. Istnieje réwniez mozliwosé rejestracji danych do wewnetrznej pamieci historii pomiaréw oraz
przekazywania ich do zewnetrznego urzadzenia poprzez interfejs komunikacyjny. Panel wyposazony jest
w zegar, ktory stanowi podstawe czasu rejestracji oraz wyznacza czasy automatycznego wiaczania i
wylaczania przyrzadu.

Panel LB-707 jest produkowany w kilku wersjach funkcjonalnych:

LB-707T panel wyposazony w modut termometryczny (2 kanaly pomiaru temperatury) — wspélpracuje
z pojedynczym termometrem LB-754J, podwdjnym termometrem LB-754, psychrometrem LB-
754 P oraz termohigrometrem LB-701.

LB-707B panel wyposazony w modul barometryczny — wspolpracuje z termohigrometrem LB-701.

LB-707P panel wyposazony w rozszerzona pamie¢ rejestrujaca historie pomiaréw.

Mozliwe jest laczenie opcji P z pozostalymi, np. panel z modulem termometrycznym i powigkszona
pamiecia: LB-707TP.

1.1 Elementy panelu
Rozmieszczenie elementéw panelu, do ktoérych ma dostep uzytkownik przedstawia rys.1:

e A - kontrolka zasilania sieciowego

e B - gniazdo zasilacza sieciowego

e C - gniazdo portu komunikacyjnego

e D - gniazdo sondy LB-701 i LB-75}
e E - kontrolka sygnalizacji przekroczen
e F - klawiatura

o G - wyswietlacz cieklokrystaliczny

e H - gniazdo anteny GSM

o J - szufladka karty SIM

Od spodu panelu mozliwy jest dostep do zasobnika baterii.
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Rysunek 1: LB-707 — widok od gory

1.2 Wyposazenie panelu

Standardowe wyposazenie przyrzadu stanowia:

e zasilacz 12V,

e przew6d komunikacyjny (do polaczenia z komputerem PC),
e niniejsza instrukcja,

e komplet baterii,

e dyskietka z oprogramowaniem przeznaczonym do wspolpracy z panelem LB-707 — oprogramowa-
nie to bedzie w dalszej czesci instrukeji okreslane jako program narzedziowy.

e Swiadectwo wzorcowania LAB-EL dla wersji LB-707B
Niestandardowym wyposazeniem (na osobne zamdéwienie) jest:

e sSwiadectwo z Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych w Warszawie (dotyczy barometru)

2 Praca z przyrzadem

Przed przystapieniem do eksploatacji uzytkownik powinien zapoznaé sie z caloscia instrukcji.

Aby zapobiec uszkodzeniu uklad6éw elektronicznych w sprzecie, nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

e Laczenie albo roztaczanie polaczen elektrycznych powinno byé wykonywane przy wylaczonym pa-
nelu — w przeciwnym wypadku moze doj$¢ do uszkodzenia logicznego (np. danych kalibracyjnych,
ustawien zegara), badz fizycznego ukladéw: panelu, sondy, komputera.

e Instalowanie i deinstalowanie karty SIM powinno odbywaé sie przy:

— wylaczonym panelu
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— wyjetej z panelu wtyczce zasilacza (chyba ze zasilacz zostal odtaczony od sieci energetycznej)

— wyjetych bateriach

Modul modemu, zawarty wewngtrz panelu, moze pozostawac wia-
czony mimo, Ze sam panel zostal wytaczony przez uiytkownika, i
dlatego konieczne jest odciecie wszelkich Zrodet zasilania na czas
wykonywania manipulacji kartq SIM.

Uwaga:

2.1 Przygotowanie do pracy

Przed przystapieniem do pracy wymagane jest wlasciwe polaczenie elementéw zestawu i wpisanie para-
metréw pracy. Ponizej opisano czynnodci, ktore nalezy wykona¢ w kolejnosci.

e Podlaczy¢ wtyczke sondy pomiarowej do gniazda D panelu (wtyczke nalezy przykreci¢ wkretami
znajdujacymi sie po jej bokach).

e Jesli wstepna konfiguracja przyrzadu bedzie wykonywana za pomoca, programu narzedziowego, to
nalezy wykonaé przylaczenie pomiedzy gniazdem C panelu a gniazdem portu szeregowego kompu-
tera. Zalecane jest aby przy wykonywaniu polaczenia z komputerem wylaczy¢ jego zasilanie.

e Wiaczy¢ wtyczke zasilacza sieciowego do gniazda B panelu i nastepnie zasilacz do gniazda sieci
energetyczne;j.

e Wiaczy¢ panel (patrz: pkt 2.3) klawiszem tak i ustawi¢ wlasciwy PIN karty SIM — mozna tego
dokonag¢:

— za pomoca, programu narzedziowego, albo

— z menu panelu: [4.6.5.2] Ustawienia> Modem > Ust.modemu > Sim.pin.

Ustawienie kodu PIN przed zainstalowaniem samej karty pozwoli
Uwaga: untknaé zablokowania karty w przypadku wystania pakietu IP bgdZ
wiadomosci SMS.

e Whpisa¢ numer centrali SMS oraz numery abonentéw, do ktérych beda wysylane alarmy. Numer
centrali SMS jest zalezny od operatora u ktérego wykupiono ustuge (karte SIM) — patrz dodatek B
(na konicu instrukcji). Numery mozna zdefiniowaé postugujac sie programem narzedziowym albo
za pomoca menu panelu:

— [4.6.3.1.1] Ustawienia> Modem > Ust.SMSt>Sms.num > Centr. — dla ustawienia numeru centrali

SMS

— [4.6.3.1.2]...[4.6.3.1.6] Ustawienia>Modem > Ust.SMS>Sms.num> Tel#£<x> — dla ustawienia
numerdow telefonéw abonentéw alarméw. Mozna ustawi¢ do 5 numerdéw abonentéw. Jesli
ktores z pél ma pozostaé¢ niewykorzystane, to nalezy je pozostawié puste. Kazdy z numeréw
powinien rozpoczynaé sie¢ od kodu kraju (48 dla Polski), np: 48501200777. Numery nalezy
wpisaé bez przerw (spacji). Znak + jest przyjmowany domy$lnie na poczatku kazdego numeru
telefonu.

e Whpisa¢ nazwe stacji pomiarowej. Ta nazwa postuzy do identyfikowania panelu, ktory wysyta
komunikaty. Jest to szczegdlnie przydatne jesli uzytkownik posiada wiecej niz jeden panel. Nazwe
stacji ustala si¢ za pomoca programu narzedziowego albo z menu panelu:

— [4.6.6.1] Ustawienia>Modem > Ust.Stacji > Nazwa — nazwa stacji moze skladaé sie z maks. 14
znakéw wybranych sposréd matech liter, cyfr, oraz znakéw: (-)minus, (-)podkreslenie, (.)kropka.
W nazwie nie moze by¢ przerw (spacji).
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e Wylaczy¢ panel, wyja¢ wtyczke zasilacza z panelu i zainstalowaé¢ karte SIM patrz pkt 2.2.1.
e Przylaczy¢ zewnetrzna antene GSM do gniazda H.
e Wiaczy¢ wtyczke zasilacza do gniazda B i uruchomié panel za pomoca klawiatury.

e Dla sprawdzenia poprawnos$ci dokonanych wpiséw mozna wystaé testowy SMS. Z menu pane-
lu: [4.6.3.2] Ustawienia>Modem>Ust.SMS>SMS.test. Abonenci zdefiniowani uprzednio powinni
otrzymaé wiadomosé. Po wystaniu wiadomosci (badz nieudanej prébie) panel powinien wyswietlié
kod diagnostyczny i wystaé sygnat akustyczny. Otrzymanie kodu 900 oznacza poprawna transmisje.
Lista kodéw diagnostycznych dolaczona jest w dodatku C na koricu niniejszej instrukeji.

Panel wyswietli kod diagnostyczny tylko jesli linia RTS portu szere-
gowego bedzie w stanie nieaktywnym. Jesli miernik jest przylg-
czony do komputera przewodem komunikacyjnym, to dla pewnosci
nalezy ten przewdd wyjaé z gniazda C panelu.

Uwaga:

e Jedli panel bedzie stuzyt do ciaglego monitorowania warunkéw klimatu bez nadzoru operatora,
to bardzo zalecane jest wyposazenie go w komplet dobrych jakosciowo baterii (np. alkalicznych,
litowych), ktére pozwola na kontynuowanie pracy w przypadku zaniku zasilania.

2.2 Karta SIM
2.2.1 Instalowanie karty SIM

Przed instalacja karty SIM nalezy wylaczy¢ panel, zasilacz i wyjaé baterie z zasobnika.

Na gérnej sciance panelu znajduje sie szufladka przeznaczona do zainstalowania karty SIM. Szufladka
jest wysuwana po wecisnieciu (waskim dlugim przedmiotem, np: cienkim wkretakiem) zéttego elementu
znajdujacego sie obok niej. Karte SIM nalezy umiesci¢ w szufladce zwracajac uwage na poprawne jej
utozenie. Charakterystyczny Sciety rég karty pozwala na jednoznaczne okreslenie poprawnej orientacji.
Szufladke z karta nalezy wsunaé do oporu.

2.2.2 Wymiana karty SIM

Przed deinstalacja karty SIM nalezy wylaczy¢ panel, zasilacz i wyjaé baterie z zasobnika.

Jesli nowa karta SIM bedzie posiad¢ inny kod PIN, przed zainstalowaniem nowej karty nalezy wilaczy¢
panel (bez karty SIM) i wpisa¢ poprawny kod PIN dla nowej karty.

2.2.3 Odblokowanie karty SIM

W przypadku wpisania btednego kodu PIN nastapi zablokowanie karty SIM. Jedyna mozliwoscia odbloko-
wania pozostaje przeinstalowanie karty do telefonu komérkowego i wpisanie odpowiedniego dla karty
kodu PUK. Przy wyjmowaniu i ponownym instalowaniu karty SIM do panelu nalezy przestrzegaé zasad
opisanych w pktpkt 2.2.2 i 2.2.1.

2.3 Wilaczanie i wylaczanie

Do wiaczania panelu LB-707 stuzy klawisz oznaczony symbolem (I) Aby wlaczy¢ zasilanie panelu nalezy
wcisnaé ten klawisz i przytrzymaé az do pojawienia sie na wyswietlaczu winietki panelu. Winietka za-
wiera nazwe panelu i wersje firmware (wewnetrznego oprogramowania). W czasie wySwietlania winietki
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przeprowadzane sa wstepne testy przyrzadu, identyfikacja sondy oraz wykonywane poczatkowe cykle
pomiarowe. Wstepna faza pracy konczy sie przejsciem w tryb podstawowy z wyswietlaniem wartosci
wynikow.

Wylaczenie przyrzadu polega na wybraniu klawiszem menu pierwszej pozycji menu (Wylgczanie) i
zatwierdzenie klawiszem tak. W zalezno$ci od sytuacji mozliwe jest, ze po wykonaniu opisanej sekwencji
przyrzad przejdzie do trybu rejestracji albo trybu odczytu przez interfejs komunikacyjny i nie wyltaczy
zasilania. W takim przypadku wylaczenie zasilania zostaje odroczone (opis trybéw pracy w dalszej
czesel instrukeji).

Panel LB-707
LAB-EL wer.1.0

Rysunek 2: Winietka panelu

Od wersji firmware 2.4 mozliwe jest catkowite wylaczenie panelu (patrz pkt 2.6.1), po ktérym przyrzad
nie bedzie sie¢ samodzielnie budzit. Funkcja ta umozliwia wytaczenie rejestracji bez dokonywania zmian
w ustawieniach. Przywrdcenie normalnej funkcjonalnosci przyrzadu nastepuje przy kolejnym wlaczeniu
przyrzadu przez uzytkownika za pomoca klawiatury (jak opisano powyzej).

2.4 Tryby pracy panelu

Tryb podstawowy W trybie podstawowym panel wyswietla aktualne wartosci wynikéw pomiaréw.
Wejscie do trybu podstawowego nastepuje po recznym wilaczeniu panelu przez uzytkownika. Panel trwa
w tym trybie do momentu az uzytkownik zdecyduje o jego wylaczeniu albo uptynie okreslony czas (czas
autowytgczenia) po ktérym panel sam opusci tryb podstawowy.

Autowylaczanie Czas autowylgczenia jest parametrem konfigurowanym za pomoca programu narze-
dziowego albo z menu panelu. Wartos¢ tego parametru jest wybierana z przedzialu od 5 sekund do
20 minut i 55 sekund z rozdzielczoscia 5 sekund. Ustawienie czasu autowylgczania na 0 blokuje te
funkcje — panel nie wychodzi automatycznie z trybu podstawowego. Czas, po ktérym zadziata funkcja
autowylaczania liczony jest od ostatniego naci$niecia klawisza na klawiaturze panelu.

Ustawienia czasu autowylqczania z menu panelu sa dostepne po wybraniu pozycji [4.2] Ustawienia >
Auto-wytacz.

Autowylgczanie jest jedna z opcji oszczedzania energii. Nie nalezy
jednak wykorzystywaé tej wtasciwosci jesli panel ma monitorowad
parametry w trybie cigglym — panel nie bedzie w stanie wystaé
wiadomo$ct alarmowej jesli bedzie wytqczony.

Uwaga:

Wyjscie z trybu podstawowego Wyjscie z trybu podstawowego (przez uzytkownika albo przez
autowylaczenie) nie jest jednoznaczne z wylaczeniem zasilania panelu. W sytuacji zblizajacego sie
momentu rejestracji albo wtedy, gdy w uzyciu pozostaje port komunikacyjny, wylaczenie zasilania jest
odraczane a panel przechodzi w inny tryb pracy (patrz nizej).

Tryb rejestracji Panel posiada wbudowany zegar czasu rzeczywistego, ktéry wyznacza czas zapisu do
pamieci historii pomiaréw. Podczas pracy w trybie podstawowym momenty rejestracji sa niezauwazalne
— zapisy odbywaja sie w tle, a na wyswietlaczu sygnalizowany jest sam fakt, ze rejestracja jest aktywna
(migajace M albo R). W sytuacji, gdy panel jest wylaczony i zbliza sie czas zapisu zegar ,,budzi” panel,
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ktéry wchodzi w tryb rejestracji. Na wy$wietlaczu zamiast wynikow pomiaréow pojawia sie napis TRYB
REJESTRACJI i liczba sekund pozostajacych do chwili zapisu. Po zapisie panel odlacza zasilanie. Od
momentu wlaczenia do zapisu i wylaczenia przyrzadu w tym trybie mija ok. 20 sekund. Czas ten jest
przeznaczony na ustabilizowanie wyniku pomiaru i wyliczenie $redniej z kilku prébek.

Jesli uzytkownik zdecydowal wylaczyé panel (pozostajacy w trybie podstawowym) a do momentu zapisu
pozostalo mniej niz 20 sekund, panel przejdzie w tryb rejestracji i dopiero po zapisie odlaczy zasilanie.

Prawidtowe funkcjonowanie ,usypiania” i ,budzenia” wymaga od
uzytkownika aby zawsze wylgczat panel za pomocq klawiatury. Nie
nalezy wyjmowac wtyczki zasilacza ani baterii w czasie gdy panel
Uwaga: jest wlgczony. Awarie zasilania sieciowego moga rowniez nieko-
rzystnie wptynaé na prawidtowe dziatanie automatycznego ,budze-
nia” przyrzedu — aby tego unikngc trzeba wyposazyé panel w bate-
rie.

Tryb odczytu przez port Aktywno$é portu komunikacyjnego panelu jest sterowana zewnetrznym
sygnatem pochodzacym z systemu stanowiacego druga strone komunikacji (np. komputera). Jezeli sygnat
uaktywniajacy port pojawi sie w czasie nieaktywnosci panelu — panel ,,budzi” si¢ i przechodzi w tryb
odczytu przez port. Na wyswietlaczu przyrzadu pojawia sie napis AKTYWNY PORT. Po ustapieniu
sygnalu aktywacji portu panel wylacza sie. W czasie pracy w trybie odczytu przez port normalnie dziata
rejestracja do pamieci, przy czym nie jest to w zaden sposéb sygnalizowane.

Jedli w momencie zaniku sygnatu aktywujacego tryb odczytu przez port pozostalo mniej niz 20 sekund
do zapisu rejestracyjnego panel nie wylacza sie, tylko przechodzi w tryb rejestracyi.

2.5 Wyswietlanie wynikéw pomiaréw

2.5.1 Wyswietlanie w standardowym formacie

1 | 3
2 | 4

Rysunek 3: Sekcje wyswietlacza

W trybie podstawowym przyrzad wys$wietla aktualne wyniki pomiaréw. Wyswietlacz panelu zostal (lo-
gicznie) podzielony na 4 sekcje i w kazdej z nich pokazywany jest jeden parametr. W polu I wy$wietlana
jest temperatura, w polu 2 wilgotno$¢ wzgledna.

Zawarto$¢ pol 3 i 4 jest definiowana przez uzytkownika. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ ustalenia rozdziel-
czosci wyswietlania temperatury powietrza. Uzytkownik moze wymusi¢ wyswietlanie z rozdzielczodcia
0.1 albo 0.01 °C, badz wybra¢ tryb automatycznego dobierania rozdzielczosci w zaleznosci od parame-
tréw sondy. Ustawienie rozdzielczosci prezentacji temperatury jest dostepne z menu panelu, pozycja
[4.1.3] Ustawienia > Wyswietlaczi> Rozdz. TA.

Wszystkie nastawy formatu wyswietlania moga by¢ wykonywane za pomoca programu narzedziowego
albo przy wykorzystaniu systemu menu przyrzadu, pozycja [4.1] Ustawienia > Wyswietlaczp. ..

Pole 3 Ustawienie dostepne z menu, pozycja [4.1.1] Ustawienia>Wyswietlacz> Pole#3. Mozliwe sa
nastepujace ustawienia wy$wietlania dla pola 3:

e temperatura punktu rosy (ozn. DP)

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 9



Instrukcja uzytkowania panelu LB-707 10

e ciénienie (ozn. P)

Temperatura punktu rosy jest parametrem wyliczanym przez panel i bedzie poprawnie wyswietlana,
jesli panel dysponuje informacja o aktualnej wartosci wilgotnosci oraz temperatury powietrza. Jesli
wybranym parametrem dla pola & bedzie cisnienie, to jego warto$¢ bedzie ustalana na podstawie pomiaru
wewnetrznym modulem barometrycznym. Jezeli panel nie posiada modulu barometrycznego, w polu &
zostanie pokazana wartosé cisnienia tymczasowego (patrz pkt 2.10). Uzytkownik ma mozliwo$é wybrania
jednostki, w ktorej bedzie wyswietlana wartos¢ ci$nienia sposréd: hPa, mmHg. W polu 8 moze by¢
wys$wietlany skrécony symbol wybranej jednostki cisnienia (h dla hPa i m dla mmHg) — o tym, czy symbol
ten bedzie wyswietlany decyduje ustawienie pola 4 (patrz nizej). Wybér jednostki prezentacji ci$nienia
jest mozliwy za posrednictwem menu, pozycja [4.1.4] Ustawienia > Wyswietlacz> Jedn.P.

Pole 4 Ustawienie dostepne z menu, pozycja [4.1.2] Ustawienia>Wyswietlacz> Pole#4. Mozliwe sg
nastepujace ustawienia wyswietlania dla pola 4:

e temperatura punktu rosy (ozn. DP)
o zawartos¢ pary wodnej [ppmoy;] (ozn. ppm)
e czas wewnetrznego zegara czasu rzeczywistego (ozn. zegar)

e pelen symbol jednostki ci$nienia (ozn. P—Jed)

Do poprawnego wys$wietlenia wartosci zaréwno temperatury punktu rosy, jak i zawartosci pary wodnej,
konieczne sg aktualne wartosci wilgotnosci i temperatury powietrza.

Po wybraniu opcji pelnego symbolu jednostki ci$nienia w polu 4, nie bedzie wy$wietlany skrécony symbol
jednostki w polu 3.

2.5.2 Wyswietlanie w niestandardowym formacie

W dwéch przypadkach nie stosuje sie opisanego powyzej formatu wyswietlania wynikéw:

Tylko barometr Jezeli przyrzad jest wyposazony tylko w modut barometryczny i nie podtaczono do
niego zadnej zewnetrznej sondy, to na wy$wietlaczu pokazywane sa.

1. goérna linia — ci$nienie w hPa oraz czas wewnetrznego zegara
2. dolna linia — ci$nienie w mmHg oraz ewentualny sygnalizator statusu rejestracji (migajace M badz

R)

Tylko termometr Jezeli do panelu podlaczona jest sonda LB-75/ albo LB-754J (ale nie LB-75/P),
to na wyswietlaczu pokazywane sa:

1. goérna linia — temperatura pierwszego termometru oraz czas wewnetrznego zegara

2. dolna linia — temperatura drugiego termometru (tylko LB-75/) oraz ewentualny sygnalizator sta-
tusu rejestracji (migajace M badZz R)
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2.6 System menu

Panel LB-707 posiada 5-przyciskowa klawiature, ktora stuzy do obstugi funkcji menu przyrzadu. Funkcje
te daja uzytkownikowi mozliwos¢ dokonywania nastaw parametréw pracy, przegladu zarejestrowanych
wynikéw oraz odczytu informacji o przyrzadzie. Wejscie do menu nastepuje po wcisnieciu klawisza
menu.

System menu jest zbudowany hierarchicznie, jego najwyzszy poziom zawiera 4 kategorie:

1. Wylaczanie — wylaczenie zasilania panelu
2. Informacje — uzyskanie informacji o panelu, sondzie i bledach sprzetu
3. Historia — podglad i kasowanie zawarto$ci pamieci rejestrujacej

4. Ustawienia — wykonywanie nastaw parametréw pracy panelu

Do przechodzenia pomiedzy pozycjami menu tego samego poziomu stuza klawisze T oraz |. Wybor
podmenu nizszego poziomu nastepuje po wcisnieciu klawisza menu. Wyjscie do menu wyzszego poziomu
nastepuje po wcisnieciu klawisza nie .

2.6.1 Menu Wylgczanie

Bezposrednio z poziomu gléwnego menu po wcisnieciu klawisza tak wylacza sie przyrzad (wychodzi z
trybu podstawowego).

Od wersji firmware 2.4 istnieje mozliwos$¢ catkowitego wylaczenia panelu — przyrzad nie bedzie budzit sie
i rejestrowat danych. Calkowie wylaczenie polega na wybraniu menu Wytgczenie poprzez dlugotrwale
(ok. 5 sek) wcidniecie klawisza menu az do momentu, kiedy na wyswietlaczu pojawi sie napis Calk. Wylacz.
Akceptacja catkowitego wylaczenia, tak jak w przypadku zwyklego wylaczenia, nastepuje po wcisnieciu
klawisza tak. Przy catkowitym wylaczaniu panel generuje krétki sygnal dzwiekowy.

2.6.2 Menu Informacje
Przejscie do podmenu Informacje umozliwia wyswietlenie nastepujacych informacji o przyrzadzie:

1. Panel — symbol i numer fabryczny panelu
2. Sonda - typ, wersja i numer fabryczny zewnetrznej sondy pomiarowej
3. Pamieé — rozmiar pamieci rejestrujacej wyrazony w liczbie stron

4. Dodatki — informacja o zainstalowanym module dodatkowym: barometrycznym albo termome-
trycznym

5. Zegar — umozliwia odczyt czasu zegara przyrzadu a w przypadku bledu informacje o rodzaju
bledu

6. Firmware — informacja o wersji firmware (oprogramowania wewnetrznego panelu)

7. Producent — informacja o producencie
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2.6.3 Menu Historia

W podmenu Histria znajduja sie nastepujace pozycje:

[t

. Przeglad
2. Kasowanie
3. Ustawienia

4. Wydruk

Przeglad Panel umozliwia sekwencyjne przegladanie zarejestrowanych rekordéw pomiarowych. Doste-
pne jest przegladanie historii od konica (od ostatniego zarejestrowanego rekordu) oraz od poczatku (od
pierwszego rekordu). Kolejne punkty pomiarowe sa wyswietlane po weisnieciu klawisza | (przeglad w
tyl) albo | (przeglad w przéd). W kazdej chwili mozna wrécié do poczatku przegladu po wcisnieciu
klawisza tak. Zastosowano nastepujacy format wyswietlania danych: gorna linia zawiera date i godzine
rejestracji rekordu, w dolnej linii wy$wietlane sa parametry.

Parametry do przegladu wybiera sie w podmenu Ustawienia. Jednoczesnie wyswietlony jest jeden
parametr i zmienia sie go klawiszem menu.

Kasowanie Kasowanie nalezy potwierdzi¢ dwukrotnie: najpierw przez wcisniecie klawisza tak, potem
klawisza menu. Po skasowaniu zawartosci pamieci rejestracja jest kontynuowana, a jesli zostala zablo-
kowana z powodu wypelnienia pamieci — bedzie wznowiona.

Ustawiania W podmenu Ustwienia mozna dokonaé¢ wyboru widocznych w przegladzie historii para-
metréw rejestracji:

1. Par.przegl — okresla sposéb wyboru parametréow do przegladu

wybrane widoczne beda parametry wybrane przez uzytkownika

auto widoczne beda parametry wybrane do rejestracji
2. Akt.RH — okresla czy wilgotno$¢ bedzie wybrana do przegladu

ukryty niewidoczny w przegladzie

widoczny widoczny w przegladzie
3. Akt.TA - jw. dla temperatury
4. Akt.P — jw. dla ciSnienia

5. Akt.TA2 — jw. dla temperatury 2

Przy ustawieniu Parametrow przeglgdu jako auto pozostate podmenu sa niedostepne, poniewaz panel
pokazuje w przegladzie tylko te parametry, ktére aktualnie sa wybrane do rejestracji.

Wydruk To podmenu nie jest dostepne w aktualnej wersji firmware.
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2.6.4 Menu Ustawienia
Podmenu Ustawienia zawiera pozycje grupujace rézne funkcje nastaw parametréw pracy panelu:

1. Wyswietlacz
2. Auto-wylacz
3. Rejestracja
4. Zegar

5. Drukarka

6. Modem

7. Sygnalizacja

Wyswietlacz Podmenu Wyswietlacz zawiera zestaw czterech parametrow wyswietlania przeznaczo-
nych do edycji przez uzytkownika. Kazdy z parametrow jest edytowalny na zasadzie wyboru z listy
(patrz nizej). Dostepne sa nastepujace pozycje:

e Pole #3 — ustalenie parametru wys$wietlanego w polu 3, jednego z:

DP temperatura punktu rosy

P cisnienie
e Pole #4 — ustalenie parametru wyswietlanego w polu 4, jednego z:

ppm objetosciowa zawarto$é pary wodnej w ppmiop;
DP tempratura punktu rosy
zeg czas zegara panelu

P-Jed symbol jednostki prezentacji cisnienia
e Rozdz. TA — ustalenie rozdzielczosci wyswietlania temperatury, jednej z:
auto rozdzielczos¢ wybrana automatycznie przez panel na podstawie danych charakteryzuja-
cych sonde

0.1 rozdzielczosé 0.1°C

0.01 rozdzielczos¢ 0.01°C
e Jedn. P — ustalenie jednostki z jaka wyswietlane jest ci$nienie, jednej z:

hPa ciénienie prezentowane w hPa

mmHg cisnienie prezentowane w mmH g

Auto-wylacz Jest to parametr edytowalny na zasadzie pola edycji (patrz nizej). Uzytkownik moze
zdefiniowaé czas po ktérym przyrzad wylacza sie automatycznie. Czas autowylacznia jest naliczany od
momentu ostatniego wcisniecia klawisza. Edycji poddaja sie pola minut i sekund. Czas nastawiany jest
z rozdzielczodcia 5 sekund.
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Rejestracja Podmenu Rejestracja zawiera zestaw osSmiu parametrow rejestracji przeznaczonych do
edycji przez uzytkownika. Dostepne sa pozycje:

e Interwal — interwal rejestracji edytowalny na zasadzie pola edycji. Edycji poddaja sie pola dni,
godzin i minut.

e Nadpisuj — ustalenie zezwolenia na kontynuacje rejestracji po wypelnieniu pamieci — wybor z listy.
Mozliwe ustawienia:
tak rejestracja z kontynuacje po zapelnieniu pamieci

nie rejestracja z blokowaniem po zapemieniu pamieci
e Zapis RH - aktywacja zapiséw wilgotnosci — wybdr z listy. Mozliwe ustawienia:

tak zapis wilgotnosci wlaczony

nie zapis wilgotnosci wylaczony
e Zapis TA - aktywacja zapiséw temperatury — wybor z listy. Mozliwe ustawienia:

tak zapis temperatury wlaczony
nie zapis temperatury wylaczony

e Zakres TA — ustalenie zakresu zmiennosci przy zapisie temperatury, dotyczy zapisu TA i TA2
— wybor z listy. Mozliwe ustawienia:

auto zakres wybrany automatycznie przez panel na podstawie danych charakteryzujacych
sonde

-40 zakres zmiennosci od —40 do +85 °C

-200 zakres zmiennosci od —200 do +550 °C

¢ Rozdz. TA — ustalenie rozdzielczosci przy zapisie temperatury, dotyczy zapisu TA i TA2 — wybor
z listy. Mozliwe ustawienia:

auto rozdzielczo$¢ wybrana automatycznie przez panel na podstawie danych charakteryzuja-
cych sonde
0.1 rozdzielczosé 0.1°C

0.01 rozdzielczosé 0.01°C
e Zapis P — aktywacja zapisow cisnienia — wybdr z listy. Mozliwe ustawienia:

tak zapis ci$nienia wlaczony
nie zapis ci$nienia wylaczony
e Zapis TA2 — aktywacja zapiséw temperatury drugiego termometru — wybor z listy. Mozliwe
ustawienia:

tak zapis temperatury wlaczony

nie zapis temperatury wylaczony

Zegar Funkcja menu pozwala na reczne ustawienie zegara przyrzadu. Edycja mozliwa na zasadzie
pola edycji. Edycji poddaja sie pola: numeru dnia, nazwy miesigca, numeru roku, godziny, minut i
sekund.
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Drukarka To podmenu nie jest dostepne w aktualnej wersji firmware.

Modem Podmenu Modem zawiera szereg ustawien dla modemu wbudowanego do LB-707:

¢ Rejestr.do — okreslenie kanatu rejestracji — wybor z listy. Mozliwe do wybrania:

pam+mod wybdr rejestracji réwnoleglej: do pamieci i przez modem/sieé
pam wybor rejestracji tylko do pamieci

mod wybdr rejestracji tylko przez modem/sieé

¢ Prog.alram — ustawienia progdéw alarmowych. Dla kazdej z mierzonych wielkosci (dwie tempe-
ratury, wilgotnosé i ci$nienie) mozna z osobna ustawié¢ parametry alarmowania, ponizej opisano to
na przyktadzie temperatury T1:

— T1L.AK - wiaczenie aktywnosci dolnego progu alarmowania dla temperatury T1 — wybor z
listy. Mozliwe ustawienia:
tak prég alarmowania aktywny
nie prég alarmowania nieaktywny
— T1L.W — warto$¢ dolnego progu alarmowania temperatury T1 — pole edycyi.
— T1H.AK - wlaczenie aktywnosci gérnego progu alarmowania dla temperatury T1 — wybor
z listy. Mozliwe do wybrania:
tak prég alarmowania aktywny
nie prog alarmowania nieaktywny
— T1H.W — wartosé gérnego progu alarmowania temperatury T1 — pole edycji.

— T1.HIS — histereza alarmowania dla temperatury T1.
e Ust.SMS — grupa ustawien parametréw lacznosci SMS:

— Sms.num — numery w komunikacji SMS
o Centr. — numer centrali wiadomosci SMS (numer powinien rozpoczynaé sie od prefiksu
kraju, dla Polski: 48...) — pole edycji.
o Tel#1 — numer abonenta wiadomosci SMS (numer powinien rozpoczynaé sie od prefiksu
kraju, dla Polski: 48...) — pole edycji.
Tel#2 — numer drugiego abonenta wiadomosci SMS (j.w.)
Tel#3 — numer trzeciego abonenta wiadomosci SMS (j.w.)
Tel#4 — numer czwartego abonenta wiadomosci SMS (j.w.)

S 00 0

Tel#5 — numer piatego abonenta wiadomosci SMS (j.w.)

Numer abonenta jest odczytywany przez panel do napotkania pierwszej spacji. Jezeli
ktorekolwiek pole Tel#<x> ma pozostac¢ nie wykorzystane, to nalezy wypekic je spa-
cjami.
— Sms.test — umozliwia wystanie testowego SMS-a do grupy abonentéw wymienionych w
ustawieniach Sms.num.

e Ust.IP — grupa ustawienn parametréw tacznosci GPRS/IP:

— IP.adres — adres IP serwera zbierajacego dane — pole edycji.
— IP.port — port UDP/TCP serwisu zbierajacego dane — pole edycji.

— Proto — protokdt IP uzywany do komunikacji — wybor z listy. Mozliwe do wybrania:
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—
—

—

e Ust.

—

e Ust.

tcp protokot TCP

udp protokét UDP
IP.test — umozliwia wyslanie testowego pakietu przez modem/sie¢.
IP2adres — adres IP zapasowego serwera zbierajacego dane — pole edycji.

IP2port — port UDP/TCP zapasowego serwera zbierajacego dane — pole edycji.
Modemu - grupa ustawien parametréw komunikacji z modemem

Ciag.ppp — ustawienie trybu laczno$ci PPP — wybor z listy. Mozliwe do wybrania:
nie potaczenie PPP jest nawiazywane tylko w przypadku koniecznosci wystania pakietu
przez sie¢, po wystaniu PPP jest rozlaczane.
tak potaczenie PPP jest zestawiane przed wystaniem pierwszego pakietu i zostaje utrzy-
mane.

Sim.pin — wpisanie kodu PIN dla karty SIM — pole edycji. Po wpisaniu kodu, jego odczytanie

nie jest mozliwe.

GprsApn — wpisanie nazwy APN — pole edycji.

PapLogin — wpisanie nazwy uzytkownika dla autoryzacji PAP — pole edycji.

PapHaslo — wpisanie hasla dla autoryzacji PAP — pole edycji. Po wpisaniu hasta, jego

odczytanie nie jest mozliwe.

PppLimit — maksymalne liczba prob zestawienia polaczenia ppp w przeciagu 24 godzin —
pole edycji. Nastawa z zakresu 1. .. 30 polaczen na 24 godziny.

Pola GprsApn, PapLogin i PapHasto maja maksymalna dtugo$é 32 znaki, nie jest mozliwe
jednak wpisanie wiecej niz 14 znakéw za pomoca klawiatury panelu. Jesli zaistnieje potrzeba
wpisania dhuzszego identyfikatora nalezy postuzy¢ sie programem narzedziowym.

Stacji — grupa ustawient parametréw pracy panelu jako stacji pomiarowe;j:

Nazwa — nazwa stacji pomiarowej — pole edycji. Nazwa stacji jest wykorzystana do celéw
identyfikacji w komunikacji przez sie¢, pojawia si¢ réwniez w komunikatach alarmowych SMS.

Al.sygn — sposob sygnalizowania alarméw — wybor z listy. Mozliwe ustawienia:

brak alarmy nie beda sygnalizowane

ip informacje o alarmach beda transmitowane do serwera przez sie¢

sms informacje o alarmach beda sygnalizowane przez wystanie wiadomosci SMS

oba informacje o alarmach beda sygnalizowane zaréwno przez sieé¢, jak i przez wyslanie
SMS-a.

Al.powt — okreslenie czasu powtarzania sygnalizacji alarmu — pole edycji. Umozliwia nasta-
wienie okresu powtarzania komunikatow o alarmach. Ustawienie tego czasu na 0 zablokuje
funkcje powtarzania (alarmy beda sygnalizowane jeden raz). Nastawa moze byé okreslona z
rozdzielczoscia 10 minut, w zakresie od 10 minut do 24 godz. i 50 minut.

Al.bat — uaktywnienie wysytania alarméw gdy panel wykryje stan rozladowania baterii —
wybor z listy. Mozliwe ustawienia:

nie alarmy nie beda sygnalizowane

tak alarmy beda wysylane
Aw.zasil — ustawienia dotyczace alarmowania w sytuacji zaniku zasilania sieciowego, pod-

grupa zawiera:

o Al.akt — aktywowanie alarmowania dla zanikéw zasilania sieciowego — wybor z listy.
Mozliwe ustawienia:
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nie alarmy nie beda sygnalizowane
tak alarmy beda wysylane
¢ Opozn. — opdznienie alarmowania — pole edycji. Czas w minutach, po jakim wystany
zostanie alarm, w przypadku zaniku zasilania sieciowego. Jesli przed uplynieciem czasu
opdznienia nastapi powrot zasilania sieciowego, to alarm nie zostanie wystany. Mozliwe
jest ustawienie czasu op6znienia w zakresie od 0 do 60 minut. Ustawienie opdznienia 0
spowoduje wystanie alarmu natychmiast po wykryciu przez panel sytuacji alarmowej.

e Internet — globalna blokada na wysytanie danych przez sie¢ IP/GPRS — wybdr z listy. Mozliwe
ustawienia:

aktywny ustawia zezwolenie na korzystanie z funkcji internetowych (rejestracja, alarmowanie,
pakiety testowe)

nieaktywny funkcje internetowe sa wylaczone niezaleznie od ustawien kanalu rejestracji i alar-
mowania, réwniez nie ma mozliwosci wysytania pakietow testowych do sieci IP

Globalna blokada funkcji internetowych zostala wprowadzona po
to, by w prosty sposob zabezpieczyé uzytkownika przed omytkowym
odblokowaniem transmisji danych przez internet w menu rejestra-
cji badZ alarmowania. Zaleca sie ustawienie Internetu na nieak-
tywny jesli uzytkownik nie ma zamiaru korzystac z funkcji trans-
misji przez sie¢ IP/GPRS.

Uwaga:

Sygnalizacja Podmenu Sygnalizacja zawiera ustawienia dla funkcji sygnalizacji dzwigkowej przekro-
czen.

e Odraczanie — ustawianie czasu odroczenia sygnalizacji po nacisnieciu klawisza — pole edycji.
Mozliwe jest ustawienie czasu od 1 do 90 minut. Ustawienie wartosci 0 wylacza funkcje odraczania.

e Prog.sygn. — zestaw ustawien aktywnosci i wartosci progéw przekroczen, osobno dla kazdego
parametru:

— Prog.T1 — progi dla temperatury
¢ T1L.AK — aktywno$¢ dolnego progu dla temperatury — wybor z listy:
nie blokuje sygnalizacje dla dolnego progu
tak uaktywnia sygnalizacje dla dolnego progu
o T1L.W — warto$¢ dolnego progu dla temperatury — pole edycji
o T1IH.AK - aktywnos$¢ gornego progu dla temperatury — wybor z listy:
nie blokuje sygnalizacje dla gérnego progu
tak uaktywnia sygnalizacje dla gérnego progu
o T1H. W — wartosé¢ gérnego progu dla temperatury — pole edycji
— Prog.T2 — progi dla temperatury2 (analogicznie jak T1)
— Prog.RH - progi dla wilgotnosci (analogicznie jak T1)
— Prog.PR — progi dla ci$nienia (analogicznie jak T1)

wybor z listy polega na zaznaczeniu jednej mozliwych opcji. Po wcisnieciu klawisza menu w dolnej
linii pojawia sie lista opcji do wyboru, w gornej linii wyswietlany jest znacznik pokazujacy, ktéra
z opcji aktualnie jest wybierana. Sukcesywne wciskanie menu umozliwia zaznaczenie dowolnej
pozycji z listy. Akceptacja wyboru nastepuje po wcisnieciu tak, wcisniecie nie powoduje rezygnacje
z procedury wyboru.
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pole edycji umozliwia edycje kilku pdl wartosci. Po wcisnieciu klawisza menu w dolnej linii poja-
wiaja sie pola z edytowanymi wartosciami, w gornej linii wyswietlany jest znacznik pokazujacy
ktora z wartosci jest aktualnie edytowana. Edycja polega na zmianie wartosci przy pomocy kla-
wiszy | oraz |. Wybranie nastepnej wartosci do edycji nastepuje po kolejnym wcisnieciu klawisza
menu. Wcisniecie klawisza menu w sytuacji, gdy znacznik pokazuje na ostatnia warto$¢ spowoduje
wys$wietlenie zapytania o akceptacje dokonanych zmian. Akceptacje wykonuje sie klawiszem tak.
Woeisniecie nie w dowolnym momencie powoduje opuszczenie procedury edycji. Jesli na pytanie o
akceptacje wcidniety zostanie klawisz menu znacznik przejdzie ponownie do pierwszej edytowanej
wartosci.

2.7 Wyswietlanie dodatkowych informacji

Oprécz wynikéw pomiarow na wyswietlaczu sygnalizowane moga by¢ inne informacje: status rejestracji,
numery seryjne i komunikaty o bledach.

Informacje statusowe wyswietlane sa w postaci jednego migajacego znaku w dolnej linii wy$wietlacza.
Jesli panel przekazuje wiecej niz jedna informacje statusowa, to odpowiednie znaki beda wyswietlane na
przemian.

Status rejestracji Podczas pracy w trybie podstawowym migajaca litera M w dolnej linii sygnalizuje,
ze panel prowadzi rejestracje wynikéw pomiaréw do pamieci. Migajaca litera R informuje, ze rejestracja
odbywa sie droga bezprzewodows do zdalnego serwera.

Sygnalizowane jest réwniez ostrzezenie o koriczacym sie miejscu w pamieci rejestrujacej — migajacy znak
1. Ostrzezenie pojawia sie tylko w przypadku rejestracji z blokowaniem, w sytuacji, gdy panel wypelnia
ostatnia strone pamieci rejestrujacej.

Status zasilania Panel sygnalizuje ostrzezenia o niskim poziomie napiecia baterii. Generowane sa
dwa poziomy ostrzezen:

e w sytuacji gdy baterie sa bliskie wyczerpania wyswietlana jest migajaca litera B (na czarnym tle)

e w sytuacji, gdy baterie sa wyczerpane i nie nalezy ich juz wykorzystywaé¢ do zasilania panelu
wys$wietlana jest litera E (na czarnym tle)

Numery seryjne Zaréwno panel jak i sondy podlaczane do panelu posiadaja zapisane w pamieci
konfiguracji numery seryjne (fabryczne). Numery te sa dostepne do odczytu dla uzytkownika za posred-
nictwem menu Informacje.

Sygnalizowanie bledéw pomiarowych W przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego albo in-
nej sytuacji, w ktorej nie jest mozliwe obliczenie poprawnej warto$ci wyniku pomiaru, wyswietlana
warto$¢ odpowiedniego parametru bedzie migad.

Komunikaty o bledach W sytuacji, kiedy w czasie autotestow panel zdetekuje blad sprzetu albo
konfiguracji, wyswietlana jest informacja o rodzaju bledu:

e Brak ustawieri - oznacza odwracalny blad ustawien uzytkownika **)
e Brak sondy - panel sygnalizuje brak podlaczonej sondy pomiarowe;j

o Ustaw zegar - panel sygnalizuje, ze zegar czasu rzeczywistego jest nie ustawiony **)
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e Blgd wewnetrzny - oznacza nieodwracalny blad fabrycznych danych konfiguracyjnych panelu *)
e Brak kalibracji - oznacza nicodwracalny btad danych kalibracyjnych sondy pomiarowej *)

e Brak zegara - oznacza, ze albo zegar czasu rzeczywistego nie zostal zainstalowany w systemie, albo
zaistnial btad w komunikacji z nim — typowo w panelu jest montowany zegar, wiec wystapienie
bledu mozna potraktowaé jako uszkodzenie *)

e Blad sprzetu (T) - oznacza, ze modul pomiaru temperatury nie zostal zdetekowany *)

e Blad sprzetu (B) - oznacza, ze modut pomiaru cisnienia LB-707B nie zostal zdetekowany *)

*) Wystapienie tego bledu oznacza zazwyczaj uszkodzenie wymagajgce interwencji serwisu, zaleca sie jed-
nak wylgczenie panelu z zasilania na pewien czas i ponowne wlgczenie — sporadyczne wystepowanie
tego typu bleddw moze byé spowodowane czynnikami zewnetrznymi (np.: zaktdcenia elektromagne-
tyczne wywotane przez telefony komdrkowe, urzadzenia energetyczne, wytadowania atmosferyczne).

**)  Wystapienie tego bledu oznacza koniecznosé ingerencji uzytkownika w nastawy panelu. Nastawy
mozna wykonac za pomocq programu narzedziowego albo klawiatury panelu.

2.8 Rejestracja historii pomiaréow
2.8.1 Rejestracja do pamieci

Panel LB-707 ma mozliwos¢ obstugi pamieci rejestrujacej. Sposob rejestracji jest ustalany przez uzytko-
wnika. Konfiguracja rejestracji polega na wpisaniu do panelu parametrow rejestracji za pomoca pro-
gramu narzedziowego albo z menu panelu. Nalezy wykonaé¢ nastepujace ustawienia:

o Interwal zapisow z zakresu od 1 minuty do 45 dni z rozdzielczodcia 1 minuty, badz wybraé jako
interwal wartos¢ 0, co jest réwnoznaczne z zaniechaniem rejestracji. Dostep do tego ustawienia
umozliwia menu panelu [4.3.1] Ustawienia> Rejestracja > Interwat.

e Wybraé jeden z wymienionych trybéw zapisu (menu [4.3.2] Ustawienia > Rejestracja > Nadpisuj):

— zapis z kontynuacja — najstarsze rekordy sa kasowane i w ich miejsce zapisywane nowe,

— zapis z blokowaniem — rejestracja jest blokowana po wypelnieniu pamieci,

e Wybranié zestaw danych do rejestracji (strukture rekordu) — mozliwy jest dowolny zestaw wybrany
z nastepujacych parametréw

— temperatura — menu [4.3.4] Ustawienia > Rejestracja> Zapis. TA
— temperatura 2 — menu [4.3.8] Ustawienia > Rejestracja > Zapis. TA2
— wilgotno$é — menu [4.3.3] Ustawienia > Rejestracja > Zapis.RH

— ci$nienie — menu [4.3.7] Ustawienia > Rejestracja > Zapis.P

Dodatkowej konfiguracji podlega jeszcze sposéb zapisow temperatury. Uzytkownik ma wplyw na roz-
dzielczosé rejestracji temperatury i zakres zmiennosci zapisywanych danych. Mozna wymusi¢ zapisy z
rozdzielczoscia 0.1 albo 0.01 °C badZ przyjaé¢ domyslng rozdzielczo$é sondy (panel sam dobierze rozdziel-
czo$¢ zapisu w zaleznosci od parametréw sondy).

Zakres zmiennosci rejestrowanej temperatury powinien byé tak wybrany, aby pokrywal caly zakres
zmiennosci mierzonej temperatury. Mozliwe jest wybranie zakresu: -40..4+85 °C oraz -200..+550 °C,
badZ przyjecie domyslnego zakresu, na ktéry przeznaczona jest sonda (jednego z wymienionych).
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Wybranie szerszego zakresu zmiennosci temperatury bgdz wiekszej
Uwaga: rozdzielczosci zapisu powoduje zmniejszenie sumarycznej liczby re-
kordow moZliwych do zapisania w pamieci.

Ustawienia rozdzielczosci i zakresu zmienno$ci temperatury odnosza sie do obu mierzonych temperatur:
TA i TA2. Menu panelu umozliwia dokonywanie ustawieni opcji zapisu temperatury poprzez wybranie:

e [4.3.5] Ustawienia> Rejestracja > Zakres. TA — dla ustawien zakresu rejestracji temperatury

e [4.3.6] Ustawienia > Rejestracja> Rozdz. TA — dla ustawien rozdzielczosci rejestracji temperatury

Panel LB-707 obstuguje rézne rodzaje pamieci rejestrujacej i od typu pamieci zalezy maksymalna liczba
rekordow mozliwych do zapisania. Informacje o rodzaju pamieci mozna uzyskaé¢ postugujac sie progra-
mem narzedziowym. Pojemnosé pamieci wewnetrznej panelu wyznaczana jest przez liczbe dostepnych
jej stron. Aby oszacowaé calkowia liczbe rekordow mozliwych do zapisania nalezy przemmnozy¢ liczbe
stron przez parametr podany w tabeli (liczbe rekordéw mieszczacych sie na jednej stronie).

Tabela ponizej dotyczy rejestracji z wylaczeniem temperatury badz z jedng temperatura.z

1xTAO0.1 1x TA 0.01 bez TA
-40..485 | -200..4-550 | -40..485 | -200..4-550
RH 82 61 61 61 123
P 61 61 61 49 123
RH+P 49 41 41 41 61
bez RHiP 123 123 123 82 0
Tabela ponizej dotyczy rejestracji z wlaczeniem obu temperatur.
2x TA 0.1 2 x TA 0.01
-40..+85 | -200..4550 | -40..485 | -200..4+550
RH 49 41 41 41
P 49 41 41 35
RH+P 35 30 30 30
bez RHiP 61 61 61 49

Symbole maja nastepujace znaczenie:

e 1 x TA 0.1 - rejestrowana jedna temperatura z rozdzielczoscia 0.1 °C

e 1 x TA 0.01 - rejestrowana jedna temperatura z rozdzielczoscia 0.01 °C
e 2 x TA 0.1 - rejestrowane dwie temperatury z rozdzielczoscig 0.1 °C

e 2 x TA 0.01 - rejestrowane dwie temperatury z rozdzielczoscia 0.01 °C
e RH - rejestrowana wilgotnosé

e P - rejestrowane cisnienie

W tabeli ponizej podano przyktadowe warto$ci pojemnosci pamieci rejestrujacej panelu przy typowej
konfiguracji zestawu pomiarowego.

Zestaw pomiarowy Pamieé¢ 32 strony | Pamie¢ 128 stron (rozszerzona) ‘ Rejestrowane parametry
LB-707 + LB-701 2624 10496 TA+RH
LB-707B + LB-701 1568 6272 TA+RH+P
LB-707B 3936 15744 P
LB-707T 4 LB-754P 2624 10496 TA+RH
LB-707T + LB-754J 3936 15744 TA
LB-707T + LB-754T 1952 7808 2x TA
LB-707T + LB-701 2624 10496 TA+RH
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Panel sygnalizuje aktywnos¢ rejestracji do wewnetrznej pamieci poprzez migajaca litere M w dolnej linii
wyswietlacza.

2.8.2 Rejestracja z wykorzystaniem modemu IP

Poza rejestracja do wewnetrznej pamieci przyrzadu, mozliwe jest wykorzystanie kanatlu tacznosci bez-
przewodowej do cyklicznego przesylania danych do serwera IP. Dane rejestrowane za posrednictwem
modemu moga by¢ przesylane do dowolnego komputera przylaczonego na state do sieci Internet. Aby
korzysta¢ z tej wlasciwos$ci miernika nalezy uaktywni¢ ustuge GPRS dla karty SIM znajdujacej sie w
panelu. Po stronie serwera wymagana jest aplikacja (program) odbierajaca i dekodujaca dane sforma-
towane przez panel. Opis formatu transmisji zostal dotaczony do niniejszej instrukeji w dodatku E. Ten
rodzaj rejestracji wygodny jest szczegdlnie tam, gdzie nie ma mozliwosci przeprowadzenia kablowej linii
transmisyjne;j.

Firma LAB-EL oferuje mozliwo$¢ prowadzenia rejestracji na swoich serwerach, udostepniajac klientowi
dostep do nich przy wykorzystaniu standardowej przegladarki internetowe;j.

Do uaktywnienia rejestracji przez sie¢ konieczne jest wpisanie szeregu ustawien panelu. Ustawienia te
mozna wykonaé¢ postugujac sie programem narzedziowym badz przy wykorzystaniu menu panelu. Ponizej
zamieszczono liste ustawien zwiazanych z bezprzewodows rejestracja.

¢ Wybdr kanalu rejestracji, menu [4.6.1] Ustawienia> Modem > Rejestr.Do — umozliwia:

— wybranie réwnoleglej rejestracji do wewnetrznej pamieci i przez modem (ozn. pam+mod)

— wybranie rejestracji tylko do wewnetrznej pamieci — rejestracja przez modem wyltaczona
(ozn. pam)

— wybranie rejestracji tylko przez modem — rejestracja do wewnetrznej pamieci wytaczona
(ozn. mod)

e Adres IP serwera rejestracji, menu [4.6.4.1] Ustawienia > Modem > Ust.IP > IP.adres
e Port UDP/TCP serwera rejestracji, menu [4.6.4.2] Ustawienia > Modem > Ust.IP > IP.port
e Adres IP zapasowego serwera rejestracji, menu [4.6.4.5] Ustawienia> Modem > Ust.IP > IP2adres

e Port UDP/TCP zapasowego serwera rejestracji, menu [4.6.4.6] Ustawienia > Modem > Ust.IP > IP2port

Wsparcie dla zapasowego serwera rejestracji danych dodano w panelach w firmware 2.8. Pa-
kiet danych zawsze jest wysylany najpierw do podstawowego serwera rejestracji i tylko wtedy,
gdy serwer podstawowy nie potwierdzi odbioru danych, pakiet jest wysylany do serwera zapaso-
wego. Przy korzystaniu tylko z jednego serwera, IP serwera zapasowego powinno by¢ ustawione
na 0.0.0.0.

e Wykorzystywany protokdt sieciowy, menu [4.6.4.3] Ustawienia > Modem > Ust.IP > Proto

Praktyka wykazuje, Ze korzystanie z protokotu UDP pozwala na
Uwaga: sprawniesze przesytanie danych — cykle transmisji sq krotsze, co
wplywa na mniejsze zuzycie energii.

e Tryb polaczenia ppp, menu [4.6.5.1] Ustawienia > Modem > Ust.Modemu > Ciag.ppp — okreéla czy ze-
stawione polaczenie ppp bedzie zamykane po wystaniu danych (ozn, nie), czy pozostanie aktywne
(ozn. tak). Ten parametr moze mie¢ duze znaczenie przy ograniczaniu kosztéw eksploatacji ustugi
GPRS. Powszechna praktyka operatoréw GSM jest naliczanie jednostkowej oplaty przy kazdym
zestawieniu potaczenia ppp, przy czym bez znaczenia jest to, ze przestana jest bardzo mata ilosé
danych. Ustawienie ciaglosci ppp spowoduje to, ze jednostkowa oplata bedzie naliczana raz przy
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zestawieniu polaczenia i kolejny raz dopiero przy przekroczeniu limitu danych dla 1 jednostki
taryfikacji. Ustawienia tego parametru nie maja znaczenia jesli panel jest zasilany z baterii — wtedy
potaczenie jest zawsze zamykane a modem wylaczany po wystaniu danych, po to, by minimalizowaé
zuzycie energii.

e PIN karty SIM, menu [4.6.5.2] Ustawienia > Modem > Ust.Modemu > Sim.Pin — ustawienie obowiazu-
jace rowniez dla alarmowania SMS i przez sie¢ IP.

e Nazwa APN, menu [4.6.5.3] Ustawienia>Modem>Ust.Modemu> GprsApn — nalezy wpisaé nazwe
wiasciwego APN, parametry publicznych APN-6w dla poszczegdlnych operatoréw GSM sa wymie-
nione w dodatku B.

e Nazwa uzytkownika dla autoryzacji PAP, menu [4.6.5.4] Ustawienia>Modem > Ust.Modemu > Pap-
Login — patrz dodatek B.

e Hasto dla autoryzacji PAP, menu [4.6.5.5] Ustawienia>Modem > Ust.Modemu > PapHasto — patrz
dodatek B.

e Maksymalng liczbe préb nawiazania polaczenia ppp w ciagu 24 godzin, menu [4.6.5.6] Ustawienia >
Modem > Ust.Modemu > PppLimit — ustawienie to umozliwia limitowanie liczby préb nawiazania
tacznoéci w kanale GPRS. Jezeli operator GSM nalicza koszty juz w momencie nawiazywania
polaczenia GPRS, to ten parametr moze pomdc w ograniczniu maksymalnego dobowego kosztu
korzystania z tacza. W przypadku zerwania polaczenia, nowe polaczenie zostanie nawigzane jesli
dobowy limit nie zostal wykorzystany. Limit nie obowiazuje w przypadku wysylania pakietu
testowego oraz pakietow alarmowych — dla tych pakietéw zostanie przyznana jedna dodatkowa
préba poza limitowana pula (jesli polaczenie nie jest aktualnie zestawione). To ustawienie jest
dostepne w panelach z firmware od 2.8.

Uzytkownik powinien zapoznac sie ze sposobem taryfikacji potq-
Uwaga: czenn GPRS w wykorzystywanym planie taryfowym, skalkulowaé
maksymalny koszt polaczn i dostosowac ustawienia panelu.

e Nazwa stacji pomiarowej, menu [4.6.6.1] Ustawienia>Modem > Ust.Stacji> Nazwa

e Od wersji firmware 2.4 nalezy réwniez odblokowa¢ mozliwosé korzystania z funkcji Internetu po-
przez ustawienie aktywnosci w menu [4.6.7] Ustawienia> Modem > Internet

Pakiety danych w rejestracji przez sie¢ IP beda wysylane z takim samym interwalem jaki ustawiono
dla rejestracji do wewnetrznej pamieci. Ustawienie interwatu jest dostepne z menu panelu [4.3.1] Usta-
wienia > Rejestracja > Interwat. Ustawienie interwalu na 0 blokuje rejestracje. Panel sygnalizuje aktywnosé
rejestracji do sieci IP poprzez migajaca litere R w dolnej linii wyswietlacza.

Po ustawieniu parametrow rejestracji kanalem bezprzewodowym mozna wykonaé testowa lacznosé z
serwerem przez wybranie opcji testu IP z menu panelu [4.6.4.4] Ustawienia>Modem > Ust.IP > IP.test.
Panel wykonuje prébe tacznosci i wy$wietla kod diagnostyczny, patrz dodatek C.

2.9 Alarmowanie

Panel LB-707 umozliwia zdefiniowanie progéw alarmowych dla kazdej z mierzonych wielkosci (dwie
temperatury, wilgotnosé, cisnienie). W czasie prowadzenia pomiaréw wyniki poréwnywane sa ze zde-
finiowanymi progami, i w przypadku przekroczenia zadanej wartosci progu sygnalizowany jest alarm.
Sygnalizacja alarmu polega na wyslaniu wiadomosci o tresci pozwalajacej zidentyfikowaé zrodio i przy-
czyne alarmu. Dla kazdej wielko$ci mozna zdefiniowaé¢ dolny i gérny prég alarmowania — kazdy z progéw
moze by¢ aktywowany albo dezaktywowany. Po ustapieniu sytuacji alarmowej abonent otrzyma infor-
macje o konicu alarmu. Istnieje mozliwo$é ustawienia czasu powtarzania komunikatéw o alarmach —
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wtedy wiadomosé bedzie przysytana cyklicznie az do momenu ustapienia przyczyny alarmu. Dla kazdej
mierzonej wielko$¢ mozna ustawié¢ histereze alarmowania, czyli odstep poziomu przy ktérym zglaszany
jest alarm od poziomu przy ktérym zglaszana jest informacja o koncu alarmu — jest to zilustrowane w
przykladzie ponizej.

temperatura T1
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Opis do rysunku: T1.L - dolny prég alarmowy, T1.H - gérny prog alarmowy,
T1.HIS - histereza alarmowania, Al.powt - czas repetycji alarmowania.

Ustawienie niezerowej histerezy jest zazwyczaj konieczne by uniknaé¢ zmasowanej sygnalizacji alarmu /
konca alarmu w momencie przechodzenia wartosci pomiaru przez prég i wystepowania fluktuacji w
wyniku pomiaru. Wartosci progéow alarmowych, ich aktywno$¢ i histereza moze by¢ ustalona za pomoca
programu narzedziowego, albo z menu panelu. Menu [4.6.2] Ustawienia> Modem > Prog.Alarm zawiera
system podmenu, w ktérym, dla kazdego mierzonego parametru, definiuje sie wartosci (tu pokazano na
przykladzie temperatury):

e [4.6.2.1.1] Ustawienia > Modem > Prog.Alarm > Prog. T1> T1L.AK — aktywnos$¢ dolnego progu tempe-
ratury:

— moze by¢ wylaczona (ozn. nie)

— albo wlaczona (ozn. tak)

e [4.6.2.1.2] Ustawienia > Modem > Prog.Alarm > Prog. T11> T1L.W — wartosé¢ dolnego progu temperatury,
czyli temperatura ponizej ktérej sygnalizowany bedzie alarm zbyt niskiej temperatury, o ile prog
T1.L zostal aktywowany.

e [4.6.2.1.3] Ustawienia>Modem > Prog.Alarm > Prog. T1> T1H.AK — aktywnosé gérnego progu tempe-
ratury:
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— moze by¢ wylaczona (ozn. nie)

— albo wlaczona (ozn. tak)

e [4.6.2.1.4] Ustawienia > Modem > Prog.Alarm > Prog. T11> T1H.W — warto$é gérnego progu temperatury,
czyli temperatura powyzej ktérej sygnalizowany bedzie alarm zbyt wysokiej temperatury, o ile prog
T1.H zostal aktywowany.

e [4.6.2.1.5] Ustawienia > Modem > Prog.Alarm > Prog. T1 1> T1.HIS — histereza sygnalizacji koica alarmu,
czyli réznica pomiedzy temperatura zglaszania alarmu a temperatura przy ktérej zglaszany jest
koniec alarmu.

Oprécez alarméw spowodowanych przekroczeniem wartosci progowych moga wystapi¢ alarmy wywolane
bledem pomiaru okreslonej wielkosci. Blad pomiaru bedzie zglaszany jako alarm jezeli co najmniej jeden
z progdéw alarmowych danej wielkosci jest aktywowany.

W przypadku wystapienia krytycznego bledu, spowodowanego uszkodzeniem sprzetu albo rozprogra-
mowaniem pamieci konfiguracji czy zegara, wysylana jest wiadomo$¢ zawierajaca numeryczny kod, badz
liste kodow jesli wystapito ich wiecej. Mozliwe sytuacje wymienione sa ponizej.

’ Kod \ Opis ‘
2 blad wewnetrzny
brak ustawien

brak sondy

brak kalibracji

btad zegara
ustaw zegar

~N| O UY | W

Sytuacje w ktérych panel detekuje niski poziom napiecia baterii sa zglaszane do abonentéw alarmoéw
komunikatem z sugestia wymiany baterii, badZ informacja o wyczerpaniu baterii. Sygnalizacja zlego
stanu baterii jest uaktywniana z menu [4.6.6.4] Ustawienia > Modem > Ust.Stacji > Al.bat.

Z menu [4.6.6.5] Ustawienia > Modem 1> Ust.Stacji > Aw.zasil mozna ustawi¢ parametry alarmowania o za-
niku zasilania sieciowego. Alarm moze zosta¢ odblokowany badz zablokowany, mozna réwniez okresli¢
czas opdznienia alarmowania. Alarm jest wysylany w przypadku zaniku zasilania sieciowego po upty-
nieciu czasu opdznienia. Jesli zanik zasilania jest krétszy niz czas opdznienia, to alarm nie zostanie
wygenerowany. Po przywrdceniu zasilania wysylana jest réwniez informacja.

Panel LB-707 umozliwia alarmowanie za posrednictwem wiadomosci SMS oraz poprzez wysylanie pakie-
tow danych do serwera IP. Ustawienia kanalu alarmowania dokonuje sie za pomoca programu narzedzio-
wego, badz z menu panelu [4.6.6.2] Ustawienia > Modem > Ust.Stacji> Al.Sygn, wybierajac jedna z opcji:

e brak alarmowania (ozn. brak) — jesli alarmowanie ma pozostaé¢ nieaktywne

e alarmowanie przez sie¢ IP (ozn. IP) — jesli panel ma wysyla¢ komunikaty alarmowe tylko za
posrednictwem sieci GPRS/Internet do serwera

e alarmowanie przez SMS (ozn. SMS) — jesli panel ma wysyla¢ wiadomosci alarmowe jako komuni-
katy SMS

e oba kanaly alarmowania (ozn. oba) — jesli wiadomosci alarmowe maja byé wysytane jako SMS-y
oraz wiadomosci sieci Internet

Czestoliwosé powtarzania komunikatéw alarmowych mozna okresli§ za pomoca menu [4.6.6.3] Usta-
wienia > Modem > Ust.Stacji> Al.powt. Ustawienie czasu powtarzania na 0 wylacza funkcje powtarzania —
komunikaty beda wysylane jednokrotnie.
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2.9.1 Alarmowanie przez SMS

Do poprawnego dzialania alarmowania SMS konieczne jest ustawienie nastepujacych parametréow:

e [4.6.5.2] Ustawienia®>Modem > Ust.modemu > Sim.pin.
e [4.6.3.1.1] Ustawienia > Modem > Ust.SMS > Sms.num > Centr.
e [4.6.3.1.2]...[4.6.3.1.6] Ustawienia>Modem > Ust.SMS > Sms.num > Tel#<x>

e [4.6.6.1] Ustawieniat> Modem > Ust.Stacji> Nazwa

Powyzsze ustawienia zostaly szczegétowo oméwione w pkt 2.1.

2.9.2 Alarmowanie przez sie¢ IP

Parametry, ktérych ustawienie jest konieczne, zostaly omowione w pkt 2.8.2. Zestaw parametrow jest
identyczny jak dla funkcji rejestracji przez sie¢ IP.

2.10 Warianty pomiaru ci$nienia

Panel LB-707 jest przystosowany do wbudowania modulu barometrycznego (wersja LB-707B). Opcja
ta mozliwa jest do zrealizowania jedynie w przypadku, gdy zewnetrzna sondg jest termohigrometr LB-
701. W sytuacji, gdy panel wspdlpracuje z sonda LB-75/ i do wewnetrznych obliczenl potrzebna jest
wartosé cisnienia (np: obliczanie wilgotnosci wzglednej w pomiarze psychrometrycznym) przewidziano
mozliwo$¢ podawania wartosci cisnienia z zewnatrz, poprzez ustawienie cisnienia domysinego albo ci-
snienia tymczasowego. Oba wymienione parametry ustala sie komenda interfejsu komunikacyjnego za
pomoca, programu narzedziowego.

Ci$nienie domyslne jest parametrem zapamietywanym w pamieci konfiguracji urzadzenia (jego war-
to$¢ jest pamietana mimo wylaczenia panelu). Po ponownym wlaczeniu wartosé ci$nienia domysl-
nego jest przyjmowana do obliczen wilgotnosci wzgledne;j.

Cisénienie tymczasowe jest chwilowo przechowywane w pamieci operacyjnej przyrzadu i po wylacze-
niu zanika. Ustawienie cisnienia tymczasowego nie zmienia w zaden sposéb wartosci cisnienia
domyslnego, ale ustanawia obowiazujaca warto$¢ uzywana do obliczen wilgotnosci.

Mozliwe jest stworzenie systemu pomiarowego, w ktérym psychrometr zbudowany w oparciu o LB-707
bedzie odbieral na biezaco dane z zewnetrznego baromeru i przyjmowat je jako cisnienie tymczasowe. W
takiej sytuacji (czestego ustawiania parametru cisnienia) nalezy korzystaé¢ wtasnie z cisnienia tymczaso-
wego (nie domyslnego) poniewaz nie powoduje to wpiséw do pamieci konfiguracji, ktéra charakteryzuje
sie skoriczona liczba operacji kasowanie/zapis.

2.11 Sygnalizacja przekroczen

Panel LB-707 moze obstugiwaé¢ wewnetrzny sygnalizator przekroczen. Sygnalizacja realizowana jest za
pomoca przetwornika piezo wbudowanego w panel oraz kontrolke F na przedniej $ciance urzadzenia.
Uzytkownik ma mozliwo$¢ okreslenia warunkéw uaktywniania sygnalizacji poprzez zaprogramowanie
progéw. Dla kazdego parametru (wilgotno$é, temperatura, ci$nienie, temperatura 2) mozna okresli¢
dolny i gorny prég aktywacji sygnalizatora. Kazdy z progéw moze byé¢ indywidualnie blokowany. Do-
datkowo sygnalizacji podlega sytuacja awarii czujnika badz przekroczenia dopuszczalnego zakresu po-
miarowego wtedy, gdy co najmniej jeden z progéw danego parametru nie zostal zablokowany.
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Uzytkownik ma mozliwos¢ odroczenia sygnalizacji przez wcisnigecie dowolnego klawisza w czasie, gdy
sygnalizacja jest uaktywniona. Zawsze jednak wygenerowane zostana co najmniej 3 imulsy sygnatu.
Czas odroczenia jest ustalany przez uzytkownika w zakresie 1...90 min. Ustawienie czasu odroczenia
na 0 wylacza funkcje odraczania. Odroczenie jest wazne przez okreslony czas albo do momentu usta-
nia przekroczen. Jesli w trakcie trwajacego odroczenia pojawi sie nowe przekroczenie, to sygnalizacja
zostanie uaktywniona, a odroczenie anulowane.

Parametry zwiazane z sygnalizacja przekroczen mozna edytowaé za pomoca programu narzedziowego,
albo przez menu panelu, wykorzystujac opcje:

e [4.7.1] Ustawienia > Sygnalizacja> Odraczanie — czas odroczenia sygnalizacji po wcisnieciu klawisza

e [4.7.2] Ustawienia> Sygnalizacja > Prog.Sygn. — zestawy progéw sygnalizacji dla kazdego parametru
(tu oméwione na przykladzie temperatury):

— [4.7.2.1.1] Ustawienia > Sygnalizacja > Prog.Sygn. > Prog. T1> T1L.AK — aktywno$¢ dolnego progu
temperatury:
© moze by¢ wylaczona (ozn. nie)
¢ albo wiaczona (ozn. tak)
— [4.7.2.1.2] Ustawienia>Sygnalizacja> Prog.Sygn.>Prog. T1>T1L.W — wartosé dolnego progu

temperatury, czyli temperatura ponizej ktorej sygnalizowane bedzie przekroczenie zbyt niskiej
temperatury, o ile prég T1.L zostal aktywowany.

— [4.7.2.1.3] Ustawienia > Sygnalizacja > Prog.Sygn. > Prog. T1> T1H.AK — aktywno$¢ gérnego progu
temperatury:

¢ moze by¢ wylaczona (ozn. nie)
¢ albo wilaczona (ozn. tak)

— [4.7.2.1.4] Ustawienia > Sygnalizacja> Prog.Sygn.>Prog. T1>T1IH.W — warto$é gérnego progu
temperatury, czyli temperatura powyzej ktérej sygnalizowane bedzie przekroczenie zbyt wyso-
kiej temperatury, o ile prég T1.H zostal aktywowany.

Funkcje sygnalizacji przekroczen sa niezalezne od funkcji alarmowania z wykorzystaniem SMS i sieci IP.

2.12 Uwagi eksploatacyjne

e W przypadku dluzszych przerw w eksploatacji przyrzadu zaleca sie wyjmowanie baterii z panelu
w celu zapobiezenia wylaniu elektrolitu.

e Nalezy wyjmowacé baterie, ktére ulegly zuzyciu badz przeterminowaniu.
e Sugeruje sie stosowanie dobrych jakosciowo baterii (alkalicznych, litowych).
e Nalezy wykorzystywaé¢ wytacznie zasilacz dostarczony w komplecie z panelem.

e Sugeruje sie wykorzystywanie firmowego okablowania do polaczen komunikacyjnych — dodatkowe
akcesoria (przedtuzacze, separatory) mozna zaméwié u producenta panelu.

e Nie nalezy wylaczaé¢ zasilania panelu w trakcie pracy. Wyjecie baterii lub wtyczki zasilacza po-
winno by¢ poprzedzone wylaczeniem panelu z klawiatury i odczekaniem do wygaszenia wyswie-
tlacza. Przy odlaczaniu zasilania w trakcie pracy ryzykuje sie utrata danych rejestracji oraz
ewentualnym rozsynchronizowaniem zegara.

W systemach, gdzie duiq wage przyklada sie do ciaglosci rejestra-
cji danych, mimo stosowania zasilania sieciowego, zalecane jest
wyposazenie panelu w baterie jako rezerwowe zasilanie na wypa-
dek awarii sieci.

Uwaga:
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e Nie nalezy dopusci¢ do zamoczenia panelu ani wykroplenia na nim rosy.

e Nalezy chroni¢ panel przed eksponowaniem na silne $wiatlo stoneczne, ktére moze doprowadzi¢ do
przegrzania urzadzenia.

¢ Panel nie wymaga konserwacji, jednak wskazana jest okresowa kontrola (i rekalibracja) sond pomia-
rowych oraz modutu barometrycznego w laboratorim wzorcujacym.

3 Dane techniczne

3.1 Parametry metrologiczne

’ pomiar cisnienia — panel LB-707B ‘

niepewno$¢ pomiaru +1 hPa w zakresie temperatur 0. ..+50°C
zakres pomiaru 700...1100 hPa

3.2 Parametry techniczne

Zasilanie Przyrzad moze by¢ zasilany z zasilacza sieciowego albo z baterii. W sytuacji, gdy w panelu
znajduja sie baterie i jednoczesnie podlaczony jest zasilacz panel wybiera jako Zrédlo zasilania zasilacz
sieciowy.

e zasilacz 12V DC/400mA
e 4 ogniwa AA/R6 (4 * 1.5V)
e pobdr pradu przy zasilaniu bateryjnym
— panel w stanie aktywnym z wylaczonym interfejsem komunikacyjnym i modemem pobiera

$rednio 6mA

— panel w stanie aktywnym z wlaczonym interfejsem komunikacyjnym i wylaczonym modemem
pobiera srednio 20mA

— w czasie nadawania GSM/GPRS pobér pradu moze wzrosnaé¢ do 300mA i jest to uzaleznione
od lokalnych warunkéw propagacji sygnatu GSM

Do zasilania sieciowego malezy wykorzystywaé wylgcznie zasilacz

Uwaga: .
zakupiony wraz z zestawem

Dodatkowym zrédlem zasilania jest zainstalowana wewnatrz bateryjka litowa stuzaca do podtrzymywa-

nia funkcji zegara czasu rzeczywistego w czasie, gdy panel nie jest zasilany z innego zrédla.

Zasilanie bateryjne Zakladajac, ze typowe ogniwa alkaliczne posiadaja pojemno$é nie gorsza niz
1500 mAh, mozna oszacowaé czas funkcjonowania panelu dla jednego zestawu baterii jako:

e 20 miesiecy pracy w trybie ,usypiania/budzenia” z rejestracja co 30 minut, bez wykorzystania
funkcji modemu GSM/GPRS i z wylaczonym interfejsem komunikacyjnym

e 10 dni ciaglej pracy bez transmisji GSM/GPRS i bez korzystania z interfejsu komunikacyjnego
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Korzystanie z modemu GSM/GPRS zmniejsza zywotno$¢ baterii. Aby oszacowaé sumaryczne zuzycie
energii ogniw mozna przyjac, ze wystanie jednego SMS-a, badz pakietu danych przez GPRS wprowadza
koszt energetyczny rzedu 2...4 mAh.

Skutecznosé wykorzystania energii w przypadku baterii alkalicznych jest wieksza niz dla ,zwyktych”
baterii weglowo-cynkowych. Nalezy przyja¢ iz dla poprawnej pracy panelu, zestaw ogniw powinien
dostarczy¢ ciaglte napiecie nie nizsze niz 4.8 V. W przypadku baterii weglowo-cynkowych impulsowy
pobér pradu przez modem powoduje obnizanie napiecia o 0.5...0.8 V, co przy czesciowo roztadowanych
ogniwach powoduje przekroczenie tego limitu.

Srodowisko pracy Parametry dotycza jedynie panelu LB-707 — specyfikacja dla sond pomiarowych
jest okres$lona w adekwatnych dokumentach.
e zakres temperatur: 0 ...+50 °C

e zakres wilgotnosci: 0...100% — niedopuszczalne jest jednak wykraplanie rosy

Interfejs komunikacyjny Interfejs komunikacyjny pracuje w standardzie EIA-232C, z nastepujacymi
parametrami: 9600 %, 8 bitéw danych + 1 bit stopu, bez synchronizacji (handshake). Format jezyka
komunikacji jest podany w osobnym dokumencie dostepnym za posrednictwem witryny sieciowej firmy.

Do komunikacji wykorzystane sa 4 linie portu szeregowego:

] \ pin zlacza DB9 \ pin zlacza panelu ‘

RxD 2 6
TxD 3 4
RTS 7 5
GND 5 1

Linia RTS jest wykorzystana jako sygnal aktywujacy port komunikacyjny. W czasie aktywnosci portu
wzrasta pobdr pradu o kilka mA, pozadane jest wiec, aby zasila¢ wtedy panel z zasilacza sieciowego.

Dlugos¢ przewodu komunikacyjnego nie powinna przekracza¢ 15m. Jezeli istnieje potrzeba komunikacji
na wieksza odleglo$¢ nalezy zastosowaé odpowiednie uktady wzmacniaczy sygnatu (mozna je zaméwié
w firmie LAB-EL).

3.3 Charakterystyka danych pomiarowych

Panel LB-707 jest przystosowany do przetwarzania sygnaléw pomiarowych z sond LB-701, LB-75
i modutu LB-707B. Kazdy z tych przyrzadéw dostarcza okreslone dane pochodzace bezposrednio z
pomiaru — dane pierwotne. Na podstawie danych pierwotnych panel wyznacza inne wielkosci — dane
wtorne.

Dane pierwotne W tabelach podano zakresy zmiennosci parametréw obstugiwane przez panel oraz
rozdzielczo$¢ z jaka dane sa prezentowane uzytkownikowi.

sonda LB-701 - termohigrometr
parametr zakres zmiennosci rozdzielczosé  pre-
zentacyi
temperatura *) -40...4+85°C - podstawowy 0.1°C albo 0.01°C
-200...4550°C - rozszerzony
wilgotnos$é wzgledna 0...99.9 % 0.1%
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sonda LB-754J/T - termometr

parametr zakres zmiennosci rozdzielczos¢  pre-
zentacyi
temperatura *) -40...4-85°C - podstawowy 0.1°C albo 0.01°C
-200...4550°C - rozszerzony

*) Zakres pomiarowy termometru jest dodatkowo ograniczony przez typ zastosowanego czujnika tempe-
ratury i jego przewodu przylaczeniowego, zgodnie z zakresem podanym w specyfikacji danych technicz-
nych dolaczonego czujnika.

modul LB-707B - barometr

parametr zakres zmiennosci rozdzielczos¢  pre-
zentacyi

cisnienie 700...1100 hPa 0.1 hPa

Dane wtorne W tabeli podano zakres zmiennosci, rozdzielczosé prezentacji oraz zestaw danych pier-
wotnych potrzebnych do wyznaczenia danego parametru.

parametr zakres zmiennosci rozdzielczosS¢ | parametry pierwotne
prezentacyi
temperatura punktu rosy | -40...4-85°C 0.1°C - wilgotnosé wzgledna
- temperatura
zawartos¢ pary wodnej 0...99999 PP}, 1 PP - wilgotnosé wzgledna
- temperatura
wilgotnos$é wzgledna (psy- | 0...99.9 % 0.1% - temperatura mokrego
chrometr) termometru
- temperatura suchego
termometru
- cidnienie

4 Oprogramowanie

4.1 Program narzedziowy

Jako element skladowy zestawu uzytkownik otrzymuje program narzedziowy stuzacy do wykonywania
nastaw i odczytu danych z urzadzenia. Program narzedziowy jest przeznaczony dla komputera klasy PC
(386). W ramach ushugi gwarancyjnej uzytkownik moze pobiera¢ uaktualnienia programu narzedziowego
za posrednictwem witryny internetowej hittp://www.label.com.pl/.

4.2 Inne oprogramowanie

Uzytkownik we wilasnym zakresie moze tworzy¢ oprogramowanie wspélpracujace z panelem LB-707.
Specyfikacja jezyka komunikacji w zakresie komend uzytkownia jest dostepna w firmie LAB-EL badz
na stronach http://www.label.com.pl/. Wykorzystujac wlasne oprogramowanie nalezy jednak zwracaé
uwage na to, aby nie uzywaé¢ innych komend niz przedstawione w specyfikacji, poniewaz moze to dopro-
wadzi¢ do uszkodzenia danych zapisanych w procesie produkcji oraz regulacji przyrzadu.
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A Struktura menu panelu LB-707 — firmware 2.8

Menu

|

+-- 1.Wylaczanie - Tak/Nie - wylgczanie przyrzadu
|

+-- 2.Informacje

|

| +-- 2.1 Panel - numer seryjny panelu

| +-- 2.2 Sonda - rodzaj i numer seryjny sondy pomiarowej

|  +-- 2.3 Pamieé& - rozmiar pamieci rejestrujacej

| +-- 2.4 Dodatki - informacja o dodatkowych modutach pomiarowych
|  +-- 2.5 Zegar - podglad zegara panelu

| +-- 2.6 Firmware - numer wersji wewn. oprogramowania

| \-- 2.7 Producent - informacja o producencie

I

+-- 3.Historia

+-- 3.1 Przeglad - przeglad zarejestrowanych rekordéw

+-- 3.2 Kasowanie - kasowanie zawartosci pamieci historii

+-- 3.3 Ustawienia

|

+-- 3.3.1 Par.Przegl - sposob wyboru parametréw do przegladu
+-- 3.3.2 Akt.RH - okresla czy wilgotnos¢ widoczna w przegladzie
+-- 3.3.x Akt... - pozostate parametry (analogicznie do 3.3.2)

|
|
|
I
|
|
|
|
|
| -- 3.4 Wydruk
|

\-- 4.Ustawienia

+-- 4.1 Wyswietlacz

|

| +-- 4.1.1 Pole #3 - ustawienie parametru wysw. na polu #3

| +-- 4.1.2 Pole #4 - ustawienie parametru wysw. na polu #4

| +-- 4.1.3 Rozdz.TA - ustawienie rozdz. wysSwietlania temperatury
|  \-- 4.1.4 Jedn.P - ustawienie jednostki prezentacji cisnienia

|

+-— 4.2 Auto-wylacz - ustawienie czasu autowyfaczenia
+-- 4.3 Rejestracja

I

| +-- 4.3.1 Interwal - interwat rejestracji

| +-- 4.3.2 Nadpisuj - tryb rejestracji po zapetnieniu pamieci

|  +-- 4.3.3 Zapis RH - wiaczenie zapisu wilgotnosci

| +-- 4.3.4 Zapis TA - wifaczenie zapisu temperatury

| +-- 4.3.5 Zakres TA - ustawienie zakresu zmiennosci temperatury
| +-- 4.3.6 Rozdz.TA - ustawienie rozdz. zapisu temperatury

| +-- 4.3.7 Zapis P - wifaczenie zapisu ci$nienia

| \-- 4.3.8 Zapis TA2 - wiaczenie zapisu temperatury 2

|

+-- 4.4 Zegar - ustawianie zegara

4.5 Drukarka
+-- 4.6 Modem -> ...
4.7 Sygnalizacja —-> ...
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Podmenu 4.6 Modem:

4.6 Modem

+-- 4.6.1 Rejestr.do - wybdr kanatu rejestracji
+-- 4.6.2 Prog.alarm. - progi alarmowania

+-- 4.6.2.1 Prog.T1 - progi alarmowania temperatury T1

I

| +-- 4.6.2.1.1 TiL.AK - aktywnos¢ dolnego prégu alarmowania
| +-- 4.6.2.1.2 TiL.W - wartos¢ dolnego progu alarmowania

|  +--4.6.2.1.3 T1H.AK - aktywnos¢ gérnego progu alarmowania
| +-- 4.6.2.1.4 TIH.W - wartosé gérnego progu alarmowania

| \-- 4.6.2.1.5 T1.HIS - histereza alarmowania

I

. = (progi alarmowania analogicznie dla T2, RH, PR)
+-- 4.6.3 Ust.SMS

+-- 4.6.3.1 Sms.num

|

|

| |

| | +-- 4.6.3.1.1 Centr. - numer centrali SMS

| | +-- 4.6.3.1.2 Tel#1 - numer abonenta alarmowania SMS
| | +-- 4.6.3.1.3 Tel#2 - numer abonenta alarmowania SMS
| | +-- 4.6.3.1.4 Tel#3 - numer abonenta alarmowania SMS
| | +-- 4.6.3.1.5 Tel#4 - numer abonenta alarmowania SMS
| | \-- 4.6.3.1.6 Tel#5 - numer abonenta alarmowania SMS
| |

|  \-- 4.6.3.2 Sms.test - wysfanie testowego SMS-a

|

+-- 4.6.4 Ust.IP

|

| +-- 4.6.4.1 IP.adres - adres IP serwera zbierajacego dane

| +-- 4.6.4.2 IP.port - port UDP/TCP serwisu zbierania danych

| +-- 4.6.4.3 Proto - podprotokdt IP transmisji danych

| +-- 4.6.4.4 IP.test - wysfanie testowej wiadomosci w sie¢ IP

| +-- 4.6.4.5 IP2adres - adres IP zapasowego serwera zbierajacego dane

| \-- 4.6.4.6 IP2port - port UDP/TCP zapasowego serwisu zbierania danych
|

+-- 4.6.5 Ust.Modemu

|

| +-- 4.6.5.1 Ciag.ppp - tryb facznosci PPP

|  +-- 4.6.5.2 Sim.pin - PIN karty SIM

| +-- 4.6.5.3 GprsApn - nazwa APN sieci GPRS

| +-- 4.6.5.4 Paplogin - nazwa uZytkownika w autoryzacji PAP
| +-- 4.6.5.5 PapHaslo - hasfo uzytkownika w autoryzacji PAP
| \-- 4.6.5.6 PppLimit - [/imit pofaczen ppp na 24 godziny

|

+-- 4.6.6 Ust.Stacji

+-- 4.6.6.1 Nazwa - nazwa stacji pomiarowej

+-- 4.6.6.2 Al.sygn - sposdb sygnalizacji alarméw

+-- 4.6.6.3 Al.powt - interwaf powtarzania alarméw
4.6.6.4 Al.bat. - aktywnos¢ alarmdw dla niskiego napiecia baterii

\-- 4.6.6.5 Aw.zasil - ustawienia alarmowania przy zaniku zasilania sieciowego
|

+
1
[

o~

o

6.5.1 Al.Akt - aktywnos¢ alarmu zaniku zasilania sieciowego
\-- 4.6.6.5.2 Opozn - opdZnienie wystania alarmu o zaniku zasilania sieciowego
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|
\-- 4.6.7 Internet - globalna blokada funkcji internetowych (GPRS)
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Podmenu 4.7 Sygnalizacja:
4.7 Sygnalizacja
|
+-- 4.7.1 Odraczanie - czas odraczania sygnalizacji przektoczen
\-- 4.7.2 Prog.sygn. - okreslenie progow przekroczen
|
+-- 4.7.2.1 Prog.T1 - progi sygnalizacji przekroczeri temperatury
| |
| +-- 4.7.2.1.1 Ti1L.AK - aktywnos¢ dolnego progu sygnalizacji
| +-- 4.7.2.1.2 T1L.W - wartos¢ dolnego progu sygnalizacji
| +-— 4.7.2.1.3 T1H.AK - aktywnos¢ gornego progu sygnalizacji
| \-- 4.7.2.1.4 T1H.W - wartos¢ gérnego progu sygnalizacji
|
... = (progi sygnalizacji analogicznie dla T2, RH, PR)
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B Ustawienia parametrow modemu

Ponizej znajduje sie opis ustawien parametréw modemu dla operatoréw GSM w Polsce. Dane te pocho-
dza z informacji udzielanych przez operatoréw i sa aktualne w chwili pisania tej instrukcji. Nie zaleza
one w zaden sposéb od firmy LAB-EL i moga sie zmienic.

B.1 Numer centrali SMS

Idea | +48501200777
Era | +48602951111
Plus | +48601000310

B.2 Publiczny APN GPRS

Uzytkownik moze wykorzystywaé prywatny APN jesli posiada dostep do takowego — wtedy ponizszych
parametréw (APN, nazwa uzytkownika i hasto) nie nalezy bra¢ pod uwage.

Idea www.idea.pl
Era erainternet
Plus | www.plusgsm.pl

B.3 Nazwa uzytkownika publicznego APN dla autoryzacji PAP

Idea pPPP
Era | erainternet

Plus plusgsm

B.4 Hasto PAP dla publicznego APN

Idea pPPP
Era | erainternet

Plus plusgsm
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C Kody diagnostyczne

Kody diagnostyczne sa wy$wietlane przez panel w gornej linii wy$wietlacza. Panel wysyta w tym czasie
krotki sygnal dzwigkowy. Numer kodu jest wys$wietlany przez kilka sekund, po czym zostaje skasowany.
Wyswietlenie kodu, poza kodem 900, oznacza wystapienie bledu w transmisji danych (SMS albo GPRS).
Wyswietlane sa tylko kody sygnalizujace blad (kod 900 nie jest wy$wietlany), poza sytuacja, w ktérej
pakiet danych jest wystany jako testowy bezposrednio z menu panelu (wtedy kod 900 zostanie réwniez
wyswietlony).

Kody diagnostyczne sa wyswietlane tylko jesli linia RT'S portu szeregowego jest nieaktywna. Linia ta
jest zasadniczo nieaktywna wtedy, gdy na komputerze nie uruchomiono zadnego programu komunikuja-
cego sie z panelem. W czasie przeprowadzania testow komunikacji bezprzewodowej nalezy jednak, dla
pewnosci, wylaczy¢ wtyczke przewodu komunikacyjnego z gniazda C' panelu (co zapewni nieaktywnosé
linii RT'S i wyswietlanie kodéw diagnostycznych).

’ Kod ‘ Mozliwa przyczyna ‘
101 uszkodzenie modutu transmisji GSM
102 brak karty SIM
103 btad w okresleniu kodu PIN *)
104 blokada karty SIM **)
105 btad zwiazany z karta SIM
1xx (pozostale) niedostateczny poziom sygnatu GSM
2xx nieaktywna/niedostepna ustuga GPRS
311 bledny numer centrali SMS
3xx (pozostale) btad przy dostarczaniu SMS
401...403 nieaktywna/niedostepna ustuga GPRS
410...411 brak ustugi TCP na serwerze 1P
418...421 brak odpowiedzi z serwera IP
4xx (pozostale) bledy przy laczeniu z serwerem IP
801 uszkodzenie modemu GSM/GPRS
900 to nie blad — poprawne wykonanie transmisji

*) W przypadku wystapienia tego bledu nalezy ponownie wpisaé¢ kod PIN karty SIM, w przeciwnym
wypadku mozliwe jest zablokowanie karty STM.

**) Karta SIM zostala zablokowana — odblowanie karty jest mozliwe tylko po zainstalowaniu jej w
telefonie komoérkowym i podaniu poprawnego kodu PUK.

Bledy z kodami innymi niz 101, 102, 103, 104, 801 moga sporadycznie wystepowaé i sa prawdopodobnie
zwigzane z zanikami pola badz rekonfiguracja sieci wykonywana przez operatora. Wystapienie bledu
nie jest réwnoznaczne z utrata danych ktére mialy by¢ wyslane, dane sa buforowane i panel wykonuje
wielokrotnie préby retransmisji. Préby retransmisji nie sa wykonywane jednak, jesli pakiet danych (SMS
albo pakiet IP) zostal wystany przez uzytkownika jako testowy (bezposrednio z menu panelu), wtedy
po wystawieniu kodu diagnostycznego btedu pakiet jest usuwany z pamieci.
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D Konfiguracja transmisji danych w skroécie

Ponizsza tabela przedstawia parametry, ktére powinny by¢ ustawione dla poprawnej pracy urzadzenia
jesli przyjeto jeden z typowych scenariuszy:

1. przyrzad monitoruje parametry pomiarowe i wysyla alarmy za posrednictwem SMS

2. przyrzad monitoruje parametry pomiarowe i wysyla alarmy za posrednictwem SMS oraz sieci
Internet, a takze prowadzi rejestracje z wykorzystaniem Internetu

Podano ustawienia zwiazane z konfiguracja transmisji danych. Szczegdtowy opis tych i innych parame-
tréw znajduje sie w niniejszej instrukcji — ponizsza tabelka jest tylko skréotem.

Nr parametru | Parametr | 1. Alarmowanie SMS 2. Alarmoyvame SM.S e +
rejestracja przez sie¢
niezerowy, obowiazuje dla
431 Interwal ni§zerowy jesli prox.vvafizona jest ?ejle.stracji fio pan.lieci i (?10 sieci
rejestracja do pamieci jesli ustawiona rejestracja
réwnolegla
pam+mod jesli rejestracja
4.6.1 Rejestr.Do | pamieé rownolegla, badZ modem jesli
rejestracja tylko do sieci
4.6.3.1.1 Centr. numer centrali sms numer centrali sms
4.6.3.1.(2...6) | Tel#<x> | numer abonenta alrmu (max. 5) | numer abonenta alrmu (max. 5)
IP serwera zbierajacego dane
4.6.4.1 IP.adres dowolny pomiarowe i komunikaty
alarmowe
nr portu serwera zbierajacego
4.6.4.2 IP.port dowolny dane pomiarowe i komunikaty
alarmowe
zalezny od oprogramowania
4.6.4.3 Proto dowolny zbierajacego dane po stronie
serwera
tak jesli zestawione polaczenie
4.6.5.1 Ciag.ppp | dowolny GPRS ma by¢ utrzymywane po
przestaniu danych
4.6.5.2 Sim.pin wlasciwy PIN karty SIM wlasciwy PIN karty SIM
1653 GprsApn | dowolny wiasciwy dla operatora, patrz
pkt B
. wladciwy dla operatora, patrz
4.6.5.4 PapLogin | dowolny
pkt B
wladciwe dla operatora, patrz
4.6.5.5 PapHaslo | dowolne
pkt B
16.6.1 Nazwa wybrana przez uzytkownika wybrana przez uzytkownika
(bez spacji) (bez spacji)
4.6.6.2 Al.sygn sms sms+sieé
4.6.7 Internet nieaktywny aktywny
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E Format pakietow danych wysylanych przez sie¢ (format 2)

Pakiet zawiera nastepujace pola:

<fmt> <frtype> <almtype> <time> <panelid> <panelno> <name> <flags> <probeno> <errf> <ta>
<ta2> <rh> <pr> <dp> <hp> <sum>

<fmt> identyfikator formatu (1 oktet) - wartos¢ 0x02 dla formatu 2

<frtype> rodzaj pakietu (1 oktet):

0x01 pakiet danych
0x02 pakiet alarmowy
0x03 pakiet testowy
<almtype> rodzaj alarmu (1 oktet), jesli w polu <frtype> znajduje sie warto$¢ inna niz 0x02, to pole
to nie zawiera istotnej informacji, dla pakietu alarmowego zdefiniowane sa nastepujace wartosci:
0x00 alarm dolnego progu temperatury 1
0x01 alarm gornego progu temperatury 1
0x02 alarm dolnego progu temperatury 2
0x03 alarm gérnego progu temperatury 2
0x04 alarm dolnego progu wilgotnosci
0x05 alarm gérnego progu wilgotnosci
0x06 alarm dolnego progu cisnienia
0x07 alarm gérnego progu cisnienia

Dla powyzszych wartosci zdefiniowano informacje o koricu (odwotaniu) odpowiedniego alarmu
przez dodanie do odpowiedniej wartoéci 0x80, tak wiec:

0x80 koniec alarmu dolnego progu temperatury

etc. ..

Poza alarmami spowodowanymi przekroczeniem progu moga wystapi¢ alarmy wynikajace z bledéw
pomiaru:

0x20 blad pomiaru temperatury 1

0x22 blad pomiaru temperatury 2

0x24 btad pomiaru wilgotnosci

0x26 btad pomiaru cisnienia

Koniec alarmu spowodowanego bledem sygnalizowany bedzie suma wartosci kodu odpowiedniego
alarmu i warto$ci 0x01, tak wiec:

0x21 koniec alarmu bledu pomiaru temperatury 1
ete. ..

0x40 alarm niskiego poziomu napiecia baterii

0x41 alarm rozladowania baterii

<time> czas nadania pakietu (4 oktety) — lokalny czas stacji zapisany jako liczba sekund od 01.01.2000
00:00
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<panelid> identyfikacja panelu (2 oktety) — wartos¢ 0x0707,
<panelno> numer seryjny panelu (2 oktety) — warto$¢ z zakresu 1...65535

<name> nazwa stacji (14 oktetéw) — znakowo, nazwa jest terminowana pierwsza spacja (kod 0x20), albo
znakiem NUL (kod 0x00) albo wyczerpaniem maksymalnej dtugosci 14 znakéw

<flags> identyfikacja sondy pomiarowej (1 oktet) — bity:

0 sonda LB-701
1 sonda LB-754

7 aktywne zasilanie bateryjne

<probeno> numer seryjny sondy (2 oktety) — warto$¢ z zakresu 1...65535

<errf> flagi bledéw pomiaréw (1 oktet) — ustawienie okreslonego bitu oznacza blad pomiaru wielkosci,
kolejne bity oznaczaja:

temperatura 1

wilgotnoéé

temperatura punktu rosy

wilgotnoéé¢ bezwzgledna

ci$nienie

temperatura 2

S TR W N = O

ten bit okresla, ze zamiast cisnienia zmierzonego przyjeto ci$nienie domyslne

<ta> <ta2> <rh> <pr> <dp> <hp> kolejne wartosci pomiaréw, kazde pole po 4 oktety, kodowanie tem-
peratury w U2:

°C

<ta>, <ta2>, <dp> temperatura okreslona w jednostkach 155

<rh> wilgotnosé¢ wzgledna okreslona w %

hPa
10

<hp> wilgotnos¢ bezwzgledna okreslona w ppmp;

<pr> cisnienie okreslone w

<sum> oktet zawierajacy warto$¢ wyznaczona w taki sposob, ze suma z wartoéci wszystkich oktetéw w
pakiecie modulo 256 daje 0.

Wszystkie wartosci o liczbie oktetéw 2 oraz 4 zapisane sa w kolejnosci big endian: od najbardziej
znaczacego do najmniej znaczacego. Prefiks 0x przed wartoscia oznacza, ze podano ja heksadecymalnie.

Oprogramowanie serwera (strony zbierajacej dane) po otrzymaniu poprawnego pakietu danych powinno
odestaé 7 pierwszych oktetéw do strony nadajacej (panelu LB-707) jako potwierdzenie odebrania danych.
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