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1. Opis

Termohigrometr LB-712TW jest przeznaczony do pomiaru temperatury i wilgotnos$ci
wzglednej powietrza. Moze pracowaé¢ w pomieszczeniach o znacznym zapyleniu dzieki
zastosowaniu hermetycznej obudowy oraz odpowiedniego filtru chronigcego czujniki
pomiarowe. Jest urzadzeniem stacjonarnym, o niewielkich rozmiarach, zasilanym z
zewngtrznego zrodla.

Przyrzad sklada si¢ z dwu catkowicie niezaleznych elektrycznie czgéci: termometru i
higrometru (wilgotno$ciomierza). Jedyne co laczy te dwie czesci urzadzenia, to wspdlna
ptytka konstrukcyjna i obudowa. Kazda z tych cze$ci moze by¢ wykonana w trzech wersjach:
z petla pradowa 4.20mA (I), z wyjsciem napigciowym 0..1V (N1) lub z wyjSciem
napieciowym 0..10V (N10). Termometr natomiast moze by¢ wykonany z czujnikiem
temperatury umieszczonym w obudowie (wersja standardowa) albo z czujnikiem temperatury
wykonanym w formie zewngtrznej sondy dwu lub cztero przewodowej (w tym przypadku
musi to by¢ sam termometr bez higrometru). Dopuszczalne sg takze wersje przyrzadu ze
zmontowanym samym higrometrem (LB-712W) lub samym termometrem (LB-712T).
Wyjscie sygnatu pomiarowego z przyrzadu jest wykonane w postaci zaciskow Srubowych
umieszczonych wewnatrz obudowy, do ktorej kabel jest wprowadzany przez przepust o
$rednicy otworu 7 mm. W wersji ,,Y” przyrzad posiada zlgcze typu SzR14.

Termohigrometr LB-712 moze by¢ wykonany w wersji specjalnej "S" (zalewany masg
silikonowa) 1 wyposazony w siliknowa oston¢ czujnikéw typu F4, co czyni ukiad
elektroniczny odporny na wysokie wilgotnosci. Niezaleznie od wersji ("S") przyrzad nie moze
by¢ narazony na bezposrednie opady atmosferyczne i wykraplanie pary wodnej, dlatego do
zastosowan w warunkach otwartej przestrzeni nalezy umiesci¢ go w klatce meteorologicznej
np. LB-719. Wersja standardowa przyrzadu jest przystosowana do krotkotrwatych (do kilku
godzin) pomiardw na krancach zakresow pomiaréw, poza ktoérymi pomiarami przyrzad
powinien przebywa¢ w zalecanych ciggtych warunkach pracy. Przyrzad w wersji standardowe;j
jest wyposazony w ostong czujnikow (filtr zanieczyszczen) typu F3.

Pomimo analogowego wyjscia wynikow pomiardéw, konstrukcja zasadniczej cze¢$ci
urzadzenia jest cyfrowa i oparta na wydajnym i oszczednym energetycznie sterowniku
mikroprocesorowym Termohigrometr LB-712TW jest kalibrowany w komorze klimatyczne;j,
a dane kalibracyjne czujnika wilgotnosci i temperatury sa zapisane w cyfrowej nieulotnej
pamieci przyrzadu i stuza podczas pomiar6w do wyznaczania ostatecznych wynikow.
Obliczenia dokonywane przez mikroprocesor urzadzenia sa wykonywane z duza precyzjg i
uwzgledniaja nieliniowo$ci  charakterystyk pomiarowych czujnikow  wilgotnos$ci i
temperatury. W obliczeniach uwzgledniane sa takze dane kalibracyjne wyj$ciowego
przetwornika napigcia lub petli pradowe;.

Zasadmczyml cechami wyrdzniajacymi przyrzad sa:
szeroki zakres temperatur pracy (-40°C ..+85°C),
precyzyjna, numeryczna procedura pomiarowa,
mozliwo$¢ wielokrotnej kalibracji poprzez interfejs RS-232C (brak elementow
regulacyjnych, np potencjometrow),
szeroki zakres napiecia zasilajacego,
linia zasilania wspolna z linig wyj$ciowej petli pradowej (dla wersji 4-20 mA).



2. Dane techniczne.
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Pomiar temperatury

Niepewnos$¢ pomiaru +0,5°C w zakresie 0..+50°C
+1,0°C w zakresie -40..+85°C
+3,0°C w zakresie -100..+200°C
Zakres pomiaru -40 .. +85°C zakres programowalny
-100 .. +200 °C dla LB-712TX/U, zakres
programowalny
Rozdzielczo$¢ pomiaru +0,1 % Zaprogramowanego zakresu
pomiarowego
Pomiar wilgotnosci
Niepewnos¢ pomiaru +4 % w zakresie 10 .. 90%
+6% poza zakresem 10 .. 90%
Zakres pomiaru LB-712 10..95 % dla temperatur do +40°C
10..60 % dla temperatur do +70°C
10..40 % dla temperatur do +80°C
Zakres pomiaru LB-712H 0..100 % dla temperatur do +60°C
0..70 % dla temperatur do +70°C
0..40 % dla temperatur do +85°C
Rozdzielczo$¢ pomiaru +£0,2%
Wyjs$cia analogowe
dla 0% RH dla 100% RH
wersja wyjScie (albo poczatku | (albo konca Napiecie pobor pradu
zaKkresu zaKkresu zasilania
termometru) termometru)
LB-712 petla pradowa |4 mA 20 mA 10 ..29V DC max. 20mA
LB-712N1 napigciowe (A% 1V 10..29V DC max. 3 mA
LB-712N10 napigciowe (A% 10V 17..29V DC max. 10mA
LB-712N6 napigciowe (A% 6V 12..29V DC Max 10mA
Zalecane ciagle warunki pracy
Zakres temperatur 0..40 °C
Zakres wilgotnosci 20 ..80 %
Stopien agresywnosci korozyjnej srodowiska w/g PN-71/H-04651 B

Interfejs kalibracyjny

Standard RS-232C, predkos¢ transmisji 60 bitow/s, dtugos¢ stowa danych 7 bitow, jeden bit startu i

jeden bit stopu.
Wymiary zewnetrzne

Okoto 170 x 64 x 35 mm (wymiary z wysuni¢ta ostong czujnikdw pomiarowych i

przepustem).
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Szczegolowe oznaczenia zakreséw wyjs¢.

Rézne wersje przyrzadu LB-712TW maja nastepujace szczegdlowe oznaczenia: LB-712 T/aaa/7p/zk
/W/bbb/c.
Poszczegolne pola opisu to:

LB-712 nazwa urzadzenia,

T poczatek pola wersji termometru,

e aaa wersja termometru : | - pgtla pradowa, N1 - wyjscie napigciowe 0..1V, N10 - wyjscie
napigciowe 0..10V,

e zp - poczatek zakresu pomiarowego termometru,

e 7k - koniec zakresu pomiarowego termometru,

W poczatek pola wersji higrometru,

e bbb wersja higrometru : I - petla pradowa, N1 - wyjscie napigciowe 0..1V, N10 - wyjscie
napigciowe 0..10V,

¢ opcjonalne znaki, ktére moga wystgpowac na koncu symbolu, jezeli wykonanie jest inne niz

standardowe (wykonanie standardowe to : czujniki wewngtrzne, ostona F3, zakres pomiaru

wilgotnosci 10..95%, zaciski linii wyjSciowej wewnatrz obudowy, brak zalewy silikonowe;j).

Znaki ten mogg przyjmowac nast¢pujgce wartosci :

e S - wersja specjalna z zalewg silikonowa,

e Fn - wersja ostony czujnikow, wersja jest podawana jezeli jest inna niz F3

e X - zewnetrzna sonda do pomiaru temperatury PT1000 (sonda zewnetrzna mozliwa
wylacznie dla LB-712T),

e U - zewngtrzna sonda do pomiaru temperatury Pt100 (sonda zewngtrzna mozliwa
wylacznie dla LB-712T),

e Y - ze zlagczem przylaczeniowym SzR14 (zamiast zaciskow wewnatrz obudowy), jak na
rysunku :

2 1 Dla wersji z wyj$ciem pragdowym
O O 1,2 - wilgotnos¢

3,4 - temperatura

W przypadku dostarczania LB-

712 razem z przewodem, stosuje si¢ nastepujaca
“ kolorystyke : 1 — biaty, 2 — brgzowy, 3 — zielony, 4 - z6lty

Przyktady :

LB-712 T/ 1/ W /I - zardbwno termometr jak i higrometr w wersji pradowej, termometr z
czujnikiem wewnetrznym, higrometr na standardowy zakres pomiaru wilgotnosci 10 .. 95%.
LB-712T/1/W/NIO/S - termometr z wyjsciem pragdowym i wewng¢trznym czujnikiem,
higrometr z wyjsciem napigciowym 0..10V cato$¢ zalana zalewg silikonowa.

LB-712 W/ NI - zamontowany jest wytacznie higrometr ze standardowym zakresem pomiaru
wilgotnosci 1 wyjsciem napigciowym 0..1V.

Jezeli zamawiany jest termometr z zewngetrznym czujnikiem temperatury (symbol X lub U), wowczas
za oznaczeniem wersji powinien pojawic si¢ stowny komentarz dotyczacy sondy: ilos¢ zyt (2 lub 4),
dtugos¢ przewodu sondy, wymiary sondy (dtugosc¢ i srednica) lub jej typ.

Przyktad oznaczenia LB-712 z zewngtrzng sonda do pomiaru temperatury, wyjsciem pradowym i
zakresem pomiarowym od -10 do +20°C

LB-712T/1/-10/+20/X, 4 zyly, dlugosc¢ kabla 10m, dtugosc sondy 10cm, srednica 6mm.
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3. Zaciski Srubowe LB-712TW

Zaciski srubowe dostepne sg po zdjeciu pokrywy obudowy urzadzenia.

Zasilanie i napiecie
wyjsciowe termometru

Zasilanie i napiecie
wyjsciowe higrometru

Linia wyjsciowa LB-7121 LB-712N
ZW ZT ZW ZT
Zlqcz‘e kalibracyjne o S i + T3
_higrometru 3 E ol - B
OofUwy Uwy|O
Ziycze kalibracyjne L1:11a Wi sctlowa
temperatury ermometru
LB-7121 AMPEROMIERZ
A\
/\ ZASILACZ
o 10..29V
POLARYZACJA
DOWOLNA
LB-7121 AMPEROMIERZ
VALY
/\ ZASILACZ
o 10..29V
POLARYZACJA
DOWOLNA
LB-712N
A\
+ o + ZASILACZ
- o DC
Uwy | o - 17..29V
| WOLTOMIERZ
LB-712N
VALY
+ o + ZASILACZ
- o DC
Uwy | o - 17..29V

WOLTOMIERZ
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4. Procedura pomiarowa realizowana przez LB-712.

Po wlaczeniu zasilania mikroprocesor odczytuje ze statej pamigci dane kalibracyjne
czujnikow pomiarowych i1 przetwornika petli pradowej. Nastgpnie wykonywany jest pomiar
wilgotnosci lub temperatury. Na podstawie danych kalibracyjnych i wynikow pomiaru, wyliczona
zostaje warto$¢ zmiennej, sterujacej przetwornikiem analogowego parametru wyjsciowego. W efekcie
wyj$ciowa warto$ci parametru analogowego jest proporcjonalna do aktualnie zmierzonej wartosci
wilgotnosci wzglednej lub temperatury. Na specjalne Zzyczenie uzytkownika podczas kalibracji
ustawiana jest specjalna opcja programu, dzigki ktérej w przypadku wykrycia przez procesor biedu
odczytu danych kalibracyjnych z nieulotnej pamigci, braku kalibracji lub w przypadku wystapienia
innego btedu, higrometr LB-712 informuje uzytkownika o swej niepoprawnej pracy poprzez
wymuszenie na przemian (co dwie sekundy) wyjSciowego parametru analogowego o wartosci
minimalnej i maksymalnej. W przypadku gdy zostanie przekroczony (np. z przyczyn awaryjnych)
zakres pomiarowy, wyjsciowa warto§¢ parametru analogowego bedzie naprzemian przelaczana na
warto$¢ proporcjonalng do 0% i 20% zakresu przetwarzania gdy zakres przekroczony zostanie "od
dotu" Iub 80% i 100% gdy zakres zostanie przekroczony "od gory".

4.1. Higrometr LB712W.

Warto$¢ parametru analogowego jest liniowo zalezna od aktualnie zmierzonej warto$ci
wilgotnosci.
Warto$ci wilgotnosci wyliczona na podstawie warto$ci parametru analogowego :

- LB-712WI -> RH = 100%*(Iwy-4)/16, gdzie Iwy wyrazony jest w mA.
- LB712WNI1  ->RH = 100%*Uwy, gdzie Uwy wyrazone jest w V.

- LB-712WN10 ->RH = 100%*Uwy/10, gdzie Uwy wyrazone jest w V.

- LB-712WN6 > RH = 100%*Uwy/6, gdzie Uwy wyrazone jest w V

4.2. Termometr LB712TI.

Uzytkownik w zamdowieniu okresla poczatek (Tmin) i koniec (Tmax) zakresu przetwarzania
temperatury. Dla temperatur mniejszych od Tmin termometr LB-712T wymusza minimalng warto$¢
parametru analogowego natomiast dla wartosci wigkszej od Tmax maksymalna warto§¢ parametru.
Dla warto$ci temperatur mieszczacych si¢ w zakresie przetwarzania warto$¢ parametru analogowego
jest liniowo zalezna od aktualnie mierzonej temperatury.

Wyliczenie warto$ci temperatury na podstawie warto$ci parametru analogowego :

- LB-712TI -> T = Tmin + (Tmax-Tmin)*(Iwy-4)/16, gdzie Iwy wyrazony jest w mA.
- LB712TN1 -> T = Tmin + (Tmax-Tmin)*Uwy, gdzie Uwy wyrazone jest w V.

- LB-712TN10 ->T = Tmin + (Tmax-Tmin)*Uwy/10, dzie Uwy wyrazone jest w V.

- LB-712TN6  -> T = Tmin + (Tmax-Tmin)*Uwy/6, dzie Uwy wyrazone jest w V.



