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1 Przeznaczenie

Sterownik LB-720A przeznaczony jest do regulacji poziomu wilgotnosci wzglednej powietrza w obiek-
tach objetych jednolitym systemem osuszania, poprzez sterowanie praca (zataczanie i wytaczanie)
urzadzenia osuszajacego. Sterownik zapewnia réwniez ciagta kontrole poprawnosci pracy systemu
osuszajacego wraz z mozliwoscia sygnalizowania nieprawidtowosci za posrednictwem wewnetrznego i

zewnetrznego systemu alarmowania.

2 Budowa i zasada dziatania

2.1 Budowa sterownika LB-720A
Sterownik LB-720A (patrz rys. 1) sktada sie z nastepujacych elementéw:

e wynosnego czujnika pomiarowego (termohigrometru) LB-710M
e regulatora LB-722A

e programatora LB-721A

przewodu elektrycznego taczacego czujnik pomiarowy z regulatorem

e opcjonalnej obudowy dodatkowej do montazu na otwartej przestrzeni
Czujnik pomiarowy LB-710M zapewnia:

e ciagly pomiar wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza osuszonego w kontrolowanej prze-

strzeni
e transmisje wynikéw pomiaréw (danych) w postaci sygnatu cyfrowego do regulatora

e mozliwos¢ przeprowadzenia okresowej kontroli metrologiczne;j
Regulator LB-722A zapewnia:

e sterowanie urzadzeniem osuszajacym na odlegtos¢ co najmniej 100 m wg. ustalonego programu

e odbiér danych z czujnika pomiarowego LB-710M o wartosciach wilgotnosci wzglednej i tem-
peratury w kontrolowanej przestrzeni oraz ciagte wskazania ww. wartosci, bez koniecznosci

wykonywania dodatkowych czynnosci przez obstuge
e pomiar czasu pracy urzadzenia osuszajacego (licznik motogodzin)

e zapamietanie i realizacje programu sterowania urzadzeniem osuszajacym (pamie¢ wartosci na-

staw odpowiednich progéw funkcjonalnych oraz ich jednoznaczna ich identyfikacje)

e ciagta autonomiczna kontrole poprawnej pracy regulatora i czujnika pomiarowego wraz z prze-

wodem taczacym

e identyfikacje rodzaju uszkodzenia elementéw sktadowych sterownika

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 3



Sterownik DOP LB-720A — opis i uzytkowanie 4

sygnalizacje optyczna stanu pracy sterownika

wiaczanie wewnetrznego sygnatu dZwiekowego oraz zewnetrznego systemu alarmowania sygna-

lizujacego nieprawidtowosci w pracy systemu osuszajacego

rejestracje wynikéw pomiaréw wilgotnosci wzglednej, w odstepach godzinnych, za ostatnie
64 godz.

mozliwos¢ wspdtpracy z zewnetrznym systemem zbierania danych przy wykorzystaniu:

— portu wyjsciowego petli pradowej — mozliwo$¢ podtaczenia do koncentratoréw danych
takich jak LB-480

— portu LAN Ethernet — mozliwo$¢ potaczen WWW oraz Modbus, np. z programem LBX

Programator LB-721A zapewnia:

ustawienie progéw funkcjonalnych w regulatorze

sprawdzenie, poprzez wybieranie, progéw funkcjonalnych regulatora
sprawdzenie poprawnosci dziatania wyswietlacza regulatora
sprawdzenie ilosci przepracowanych godzin urzadzenia osuszajacego

przegladanie pamieci wynikéw pomiaréw wilgotnosci wzglednej z ostatnich 64 godz.

Czujnik pomiarowy LB-710M zawiera:

cienkowarstwowy pojemnosciowy czujnik wilgotnosci wzglednej
termorezystor typu Pt100 stanowiacy czujnik temperatury
elektroniczne uktady przetwarzania

uktad mikroprocesora

programowalna pamieé nieulotng

interfejs pradowy

uktad stabilizacji napiecia zasilania

Regulator LB-722A zawiera:

wyswietlacz wilgotnosci wzglednej i temperatury
zespdt nastaw, progdw funkcjonalnych, wilgotnosci wzglednej i temperatury
uktad mikroprocesora

uktad pamieci nieulotnej nastaw progéw funkcjonalnych i wynikéw pomiaréw wilgotnosci wzgled-
nej powietrza za ostatnie 64 godz.

elektroniczny uktad licznika motogodzin (czasu pracy urzadzenia osuszajacego)
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e uktad odbiornika podczerwieni
e uktad sygnalizacji i alarmowania
e wyjsciowe uktady wykonawcze

e uktfad zasilania
Programator LB-721A zawiera:

e nadajnik podczerwieni
e 3-klawiszowa klawiature membranowa
e uktad mikroprocesora

e baterie — 4xAA (R6)

2.2 Zasada dziatania sterownika LB-720A

Uktady elektroniczne czujnika pomiarowego LB-710M (termohigrometru) zostaty zamkniete w me-
talowej obudowie, a same organy pomiarowe wilgotnosci wzglednej i temperatury zostaty ostoniete
filtrem przeciwpytowym. Idea dziatania czujnika pomiarowego polega na przetwarzaniu mierzonych
wielkosci fizycznych na odpowiadajace im sygnaty elektryczne. Wptyw (oddziatywanie) wilgotnosci
wzglednej i temperatury powietrza na organy pomiarowe powoduje zmiany ich parametréw elektrycz-
nych tj. odpowiednio pojemnosci i rezystancji. Przetworzone w trakcie pomiaru sygnaty elektryczne,
zawierajace informacje dotyczace zmierzonych wielkosci, kierowane sa do uktadu mikroprocesora
termohigrometru. Mikroprocesor, w oparciu o przestane dane, realizuje algorytmy w celu wyliczenia
wynikéw pomiaréw w jednostkach miary wielkosci mierzonych, z uwzglednieniem charakterystyk prze-
twornikéw pomiarowych wilgotnosci wzglednej i temperatury oraz danych kalibracyjnych zapisanych
w pamieci nieulotnej typu EEPROM. Wyniki obliczen (pomiaréw) przesytane sa w postaci cyfrowej
za pomoca uktadu interfejsu pradowego do regulatora LB-722A.

Potaczenie czujnika pomiarowego LB-710M z regulatorem wykonano przewodem elektrycznym po-
przez gniazdo roztaczne typu 2RM14. Czujnik pomiarowy zasilany jest napieciem bezpiecznym z

regulatora.

Podstawowym zadaniem regulatora LB-722A jest sterowanie urzadzeniem osuszajacym i systemem
alarmowania poprzez ich zataczanie i wytaczanie. Regulator otrzymuje dane, z czujnika pomiarowego
LB-710M, o mierzonych wartosciach wilgotnosci wzglednej i temperatury z okreslonej przestrzeni
pomiarowej i poréwnuje je z ustawionymi, za pomoca programatora, progami wilgotnosci wzgledne;.
Program sterowania praca urzadzen zewnetrznych, ktérego algorytmy okreslaja poziomy ustawionych
progéw wilgotnosci wzglednej i temperatury, przewiduje zataczanie i wytaczanie tych urzadzen za
posrednictwem wyjsciowych uktadéw wykonawczych regulatora. Urzadzenie osuszajace oraz system
alarmowania podtaczone sa odpowiednim przewodem elektrycznymi z regulatorem. Kazde wtaczenie
urzadzenia osuszajacego sygnalizowane jest zapaleniem sie na ptycie czotowej regulatora kontrolki

Osuszacz.

Program sterowania urzadzeniami zewnetrznymi przewiduje realizacje nastepujacych progdw funk-

cjonalnych:
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e progu zataczania urzadzenia osuszajacego (rH ™~ ~)

progu minimalnego odtaczania urzadzenia osuszajacego (rH__)
e progu alarmowania (rHAL)

e progu wytaczania temperaturowego (blokady) urzadzenia osuszajacego.

Wzrost wilgotnosci wzglednej powietrza w kontrolowanej przestrzeni pomiarowej powyzej ustawio-
nego progu zataczania spowoduje wtaczenie przez regulator urzadzenia osuszajacego. Gdy wilgotnosé
wzgledna obnizy sie o 3 % ponizej progu zataczania nastapi wylaczenie urzadzenia osuszajacego.

Algorytm sterowania urzadzeniem osuszajacym przewiduje réwniez realizacje funkcji przedmuch, gdy
wilgotno$¢ wzgledna w przestrzeni kontrolowanej ma warto$¢ w przedziale wyznaczonym przez prég
zataczania i prég minimalny. Funkcja przedmuch polega na cyklicznym wiaczaniu przez regulator
urzadzenia osuszajacego co godzine na czas 5 min.

Z chwila gdy wilgotno$¢ wzgledna w przestrzeni kontrolowanej osiagnie warto$¢ ponizej ustawionego
progu minimalnego nastapi catkowite odtaczenie urzadzenia osuszajacego niezaleznie od realizowanej

przez niego funkcji.

Jezeli wilgotnos¢ wzgledna w przestrzeni kontrolowanej wzroénie powyzej progu alarmowania na-
stapi wiaczenie sygnatu dzwiekowego regulatora oraz wiaczenie zewnetrznego systemu alarmowania

z jednoczesnym wygaszeniem na ptycie czotowej regulatora kontrolki Praca poprawna.

Regulator posiada ustawiony na state temperaturowy prég wyfaczenia (blokady) urzadzenia osu-
szajacego wynoszacy -11°C. Obnizenie temperatury w przestrzeni kontrolowanej ponizej tego progu
spowoduje wytaczenie urzadzenia osuszajacego niezaleznie od aktualnej wartosci wilgotnosci wzgled-
nej powietrza w osuszanym obiekcie. Przywrdcenie mozliwosci sterowania urzadzeniem osuszajacym
w funkgcji zmian wilgotnosci wzglednej nastapi, gdy temperatura w przestrzeni kontrolowanej przez

czujnik pomiarowy wzrosnie o 2°C powyzej temperaturowego progu wyfaczania (blokady).

Regulator LB-722A zlicza catkowity czas pracy urzadzenia osuszajacego (tzw. motogodziny) oraz
rejestruje wyniki pomiaréw wilgotnosci wzglednej powietrza za ostatnie 64 godziny w odstepach

godzinnych.

Ustawione przez obstuge nastawy progéw wilgotnosci wzglednej, stan licznika motogodzin i wyniki
pomiaréw za ostatnie 64 godziny sa zapamietywane w pamieci nieulotnej urzadzenia, odpornej na

zanik napiecia zasilania.

Regulator posiada dwa czterocyfrowe wyswietlacze typu LED o wysokosci 20 mm umozliwiajace, w
podstawowym trybie pracy, ciagte wyswietlanie wynikédw pomiaru wilgotnosci wzglednej i temperatury.
W trybie programowania nastaw, sprawdzania licznika motogodzin i wynikdw pomiaréw za ostatnie

64 godz. jeden z wyswietlaczy (gérny) wskazuje symbol parametru, drugi jego wartosé.

W trakcie pracy regulator przeprowadza ciagta autonomiczna kontrole poprawnosci funkcjonowania
wszystkich elementéw sktadowych sterownika. W wypadku wystapienia uszkodzenia czujnika po-
miarowego lub przewodu elektrycznego (taczacego regulator z czujnikiem pomiarowym) regulator
realizuje sterowanie urzadzeniem osuszajacym w rezimie pracy awaryjnej (10 minut pracy, 50 minut
przerwy — cyklicznie) z jednoczesnym witaczeniem wewnetrznego sygnatu dzwiekowego oraz zewnetrz-
nego systemu alarmowania i wygaszeniem na ptycie czotowej regulatora kontrolki Praca poprawna.

Rodzaj uszkodzenia sygnalizowany jest na wyswietlaczu urzadzenia.
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Regulator LB-722A jest wyposazony w wyjscie cyfrowe (zaciski JP2), przez ktére moga by¢ trans-
mitowane aktualne wyniki pomiaru temperatury i wilgotnosci, z szybkoscia 300 bfﬁ w odstepach
ok. 2's. Wyjscie to pracuje w standardzie interfejsu szeregowego RS-232.

Wszystkimi funkcjami regulatora zarzadza wewnetrzny mikroprocesor.

Programator LB-721A jest przenosnym nadajnikiem zdalnego sterowania (w pasmie podczerwieni)
umozliwiajacym wybdr i zaprogramowanie nastaw (progdw wilgotnosci wzglednej) regulatora LB-
722A za pomoca tacza optycznego. Programator umozliwia réwniez kontrole stanu licznika motogo-

dzin, wartosci nastaw progdw wilgotnosci i poprawnosci dziatania wyswietlacza regulatora.

2.3 Budowa i zasada dziatania sygnalizatora SZO-A V2

Sygnalizator akustyczno-optyczny SZO-A V2 (rys. 1) przeznaczony jest do wspétpracy ze sterow-
nikiem dynamicznych osuszaczy powietrza LB-720A i stuzy do powiadamiania o panujacej sytuacji

alarmowej.

Urzadzenie wyposazone jest w dwa przetworniki akustyczne oraz zespét pietnastu diod $wiecacych
o wysokiej jasnosci Swiecenia. Zastosowanie pétprzewodnikowych diod Swiecacych zapewnia wysoka

trwato$¢ urzadzenia.

Sygnalizator jest zasilany z sieci 230 V /50 Hz. Wiaczenie zasilania odbywa sie przez zwarcie wypro-
wadzen 1-2 ztacza JP2 (rys. 3).

Po pojawieniu sie zasilania (zwarcie wyprowadzenn 1-2 ztacza JP2), sygnalizator cyklicznie zapala
zespét diod Swiecacych oraz emituje przerywany sygnat dZzwiekowy przez okres okoto 15-20 sekund,
po czym nastepuje wstrzymanie emisji dZwieku na czas 8-10 minut. Kolejne sygnaty dzwiekowe
emitowane sa w odstepach 16-20 minut. Czas przerw miedzy sygnalizacja dzwiekowa moze by¢
ustawiany podczas montazu urzadzenia i jego warto$¢ moze by¢ 2, 4, 16 lub 32 krotnie mniejsza od

wartosci podanych wczesniej.

Sygnalizator jest wyposazony w zewnetrzny przycisk umozliwiajacy wytaczenie sygnalizacji dZzwiekowe;

poprzez zwarcie przyciskiem SW1 wyprowadzen ztacza JP1.
Wyltaczenie sygnalizacji dZzwiekowe] jest kasowane przez rozwarcie wyprowadzen 1-2 ztacza JP2
(t.j. zanik przyczyny alarmu).

Sygnalizator posiada kontrolke obecnosci napiecia zasilania 230 V oraz bezpiecznik zwtoczny 100 mA /250 V.
Obudowa sygnalizatora przystosowana jest do zamocowania na $cianie kontrolowanego obiektu.

3 Odczyt wynikéw pomiaréw i programowanie

Funkcje zwiazane z odczytem wynikdw pomiardw realizowanych przez czujnik pomiarowy regulatora,
testowaniem poprawnosci dziatania wyswietlacza regulatora i wyborem nastaw progéw, wykonywane

sg przy uzyciu programatora LB-721A.

W celu realizacji ponizszych czynnosci nalezy, trzymajac programator w reku w odlegtosci nie wiekszej
niz 1 m od regulatora, skierowa¢ nadajnik podczerwieni programatora (dwie diody LED) w strone

ptyty czotowej regulatora.
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3.1

Test wyswietlacza

. Nacisnac¢ jeden z klawiszy [ ZWIEKSZ | lub | ZMNIEJSZ | na programatorze.

. Prawidtowa praca wyswietlaczy sygnalizowana jest zapaleniem sie wszystkich ich segmentéw

na czas ca. 2 s.

Ustawienie progu zataczania urzadzenia (rH )

. Nacisna¢ klawisz na programatorze (PROG RH % MAKSYMALNY )

. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie symbol ustawianego progu rH ~~

. Naciskajac jeden z klawiszy [ ZWIEKSZ | lub | ZMNIEJSZ | na programatorze ustawi¢ zadana

warto$¢ progu zobrazowanego na dolnym wyswietlaczu regulatora. Pojedyncze nacisniecie
jednego z ww. klawiszy powoduje zmiane wartosci progu o 1 % RH. Przytrzymanie klawi-
sza na czas dtuzszy od 1 s powoduje szybka repetycje jego funkcji. Po ustawianiu war-
tosci progu mozliwe jest przejcie do ustawiania innego progu, naciskajac odpowiedni kla-
wisz na programatorze, lub powrdt do podstawowego trybu pracy wyswietlaczy regulatora
(wskazanie wynikéw pomiaréw wilgotnosci wzglednej i temperatury) po nacisnieciu klawisza
[PROG TEMP °C/PRACA NORMALNAJ. Jezeli przez okres czasu 15 s nie zostanie naci-

Sniety zaden klawisz na programatorze, to tryb podstawowy wyswietlania zostanie wybrany

przez regulator automatycznie.

Ustawianie progu minimalnego (rH__)

. Nacisnaé klawisz na programatorze (PROG RH % MINIMALNY .

. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie symbol ustawianego progu rH_ _

. Naciskajac jeden z klawiszy [ ZWIEKSZ | lub [ ZMNIEJSZ | na programatorze ustawi¢ zadana

warto$é progu, zobrazowana na dolnym wyswietlaczu regulatora, jak w punkcie 3.2.

Ustawianie progu alarmowania (rHAL)

. Nacisna¢ klawisz na programatorze [PRC)G RH % AL/—\RMOWYJ.

. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie symbol ustawianego progu rH AL

. Naciskajac jeden z klawiszy [ ZWIEKSZ | lub | ZMNIEJSZ | na programatorze ustawi¢ zadana

warto$¢ progu, zobrazowana na dolnym wyswietlaczu regulatora, jak w punkcie 3.2.

Odczyt wskazan licznika motogodzin (Hour)

. Nacisna¢ klawisz na programatorze [MOTOGODZINY]

. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie symbol odczytanego parametru Hour

. Na dolnym wyswietlaczu zobrazowany zostanie aktualny stan licznika motogodzin wyrazony w

godzinach.
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3.6 Odczyt pamieci wynikéw pomiaréw RH za ostatnie 64 godziny

1. Nacisna¢ klawisz na programatorze PAMIEC RH %

2. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie symbol —01H co oznacza, ze na dolnym wyswietlaczu

zostanie zobrazowany ostatnio zapisany wynik pomiaru (z ostatniej godziny)

3. Na dolnym wyswietlaczu zobrazowana bedzie warto$¢ wilgotnosci wzglednej ostatniego zapi-

sanego w pamieci pomiaru RH w [%]

4. Nacisniecie klawisza | ZMNIEJSZ | spowoduje zobrazowanie poprzedniego wyniku pomiaru wil-
gotnosci wzglednej o symbolu —02H (wynik sprzed 2 godzin)

5. Kolejne naciskanie ww. klawisza spowoduje wyswietlenie kolejnych poprzednich wynikéw po-
miaréw, az do najstarszego w pamieci regulatora oznaczonego symbolem —64H (wynik sprzed
64 godzin).

4 Podstawowe dane techniczne

4.1 Dane techniczne sterownika LB-720A

4.1.1 Pomiar temperatury

Zakres pomiarowy -40...+470°C
Rozdzielczo$é 0,1°C

Doktadno$¢ pomiaru +0,5°C

4.1.2 Pomiar wilgotnosci

Zakres pomiarowy 10...95%
Rozdzielczoé 0,1%
Doktadno$¢ pomiaru +3 % dla temperatur +5...+35°C
+5 % dla temperatur -30...+5°C i +35...+50°C

4.1.3 Zakres wyboru nastaw progéw wilgotnosci

Alarmowania 10...90% RH
Zataczania urzadzenia 10...70% RH
Blokady przedmuchu 10...70% RH
Rozdzielczo$¢ wyboru progéw 1% RH

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 9
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4.1.4 Pozostate

Prég wytaczania (blokady) urzadzenia osuszajacego -11% RH
Histereza zataczania urzadzenia osuszajacego: 3% RH
Pojemnos¢ licznika motogodzin 9999 h

Btad pomiaru czasu pracy urzadzenia osuszajacego <0,1%
Temperatura pracy urzadzenia -30...+70°C
Zasilanie 230VAC / 50Hz / 10 VA
Obciazalnos¢ wyjsé 2 A max

Wymiary termohigrometru LB-710M

190x70x33 mm

Wymiary regulatora LB-722A

165x160x 88 mm

Wymiary programatora LB-721A

180x65%x30 mm

Masa termohigrometru LB-710M ok. 0,4 kg
Masa regulatora LB-722A ok. 0,8 kg
Masa programatora LB-721A ok. 0,21 kg
Masa obudowy dodatkowej ok. 4,1kg

4.2 Dane techniczne sygnalizatora SZO-A V2

Rodzaj sygnalizacji

optyczna i akustyczna

Sygnat optyczny

pulsujacy, koloru pomaranczowego

Pulsacja sygnatu optycznego i akustycznego

90 430 112

min

Natezenie sygnatu dZwiekowego

ok. 105dB

Rodzaj sygnatu dzwiekowego

modulowany

Kasowanie alarmu akustycznego

styk beznapieciowy

Temperaturowy zakres pracy -30...450°C
Wilgotnosciowy zakres pracy 0...100% (bez kondensacji pary wodnej)
Zasilanie 230VAC / 50Hz / 10VA

Masa ok. 1,9kg

5 Instalacja

Schemat elektryczny instalacji sterownika LB-720A przy wspdtpracy z urzadzeniem osuszajacym i

zewnetrznym system alarmowania przedstawiono na rys. 2.

Sterownik LB-720A moze by¢ montowany w pomieszczeniach zamknietych lub na otwartej prze-
strzeni. Przy montazu sterownika na otwartej przestrzeni nalezy umiesci¢ regulator LB-722A w
dodatkowej obudowie, zabezpieczajacej przed wptywem czynnikéw atmosferycznych. Elementy mo-

cowania obudowy podstawowej regulatora i obudowy dodatkowej przedstawiono na rys. 3.

Regulator moze by¢ montowany na obudowie urzadzenia osuszajacego lub oddzielnie na Scianie.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 10
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6 Obstugiwanie techniczne

Sterownik LB-720A i sygnalizator SZO-A V2 nie wymaga w trakcie eksploatacji specjalnej obstugi
technicznej. Okresowo, w celu poprawy estetyki wygladu i zachowania cech funkcjonalnych, nalezy
regulator i programator przetrze¢ miekka flanela zwilzona spirytusem lub denaturatem.

W wypadku zastosowania metalowej obudowy dodatkowej, przy pracy sterownika na otwartej prze-
strzeni, nalezy raz w roku oceni¢ stan powtok ochronnych obudowy i uzupetni¢ ewentualne ubytki

powtok lakierniczych.

Nalezy zwrécié uwage na okresowa wymiane baterii typu AA (R6) w programatorze LB-721A po jej
zuzyciu lub po uptywie daty waznosci baterii (data waznosci podana jest przez producenta baterii na

obudowie baterii).

Czujnik pomiarowy LB-710M sterownika nalezy raz w roku poddac kontroli metrologicznej wykonywa-
nej przez uprawnione laboratoria pomiarowe w trybie ustalonym dla innych przyrzadéw pomiarowych

eksploatowanych w JW.

7 Charakterystyczne zaktocenia pracy

W trakcie pracy sterownika mikroprocesor regulatora dokonuje ciagtej kontroli poprawnego funkcjono-
wania wszystkich elementéw sktadowych sterownika. W wypadku wystapienia uszkodzenia, regulator
steruje urzadzeniem osuszajacym w rezimie pracy awaryjnej (10 minut pracy, 50 minut przerwy —
cyklicznie) z jednoczesnym wiaczeniem wewnetrznego sygnatu dzwiekowego oraz zewnetrznego sys-
temu alarmowania i wygaszeniem na ptycie czotowej regulatora kontrolki praca poprawna. Rodzaj

uszkodzenia sygnalizowany jest na wyswietlaczu urzadzenia w postaci komunikatu o btedach.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia wktadki bezpiecznikowej w sterowniku dopuszcza sie jej wy-

mianeg przez uzytkownika. W tym celu nalezy:

e odtaczy¢ sterownik od napiecia zasilajacego poprzez przestawienie dZzwigni wytacznika gtéwnego
w skrzynce zasilajacej SZOS w pozycje wyfaczone (zielony kolor wskaznika zadziatania tego
wytacznika)

e zdja¢ dolna pokrywe (zastaniajaca listwy zaciskowe) sterownika
e wymieni¢ uszkodzona wktadke bezpiecznikowa T200 mA / 250V

e zatozy¢ dolng pokrywe sterownika i zataczyé napiecie zasilajace poprzez przestawienie dzwi-
gni wytacznika gtéwnego w skrzynce zasilajacej SZOS w pozycje zafgczone (czerwony kolor
wskaznika zadziatania tego wytacznika)

7.1 Komunikaty o btedach

Nieprawidtowosci w pracy sterownika sygnalizowane sa na wyswietlaczu regulatora przy pomocy na-

stepujacych symboli:

EO0 btad testu wewnetrznej pamieci oprogramowania ROM / Flash

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 11
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EO1 btad odczytu danych o nastawach progéw z pamieci nieulotnej EEPROM
EO01 A1 btad wynikajacy z prawdopodobnego uszkodzenia pamieci EEPROM
EO1 A2 btad danych zapisanych przez producenta w pamieci EEPROM

E02 brak potaczenia regulatora z czujnikiem pomiarowym LB-710M lub uszkodzenie czujnika lub

uszkodzenie uktadéw wejsciowych regulatora

EO03 btad zapisu danych wynikdéw pomiaréw wilgotnosci wzglednej za ostatnie 64 godziny w pamieci

nieulotne;j.

W wypadku wystapienia ktéregokolwiek z ww. btedédw w pracy sterownika nalezy skontaktowac sie z

producentem (dostawca) systemu osuszajacego lub z serwisem.

8 Praca w sieci komputerowej LAN

Regulator LB-722A jest wyposazony w port komunikacyjny LAN Ethernet. Urzadzenie wspiera ko-

munikacje w sieci IP (Internet) w nastepujacy sposéb:

e Przy wykorzytaniu standardowej przegladarki WWW (Chrome, Firefox, Opera, Edge, ...) moz-
liwe jest odczytywanie wynikéw pomiardw, historii, wykonywania nastaw progéw i konfiguro-

wanie ustug sieciowych.

e Przy wykorzystaniu protokotu komunikacyjnego Modbus mozliwe jest odczytywanie wynikéw
pomiardw, historii, wykonywania nastaw progéw i konfigurowanie ustug sieciowych. Protokét
Modbus (Modbus over TCP) jest popularna metoda wymiany danych pomiedzy urzadzeniami w
automatyce przemystowej. Istnieje wiele programéw wspierajacych taka komunikacje. LAB-EL

oferuje zaawansowane oprogramowanie LBX.

8.1 Podtaczenie do LAN

Dostarczany sterownik LB-722A jest produkcyjnie ustawiony do automatycznego skonfigurowania sie
po podtaczeniu do sieci LAN. Wykorzystywane sa mechanizmy DHCP przydzielania adresu interneto-
wego, a wiec konieczne jest by w sieci LAN taki mechanizm dziatat. Alternatywnie, mozna wymusic¢

manualne ustawienia.

8.2 Mechanizm find.label.pl

Najtatwiejsza metoda odszukania w sieci LAN przytaczonego sterownika LB-722A jest skorzystanie ze
strony http://find.label.pl/ do ktdrej regulator zarejestruje sie zaraz po uzyskaniu potaczenia
z siecia LAN. Do zadziatania tego mechanizmu konieczne jest by lokalna sie¢ miata potaczenie z

Internetem oraz by reguty w niej panujace (np. firewall) nie zabranialy nawiazywania potaczeri z
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serwerem find. Dodatkowo, zaréwno szukany regulator, jak i komputer na ktérym pracuje osoba go
wyszukujaca musza komunikowaé sie z zewnetrzna siecia Internet za posrednictwem tego samego

publicznego adresu IP.

Regulator LB-722A komunikujac sie z serwerem find przekazuje dane o swoim adresie IP, adresie
MAC, nazwie, numerze fabrycznym oraz wersji oprogramowania firmware. Serwer find jest prowa-
dzony przez LAB-EL. Jesli z jakichkolwiek wzgledéw, w ocenie wiasciciela, przekazywanie takich

danych jest niewtasciwe — regulator umozliwia wytaczenie wszelkiej komunikacji z serwerem find.

8.3 Program Ibnetcfg.exe

Program Ibnetcfg.exe jest narzedziem pozwalajacym na skonfigurowanie parametréw sieciowych regu-
latora LB-722A. Program nie wymaga aktywnego potaczenia z zewnetrznym Internetem. Wymogiem
jest aby zaréwno regulator, jak réwniez komputer na ktérym uruchamiany jest I/bnetcfg.exe byty

podtaczone do tego samego segmentu sieci LAN (nie moga by¢ rozdzielone routerem).

Po uruchomieniu programu nalezy klikna¢é w menu Szukaj, po czym pojawi sie lista przytaczonych
urzadzen z numerami fabrycznymi i nazwami identyfikujacymi regulatory. Dwukrotne klikniecie w

linijke z urzadzeniem otwiera okienko ustawienn pozwalajace na:

e Autoryzacja — ustawienie hasta dostepu do regulatora. Jedli hasto zostanie ustawione, to przy

przysztych zmianach nastaw bedzie wymagane podanie tego hasta.
e Nazwa — pomaga w identyfikacji konkretnego przyrzadu jesli w sieci znajduje sie ich wiecej

e Ethernet — mozliwo$¢ ustalenia (wymuszenia) okreslonego trybu pracy potaczenia Ethernet
— typowym wyborem jest autonegocjacja. Niekiedy, w zaleznosci od warunkéw panujacych
w lokalnej sieci, korzystne moze by¢ wybranie innej opcji, ale o tym powinien decydowal
administrator LAN.

e IPv4 — ustawienie Adresu IP, Maski podsieci oraz Adresu bramy domyslnej. Mozliwe jest
ustawienie statyczne (wymuszenie), badz wybranie automatyki mechanizmu DHCP. Ustawienia
nalezy skonsultowa¢ z administratorem sieci LAN.

Parametr Ogranieczenie komunikacji mozna wykorzysta¢ do zabezpieczenie komunikacji z
regulatorem, zabraniajac taczenia ze wszystkimi, poza jednym podanym adresem klienta. Usta-
wienie to ogranicza zaréwno mozliwos¢ zmian konfiguracji, jak i odczyty danych przez WWW

oraz Modbus. Nie ogranicza jednak dalszych mozliwosci konfiguracji programem Ibnetcfg.exe.

8.4 Strona WWW

Regulator jest serwerem stron WWW, na ktérych wyswietlane sa informacje o pomiarach i pracy, a

takze mozna wykonywaé nastawy robocze i komunikacyjne. Strony:

o Wyniki — pokazuje wyniki pomiaréw, stan przekaznikéw wyjs$¢ sterujacych, motogodziny pracy
urzadzen wykonawczych. Dodatkowe informacje w dolnej czesci pozwalaja zidentyfikowa¢ urza-

dzenie oraz czujnik pomiarowy do niego podtaczony.

e Historia — umozliwia przeglad tablicy rejestracji za ostatnie 64 godziny pracy urzadzenia.
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e Progi — to formularz WWW umozliwiajacy zmiane nastaw progdéw sterowania.

e Sie¢ — formularz umozliwiajacy nastawy parametréw sieciowych. Jest to alternatywny sposéb
konfiguracji wobec programu /bnetcfg.exe.
Strona pozwala réwniez na wybdr sposobu przydzielania Serwera nazw domen. Przydziat
moze by¢ manualny badz automatyczny, mozliwe jest réwniez catkowite wytaczenie komunikacji
z serwerem. Przy wytaczonej opcji rozwigzywania nazw domen nie beda dziata¢ mechanizmy

find.label.pl oraz pobieranie czasu NTP.

e Dostep — tu mozna wymusi¢ ochrone hastem przed zmianami w konfiguracji oraz ograniczy¢
dostep sieciowy do jednego klienta z ustalonym adresem IP. Jest to alternatywny sposéb kon-

figuracji wobec programu Ibnetcfg.exe.

e Ustugi — formularz umozliwiajacy wytaczenie rejestracji urzadzenia na serwerze find oraz usta-
lajacy sposdb pobierania czasu z serwera czasu NTP. Regulator moze pobieraé aktualny czas
NTP. Mozliwe jest ustawienie automatycznego, badZ manualnego przydzielania serwera czasu,
a takze wylaczenie tej funkcji. Pobieranie czasu jest uzaleznione od aktywnosci nastawy Ser-
wera nazw domen.

W obecnej wersji firmware (wewnetrznego oprogramowania) pobrany czas rzeczywisty nie ma
znaczenia dla poprawnego dziatania regulatora, poza faktem wyswietlania go na stronie Wy-
niki.

8.5 Wspélpraca z programem LBX
LBX to oprogramowanie klient-serwer pracujace na systemach Windows. Umozliwia wizualizacje,
archiwizacje i zarzadzanie danymi pomiarowymi. Serwer LBX pozwala na przytaczenie wielu urzadzen

jednoczesnie. Z drugiej strony, z serwera moze jednoczesnie korzystaé wielu uzytkownikdéw, réwniez

zdalnie — w sieci lokalnej, badz przez Internet.

8.5.1 Przylaczenie sterownika LB-722A do programu LBX

Ponizej pokazano sposéb konfiguracji programu LBX dla pojednynczego sterownika LB-722A.

e Z menu wybraé: Serwer > Konfiguracja podstawowa

e W okienku przej$¢ na zaktadke Urzadzenia

Wybraé typ urzadzenia LAB-EL LB-722A

Nada¢ Nazwe opisowa wedtug wtasnego uznania

W polu Miejsce dotaczenia wybraé sie¢ TCP/IP
Klikna¢ Dalej

e W kolejnym okienku nalezy wpisa¢ adres IP sterownika LB-722A

e W nastepnym wpisa¢ Hasto dostepowe, o ile hasto zostato uprzednio ustawione na sterowniku.

Jesli hasto nie byto ustawiane, to pole nalezy pozostawi¢ puste.
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nowo zdefiniowanym urzadzeniem. Okno nalezy zaakceptowaé klikajac w OK, po czym serwer

uruchamia komunikacje.

e Okno robocze LBX-a zawiera z lewej strony liste przytaczonych urzadzen.

Po rozwinieciu

gatezi sterownika LB-722A uzytkownik otrzymuje dostep do okien funkcji programu. Ponizej

pokazano przyktadowo otwieranie okna podgladu danych oraz okna ustawier sterownika.
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8.6 Przywrdcenie nastaw fabrycznych

Jesli nastapi konieczno$¢ zresetowania ustawien sieci (tryb przydzielania adresu IP, ograniczenia do-

stepu, hasto,

..) do wartosci fabrycznych to mozna to osiagnaé przez wystanie z programatora

LB-721A do sterownika LB-722A specyficznej sekwencji klawiszy. Przyjmujac, ze numerujemy kla-

wisze programatora od géry 1, 2, ..., 8, nalezy wprowadzi¢ klawisze: 5, 5, 5, 7, 5, 4
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10

Zasady BHP

. Sterownik i sygnalizator moze by¢ uzytkowany tylko zgodnie z jego przeznaczeniem.

Zabrania sie dokonywania wszelkich przerébek instalacji elektrycznej.

Wymiana bezpiecznikéw moze by¢ dokonywana tylko na standardowe odpowiedniki, po uprzed-
nim odfaczeniu urzadzenia od sieci elektryczne;j.

Zabrania sie obstugiwania sterownika przez osoby nieupowaznione, nie przeszkolone w tym

zakresie oraz nie posiadajace uprawnien do obstugi urzadzen elektrycznych.

Przechowywanie i transport

Sterownik LB-720A i regulator SZO-A V2 powinien by¢ przechowywany w zamknietych pomieszcze-

niach magazynowych w warunkach odpowiadajacych warunkom pracy urzadzenia.

W trakcie przechowywania sterownika przez dtuzszy okres czasu, czujnik pomiarowy nalezy poddawa¢d

okresowej kontroli metrologicznej. Okres waznosci kontroli metrologicznej czujnika pomiarowego

sterownika bedacego w przechowywaniu ulega dwukrotnemu wydtuzeniu i wynosi 2 lata.

Na czas przechowywania nalezy wyjaé baterie z programatora LB-721A.

Przed wydaniem sterownika z magazynu do eksploatacji, czujnik pomiarowy nalezy poddaé kontroli

metrologicznej, jezeli od ostatniej kontroli uptynat wiecej niz 1 rok. Sterownik LB-720A i sygnalizator

SZO-A V2 moze by¢ przewozony krytymi srodkami transportu drogowego, kolejowego, wodnego i

lotniczego w opakowaniu transportowym, zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 16



Sterownik DOP LB-720A — opis i uzytkowanie 17

11 Rysunki
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Rysunek 1: Elementy sktadowe systemu: zestaw sterownika LB-720A (termohigrometr LB-710M,
regulator LB-722A, programator LB-721A) oraz sygnalizator SZO-A V2
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Rysunek 2: Schemat elektryczny instalacji sterownika LB-720A przy wspdtpracy z urzadzeniem osu-

szajacym i zewnetrznym system alarmowania
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Rysunek 3: Elementy mocowania obudowy podstawowej regulatora i obudowy dodatkowej
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