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8.3 Menu zliczanie motogodzin (wyświetlany napis Hor) . . . . . . . . . . . . . 15
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1 Informacje podstawowe

1.1 Przeznaczenie przyrz
↪
adu

Termohigrometr LB-701 z panelem odczytowo-steruj ↪acym LB-725A jest przeznaczony do

pomiaru temperatury i wilgotności powietrza w pomieszczeniach zamkni ↪etych (magazy-

nach, laboratoriach i.t.p.) oraz sterowania urz ↪adzeniami wykonawczymi (posiada wbudo-

wane funkcje sterownika higrostatu i termostatu). Urz ↪adzenie ma charakter stacjonarny,

jest zasilane z sieci energetycznej 230V AC. Zbudowane jest w oparciu o nowoczesny ste-

rownik mikroprocesorowy.

Przyrz ↪ad sk lada si ↪e z dwóch zasadniczych cz ↪eści: termohigrometru LB-701 wykonanego

w postaci sondy w obudowie “mikrofonowej” oraz po l ↪aczonego z nim, za pomoc ↪a kabla o

d lugości do 20 m, panelu odczytowo-steruj ↪acego LB-725A.

Sonda, wyposażona w czujnik temperatury Pt-1000 oraz najnowszej generacji pojemno-

ściowy czujnik wilgotności wzgl ↪ednej, wysy la do panelu zakodowan ↪a informacj ↪e o wynikach

pomiarów.

Mikroprocesor panelu, na podstawie otrzymywanych informacji, wylicza temperatur ↪e punktu

rosy oraz procentow ↪a zawartość pary wodnej w powietrzu. Wartości temperatury i wilgot-

ności powietrza s ↪a zobrazowane na wyświetlaczu numerycznym LED (2 linijki po 3 cyfry).

Pozosta le wyniki s ↪a dost ↪epne poprzez interfejsy.

Panel LB-725A jest wyposażony w interfejs RS-232C, za pomoc ↪a którego może być do l ↪a-

czony do dowolnego systemu komputerowego. Umożliwia to zdalne i automatyczne zbiera-

nie danych pomiarowych oraz wpisanie danych kalibracyjnych podczas wzorcowania pier-

wotnego i wtórnego.

Drugi interfejs szeregowy (p ↪etla pr ↪adowa) pracuje w trybie ci ↪ag lego nadawania. Cyklicznie

wysy la wyniki pomiarów w formacie zgodnym ze standardem firmy co umożliwia  l ↪aczenie

z innymi urz ↪adzeniami, jak np. koncentratory z rejestracj ↪a, produkcji LAB-EL.

Panel posiada także wbudowany zegar czasu rzeczywistego oraz pami ↪eć rejestruj ↪ac ↪a wyniki

pomiarowe (ok. 4000 punktów pomiarowych).

1.2 Metodyka pomiarowa

Odpowiednia wilgotność otoczenia ma istotny wp lyw na nasze samopoczucie i kondycj ↪e

zdrowotn ↪a, w laściwości materia lów i przebieg różnych procesów. Wilgotność stanowi miar ↪e

zawartości pary wodnej w powietrzu lub gazach stanowi ↪acych nasze otoczenie, używanych

w różnych procesach technologicznych itp. Wilgotność może być określana przy użyciu

różnych wielkości, takich jak:

wilgotność bezwzgl
↪
edna – zawartość pary wodnej w jednostce obj ↪etości (np. w kg

m3 ).

císnienie cz
↪

asteczkowe pary wodnej – wyrażone w jednostkach císnienia (np. hPa).
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temperatura punktu rosy – wyrażona w jednostkach temperatury (np. °C), oznacza-

j ↪aca temperatur ↪e, w której przy ozi ↪ebianiu jakiegoś przedmiotu pojawi si ↪e na nim

rosa. Inaczej można powiedzieć, że jest to temperatura, do jakiej należy sch lodzić

powietrze zawieraj ↪ace nienasycon ↪a par ↪e wodn ↪a, aby osi ↪agn ↪e la ona stan nasycenia.

wilgotność wzgl
↪
edna – wyrażona w %, która mówi, ile procentowo mamy w powietrzu

pary wodnej w stosunku do ilości maksymalnej w danej temperaturze.

zawartość pary wodnej – w ppm obj ↪etościowo, oznacza ile jednostek obj ↪etości zajmuje

para wodna w stosunku do miliona jednostek obj ↪etości, przypadaj ↪acych na pozosta le

suche sk ladniki powietrza (lub innego gazu).

W termohigrometrze LB-725A mierzone s ↪a temperatura i wilgotność wzgl ↪edna, a wyli-

czane - temperatura punktu rosy i zawartość pary wodnej w ppm obj ↪etościowa (wylicza-

nie i wyświetlanie innych wielkości może być wykonane na zamówienie). Przyj ↪ete zosta ly

nast ↪epuj ↪ace oznaczenia:

� temperatura T,

� wilgotność wzgl ↪edna RH (z ang. relative humidity),

� temperatura punktu rosy DP (z ang. dew-point),

� císnienie cz ↪asteczkowe pary wodnej Pv, císnienie cz ↪asteczkowe pary wodnej nasyconej

Pvs,

� g ↪estość pary wodnej dv,

� g ↪estość pary wodnej nasyconej dvs.

Císnienie cz ↪asteczkowe pary wodnej nasyconej Pvs i g ↪estości pary wodnej nasyconej dvs

mog ↪a być praktycznie traktowane jako funkcje tylko temperatury w dość szerokim zakresie

císnień i mog ↪a być wyliczone z odpowiednich wzorów z duż ↪a dok ladności ↪a.

Zwi ↪azek mi ↪edzy wilgotności ↪a wzgl ↪edn ↪a i bezwzgl ↪edn ↪a przedstawia zależność:

RH =
dv
dvs
∗ 100 % =

Pv

Pvs
∗ 100 %

Wilgotność wzgl ↪edna i temperatura powietrza s ↪a ze sob ↪a silnie sprz ↪eżone. W wielu przy-

padkach mierzymy wilgotność przy praktycznie sta lym císnieniu. Wtedy wzrost tempe-

ratury powoduje spadek wilgotności wzgl ↪ednej i odwrotnie. Niezmienn ↪a praktycznie w

takich warunkach b ↪edzie temperatura punktu rosy. Z tych i innych wzgl ↪edów jednocze-

sny pomiar wilgotności i temperatury jest w wielu wypadkach wr ↪ecz niezb ↪edny dla oceny

zachodz ↪acych zjawisk.
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2 Dane techniczne

2.1 Pomiar temperatury LB-701

� Czujnik Pt-1000,

� Niepewność pomiaru ±0,1 °C

� Zakres pomiaru: -40. . .+85 °C

� Zakres pomiaru ci ↪ag lego: 0. . .+40 °C

2.2 Pomiar wilgotności LB-701

� Czujnik pojemnościowy

� Niepewność pomiaru ±2 % (typowo ±1.5 %),

� Zakres pomiaru ci ↪ag lego:

LB-701 10. . .95 % - w zakresie temperatur do +40°C,

10. . .60 % - w zakresie temperatur do +70°C,

10. . .40 % - w zakresie temperatur do +80°C,

LB-701H 0. . .100 % - w zakresie temperatur do +60°C,

0. . .70 % - w zakresie temperatur do +70°C,

0. . .40 % - w zakresie temperatur do +80°C.
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Rysunek 1: Dopuszczalny zakres ci ↪ag lego pomiaru wilgotności R.H. w funkcji temperatury
– wersja podstawowa
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Rysunek 2: Dopuszczalny zakres ci ↪ag lego pomiaru wilgotności R.H. w funkcji temperatury
– wersja H

2.3 Odczyt wyników pomiarów

� temperatura powietrza T, zakres odczytu -39.9 °C. . .+85 °C, rozdzielczość 0,1 °C,

� wilgotność wzgl ↪edna R.H., zakres odczytu 0. . .99.9 %, rozdzielczość 0,1 %,

� temperatura punktu rosy D.P., zakres odczytu pomiaru -39.9. . .+99.9 °C, rozdziel-

czość 0,1 °C, (odczyt tylko przez interfejs szeregowy)

� zawartość pary wodnej w powietrzu wyrażona w milionowych cz ↪eściach obj ↪etości,

zakres odczytu 0. . .99999 ppm, rozdzielczość 1 ppm, (odczyt tylko przez interfejs sze-

regowy)

2.4 Zakres temperatur pracy panelu odczytowo-steruj
↪
acego LB-725A

Od 0 °C do 50 °C

2.5 Zasilanie

Sieć energetyczna 230V AC / 50Hz

2.6 Interfejs

Szeregowy RS232C, 3 linie (RxD, TxD, GND), parametry transmisji: 9600 bitów
sek , 8 bitów

informacyjnych, bez kontroli parzystości, 1 bit stopu.

Funkcje interfejsu:
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� możliwość odczytania wyników pomiarów i zapisania kalibracji przyrz ↪adu w jego

pami ↪eci nieulotnej.

� możliwość odczytania zawartości wewn ↪etrznej pami ↪eci rejestruj ↪acej.

� możliwość nastawiania parametrów sterowania urz ↪adzeniami pod l ↪aczanymi do pa-

nelu.

2.7 Drugi interfejs (Port B)

Szeregowy - p ↪etla pr ↪adowa S300 (15 / 25 mA), 300 bitów
sek , 7 bitów, 1 bit stopu, bez kontroli

parzystości. Cz ↪estotliwość powtarzania rekordów ok. 1 Hz.

2.8 Funkcje sterownika

Cztery wyj́scia przekaźników o obci ↪ażalności 6 A. W zależności od trybu pracy przekaźniki

steruj ↪a urz ↪adzeniami zewn ↪etrznymi (nawilżacz, osuszacz, nagrzewacz, och ladzacz).

2.9 Wymiary zewn
↪
etrzne

Oko lo 160 × 166 × 87 mm, oraz do l ↪aczona kablem o d lugości 100. . .1000 cm sonda o wy-

miarach: średnica 22 mm, d lugość 190 mm (opcjonalnie dla obudowy metalowej sondy:

średnica 18 mm, d lugość 150 mm)

2.10 Wyposażenie

� Kabel pozwalaj ↪acy wykorzystać port szeregowy do wspó lpracy z komputerem.

� Opcjonalne przed lużenie kabla sondy do 20 m.

2.11 Rozszerzenia

Na specjalne zamówienie oferujemy nast ↪epuj ↪ace wersje urz ↪adzenia:

LB-701H – o rozszerzonym, w stosunku do standardowego, zakresie ci ↪ag lego pomiaru

wilgotności: 0 %. . .100 %

Panel LB-725A może zostać wyposażony w dodatkowy interfejs komunikacyjny:

USB – opcjonalny modu l USB udost ↪epniaj ↪acy ten sam zestaw funkcji co RS232C

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 8
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3 Opis przyrz
↪
adu

Widok przyrz ↪adu LB-725A przedstawiony zosta l na rys. 3. Na dole miernika znajduje si ↪e

gniazdo przy l ↪aczeniowe sondy i portu szeregowego oraz otwory umożliwiaj ↪ace przy l ↪aczenie

zasilania i urz ↪adzeń sterowanych a także zacisk portu szeregowego B. Wyświetlacz wyni-

ków pomiaru miernika sk lada si ↪e z dwóch pól, na których równocześnie prezentowane jest

temperatura powietrza T [°C] i wilgotność wzgl ↪edna R.H. [%]. Wyświetlacz przyrz ↪adu

komunikuje także o podstawowych stanach awaryjnych urz ↪adzenia jak np: brak sondy,

b l ↪ad kalibracji, b l ↪ad rozkazu programuj ↪acego lub zanik podtrzymania zasilania wewn ↪etrz-

nej pami ↪eci rejestruj ↪acej umieszczonej w panelu. Obok wyświetlacza zlokalizowane s ↪a

diody LED sygnalizuj ↪ace stan w l ↪aczenia przekaźników oraz klawisze s luż ↪ace do nawigacji

w systemie menu i zmiany parametrów pracy urz ↪adzenia.

Rysunek 3: Panel LB-725A

Dane kalibracyjne s ↪a zapami ↪etane w nieulotnej pami ↪eci EEPROM i s luż ↪a, podczas pomia-

rów, do obliczenia wyników. Pami ↪eć danych kalibracyjnych jest zlokalizowana w sondzie

przyrz ↪adu, w zwi ↪azku z czym, zamiana pomi ↪edzy egzemplarzami sond i mierników jest

dopuszczalna i nie prowadzi do b l ↪edów kalibracji. Obliczenia dokonywane przez mikropro-

cesor miernika s ↪a wykonywane z duż ↪a precyzj ↪a i uwzgl ↪edniaj ↪a nieliniowości charakterystyk

pomiarowych czujników temperatury i wilgotności.

Panel LB-725A jako sterownik urz ↪adzeń zewn ↪etrznych obs luguje trzy tryby pracy, w któ-

rych na podstawie zmierzonych wartości temperatury i wilgotności oraz wartości nastawio-

nych przez użytkownika progów prze l ↪aczania, kontroluje prac ↪e urz ↪adzeń klimatyzacyjnych.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 9
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4 Tryby sterowania

Możliwe jest ustawienie trzech trybów sterowania oznaczonych: 0, 1, 2.

W trybie 0 wszelkie mechanizmy sterowania s ↪a wy l ↪aczone, przekaźniki od l ↪aczaj ↪a ste-

rowane urz ↪adzenia.

W trybie 1 zasady sterowania wilgotności ↪a i temperatur ↪a s ↪a analogiczne i b ↪ed ↪a omó-

wione na przyk ladzie stabilizowania wilgotności powietrza. Metoda utrzymywania sta lej

wilgotności zak lada wspó lprac ↪e z dwoma urz ↪adzeniami: nawilżaj ↪acym i osuszaj ↪acym. Dla

każdego z tych urz ↪adzeń należy określić wartości wilgotności (progi), po przekroczeniu

których zaczynaj ↪a one dzia lanie a kończ ↪a po ich osi ↪agni ↪eciu. Progi b ↪ed ↪a oznaczane dalej

jako:

Hn− – wartość wilgotności poniżej której w l ↪acza si ↪e nawilżacz

Hn− – wartość wilgotności przy której wy l ↪acza si ↪e nawilżacz

Ho− – wartość wilgotności powyżej której w l ↪acza si ↪e osuszacz

Ho− – wartość wilgotności przy której wy l ↪acza si ↪e osuszacz

Zależności wi ↪aż ↪ace powyższe progi s ↪a nast ↪epuj ↪ace:

0, 0% < Hn− ≤ Hn− ≤ Ho− < 100, 0%

0, 0% < Hn− ≤ Ho− ≤ Ho− < 100, 0%

Zasad ↪e sterowania wilgotności ↪a w tym trybie ilustruje rys. 4.

wilgotność

czas

nawilżanie

osuszanie

próg włączenia osuszacza

próg wyłączenia nawilżacza

próg wyłączenia osuszacza

próg włączenia nawilżacza

Ho

Hn

Ho

Hn

Ho

Hn

Ho

Hn

wł

wył

wł

wył

Rysunek 4: Sterowanie wilgotności ↪a
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tn− – wartość temperatury poniżej której w l ↪acza si ↪e nagrzewacz

tn− – wartość temperatury przy której wy l ↪acza si ↪e nagrzewacz

to− – wartość temperatury powyżej której w l ↪acza si ↪e och ladzacz

to− – wartość temperatury przy której wy l ↪acza si ↪e och ladzacz

Zależności wi ↪aż ↪ace powyższe progi s ↪a nast ↪epuj ↪ace:

−40°C < tn− ≤ to− ≤ to− < 85°C

−40°C < tn− ≤ tn− ≤ to− < 85°C

temperatura

czas

nagrzewanie

ochładzanie

próg włączenia ochładzacza

próg wyłączenia nagrzewacza

próg wyłączenia ochładzacza

próg włączenia nagrzewacza

to

tn

to

tn

wł

wył

wł

wył

to

tn

to

tn

Rysunek 5: Sterowanie temperatur ↪a w trybie 1.

W trybie 2 sterowanie wilgotności ↪a jest identyczne jak w trybie 1. Do sterowania

temperatur ↪a w tym trybie, przewidziany jest klimatyzator sk ladaj ↪acy si ↪e z kompresora

dostarczaj ↪acego lub odprowadzaj ↪acego ciep lo oraz zaworu rewersyjnego prze l ↪aczaj ↪acego

tryb pracy klimatyzatora pomi ↪edzy grzaniem i ch lodzeniem. W tym trybie sterowanie

odbywa si ↪e na podstawie trzech parametrów:

t0 – stabilizowana temperatura

h – histereza pracy kompresora

d – histereza prze l ↪aczania zaworu rewersyjnego

gdzie:

−40, 0°C < t0 < 85, 0°C

0, 0°C < h ≤ d < 85, 0°C
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Regulator LB-725A, termometr-higrometr LB-701 – instrukcja użytkowania 12

Jeśli zawór rewersyjny ustawiony jest w pozycj ↪e ”grzanie” to w l ↪aczenie kompresora nast ↪e-

puje gdy temperatura spada do wartości t0 − h a wy l ↪aczenie gdy temperatura osi ↪agnie

wartość t0 + h. Jeśli temperatura osi ↪agnie wartość t0 + d nast ↪epuje prze l ↪aczenie kierunku

zaworu rewersyjnego na ”ch lodzenie” oraz w l ↪aczenie kompresora dopóki temperatura nie

spadnie do wartości t0 − h. Jeśli temperatura spadnie do wartości t0 − d nast ↪api prze-

 l ↪aczenie zaworu rewersyjnego na ”grzanie”. Zasad ↪e sterowania temperatur ↪a w tym trybie

ilustruje rys. 6.

temperatura

czas

kompresor

zawór

rewersyjny

wł

wył

temp+

temp-

t0+d

t0+h

t0

t0-h

t0-d

t0 - zadana temperatura

h - histereza pracy kompresora

d - histereza przełączania zaworu

wł - kompresor włączony

wył - kompresor wyłączony

temp+ - zawór przełączony na grzanie

temp- - zawór przełączony na chłodzenie

Rysunek 6: Sterowanie temperatur ↪a w trybie 2.

Obowi ↪azuj ↪a nast ↪epuj ↪ace zależności czasowe:

� minimalny czas postoju kompresora wynosi 3 minuty

� start kompresora nast ↪epuje conajmniej 0,5 sekundy po prze l ↪aczeniu zaworu rewer-

syjnego

5 Uwagi eksploatacyjne

Podczas wykonywania pomiarów należy uwzgl ↪ednić poniższe uwagi, co pozwoli na uzyska-

nie dok ladnych wyników pomiarów oraz zapewni bezawaryjn ↪a prac ↪e przyrz ↪adu.

 L ↪aczenia i roz l ↪aczania panelu z sond ↪a pomiarow ↪a oraz z komputerem należy dokonywać

przy wy l ↪aczonym zasilaniu sieciowym i wtyczce wyj ↪etej z gniazda sieciowego.

Stabilizacja wyników pomiarów nast ↪epuje po czasie zależnym od rozmiaru zmian warun-

ków pomiarów. Dla niewielkich zmian (do kilku °C i kilku % R.H.) stabilizacja nast ↪epuje

po czasie oko lo 1/2 minuty. Dla dużych zmian czas ustalania wyniku może wynosić kilka-

naście minut. Czas ten można skrócić wymuszaj ↪ac lekk ↪a cyrkulacj ↪e badanego powietrza.

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 12
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Sond ↪e pomiarow ↪a należy usytuować możliwie daleko od ściany pomieszczenia (1 m). W

przypadku umieszczania sondy podczas pomiarów, na przedmiotach (np. na stole) na-

leży zapewnić takie jej ustawienie, aby powietrze mog lo swobodnie j ↪a op lywać. Sonda

nie powinna stykać si ↪e swoimi otworami wentylacyjnymi z przedmiotami, gdyż wówczas

temperatura i wilgotność tych przedmiotów b ↪edzie wp lywać w niekontrolowany sposób na

wynik pomiaru.

Podczas pomiarów wilgotności w silnych nawiewach (powyżej 0,5 m/s) b ↪edzie nast ↪epowa lo

zaniżanie wyniku pomiaru (nawet do 10 % R.H.). Zalecane jest wówczas umieszczenie

sondy w dodatkowej os lonie (wn ↪ece) zmniejszaj ↪acej intensywność przep lywu powietrza.

Ze wzgl ↪edu na zastosowanie delikatnych czujników wilgotności i temperatury należy za-

chować możliwie duż ↪a ostrożność i chronić sond ↪e przed wstrz ↪asami (uderzeniami).

Typowe uk lady elektryczne stosowane w urz ↪adzeniach wykonawczych (grza lki, silniki) po-

bieraj ↪a znacznie wi ↪ekszy pr ↪ad w momencie w l ↪aczania niż podczas normalnej pracy. Ob-

ci ↪ażenie przekaźników panelu nie może w żadnym momencie przekraczać dopuszczalnej

wartości pr ↪adu. Przy stosowaniu urz ↪adzeń o dużym poborze pr ↪adu należy stosować ze-

wn ↪etrzne przekaźniki o odpowiedniej wytrzyma lości.

5.1 B l
↪
edy sygnalizowane przez sterownik

FAt Err – poważny b l ↪ad danych sterowania klimatyzatorami - oznacza utrat ↪e danych

- należy przeprowadzić procedur ↪e inicjacji pami ↪eci nieulotnej panelu a nast ↪epnie

zaprogramować poż ↪adane progi sterowania. Procedura inicjacji pami ↪eci nieulotnej

polega na wcísni ↪eciu klawiszy
�� ��⇑ i

�� ��⇓ i
�� ��F przy wy l ↪aczonym zasilaniu a nast ↪epnie

w l ↪aczeniu zasilania przyrz ↪adu (trzymaj ↪ac wcísni ↪ete klawisze). Prawid lowa inicjacja

powinna zakończyć si ↪e wyświetleniem 6 znaków minus, nieprawid lowa podwójnym

napisem Err. Po wyświetleniu wymienionych napisów można zwolnić klawisze i

poczekać aż przyrz ↪ad samoczynnie zainicjuje si ↪e (kilka sekund).

CAL Err – rozkalibrowanie sondy - jeśli komunikat nie jest efektem chwilowych zak lóceń

(to znaczy pokazuje si ↪e przy każdym w l ↪aczeniu panelu do sieci) - nast ↪api lo rozkalibro-

wanie sondy i konieczna jest ponowna kalibracja. W tym celu należy skontaktować

si ↪e z producentem.

Prb Err – brak po l ↪aczenia z sond ↪a - migaj ↪acy wynik pomiaru temperatury lub wilgot-

ności może oznaczać uszkodzenie któregoś z czujników lub przekroczenie zakresu

pomiarów.

6 Instalacja

Przed w l ↪aczeniem zasilania panelu należy do l ↪aczyć wszelkie potrzebne do pracy przyrz ↪adu

przewody. Do zacisków steruj ↪acych należy zamocować przewody klimatyzatorów (zaciski

jak na rysunku 1):

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 13
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nawilżacz W+, osuszacz W-.

Urz ↪adzenia steruj ↪ace temperatur ↪a należy pod l ↪aczyć zgodnie z zak ladanym trybem pracy.

W trybie 1 nagrzewacz T+, och ladzacz T-

W trybie 2 kompresor T+, zawór rewersyjny T-.

7 Inicjacja przyrz
↪
adu

Bezpośrednio po w l ↪aczeniu zasilania przyrz ↪adu na wyświetlaczu pojawiaj ↪a si ↪e informacje

o panelu i sondzie pomiarowej. Wyświetlanie odbywa si ↪e w trzech fazach.

1. nazwa przyrz ↪adu Lb-725.

2. typ i numer sondy LB-701 (termohigrometru) w postaci PX.nnnn - gdzie X oznacza

wersj ↪e wykonania sondy pomiarowej (2, 3, 4 albo 5), a nnnn jej numer seryjny.

3. dane o wersji panelu i typie czujnika wilgotności w postaci P.rHv.vv - gdzie P ozna-

cza pami ↪eć rejestruj ↪ac ↪a r zegar czasu rzeczywistego (sygnatury P i r pojawiaj ↪a si ↪e

zawsze ponieważ pami ↪eć i zegar jest wyposażeniem standardowym w panelu LB-725)

opcjonalna sygnatura H oznacza sond ↪e z rozszerzonym zakresem pomiaru wilgotności,

wyświetlany w dolnej linii napis v.vv jest numerem wersji programu znajduj ↪acego

si ↪e w panelu.

8 Programowanie

Naj latwiejszym sposobem programowania przyrz ↪adu jest wykorzystanie programu lb701.exe,

który daje możliwość ustawienia wszystkich progów pracy panelu. Drug ↪a możliwości ↪a jest

programowanie przy wykorzystaniu klawiszy przyrz ↪adu. Panel posiada system menu po-

zwalaj ↪acy nastawiać progi pracy, wewn ↪etrzny zegar czasu rzeczywistego, odczytać moto-

godziny pracy klimatyzatorów i histori ↪e pomiarów. Do poruszania si ↪e w systemie menu

s luż ↪a trzy klawisze umieszczone na p lycie czo lowej panelu, oznaczone:
�� ��F ,

�� ��⇑ ,
�� ��⇓ . Grafy

zamieszczone na rys. 7 i rys. 8 obrazuj ↪a struktur ↪e i przej́scia mi ↪edzy poszczególnymi po-

zycjami menu.

Podstawowym stanem jest wyświetlanie wyników pomiarów. Z tego stanu cyklicznie wci-

skaj ↪ac klawisz funkcji
�� ��F przechodzi si ↪e do kolejnych pozycji menu:

� nastawy parametrów sterowania,

� zegar,

� licznik motogodzin,
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� rejestracja pomiarów.

Dla każdej pozycji menu istniej ↪a podmenu pozwalaj ↪ace na szczegó lowe ustawianie para-

metrów pracy miernika, które uaktywnia si ↪e klawiszem
�� ��⇑ . Wybranie konkretnej pozycji

podmenu do edycji nast ↪epuje po wcísni ↪eciu klawisza
�� ��F i oznaczone jest zapaleniem trzech

kropek dziesi ↪etnych w górnej linii wyświetlacza.

8.1 Menu nastawy parametrów (wyświetlany napis PAr)

Umożliwia dokonanie nastawy parametrów sterowania urz ↪adzeniami wykonawczymi. Szcze-

gó lowy rozk lad pozycji tego menu znajduje si ↪e na rys. 6. Pierwsz ↪a pozycj ↪a jest ustawianie

trybu pracy panelu i jej wartość determinuje, które z parametrów sterowania mog ↪a być

edytowane.

8.2 Menu zegar czasu rzeczywistego (wyświetlany napis rtC)

Po wybraniu tej pozycji w górnej linii wyświetlane s ↪a na przemian: godzina i minuty.

Pozycje podmenu pozwalaj ↪a na ustawienie: godziny, minut, dnia i miesi ↪aca.

8.3 Menu zliczanie motogodzin (wyświetlany napis Hor)

Kolejne pozycje podmenu pozwalaj ↪a odczytać licznik motogodzin pracy urz ↪adzeń pod l ↪a-

czonych pod zaciski przekaźników. Hr1 - przekaźnik T+, Hr2 - przekaźnik T-, Hr3 - prze-

kaźnik W+, Hr4 - przekaźnik W-. Kasowanie liczników nast ↪epuje po wcísni ↪eciu klawisza

funkcji
�� ��F (zapalenie kropek dziesi ↪etnych) a nast ↪epnie jednoczesnym wcísni ↪eciu klawiszy�� ��⇑ i

�� ��⇓ . Wyświetlacz pozwala na pokazanie do 999 godzin pracy, a przekroczenie tej

liczby powoduje wyświetlenie 3 minusów w dolnej linii wyświetlacza.

8.4 Menu rejestracja pomiarów (wyświetlany napis HIS)

Pierwsza pozycja podmenu pozwala na zmian ↪e interwa lu (Int) czasowego zapisu rekordów

pomiarowych do pami ↪eci rejestruj ↪acej. Interwa l podaje si ↪e w jednostkach dziesi ↪eciominu-

towych (1 oznacza 10 minut, 2 oznacza 20 minut ...). Kolejna pozycja podmenu oznaczona

sygnatur ↪a r pozwala na odczytanie ilości rekordów zebranych w pami ↪eci.

Do podmenu przegl ↪adania historii wchodzi si ↪e przez wcísni ↪ecie
�� ��F - górna linia zawiera

wartość temperatury, dolna wilgotności. Wcísni ↪ecie klawisza
�� ��F w momencie wyświetla-

nia punktu z historii pomiarów powoduje wyświetlenie danych o czasie rejestracji dla tego

punktu. Dane o czasie rejestracji s ↪a oznaczone sygnatur ↪a d i w górnej linii wyświetlony

jest numer dnia miesi ↪aca (dwie cyfry), w dolnej - godzina i po kropce jedna cyfra oznacza-

j ↪aca dziesi ↪atki minut. Po ponownym wcísni ↪eciu
�� ��F powraca si ↪e do przegl ↪adania historii.

W podmenu przegl ↪adania historii klawisze
�� ��⇑ oraz

�� ��⇓ s luż ↪a do uzyskania nast ↪epnego
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b ↪adź poprzedniego punktu. Stany krańcowe w przegl ↪adaniu sygnalizuje napis End ukazu-

j ↪acy si ↪e w górnej linii dla pocz ↪atku, a w dolnej dla końca dost ↪epnego zestawu rekordów

zarejestrowanych w pami ↪eci.

Przyrz ↪ad rejestruje zaniki napi ↪ecia zasilania, które w czasie przegl ↪adania historii pomiarów

s ↪a sygnalizowane sygnatur ↪a PF.

Jeśli znajdujemy si ↪e w trybie przegl ↪adania historii, jednoczesne wcísni ↪ecie klawiszy
�� ��⇑ i�� ��⇓ powoduje skasowanie ca lej zawartości pami ↪eci.
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Rysunek 7:
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9 Interfejs RS232C przyrz
↪
adu

Panel steruj ↪acy LB-725A wyposażony jest w asynchroniczny interfejs szeregowy zgodny ze

standardem RS232C, s luż ↪acy do automatycznego odczytu dokonywanych pomiarów oraz

do kalibracji przyrz ↪adu. W interfejs RS232C s ↪a, mi ↪edzy innymi, wyposażone wszystkie

powszechnie stosowane komputery osobiste klasy IBM - PC. Umożliwia to wykorzystanie

komputera do rejestracji wyników pomiarów temperatury i wilgotności.

Interfejs RS232C umożliwia też znaczne oddalenie przyrz ↪adu (do oko lo 20 metrów) od

komputera. Należy wówczas zastosować kabel przed lużaj ↪acy wyprowadzenia interfejsu

RS232C. Uzyskanie wi ↪ekszych odleg lości (do kilkuset metrów) wymaga zastosowania do-

datkowych zewn ↪etrznych uk ladów wzmacniaj ↪acych transmitowane sygna ly. Istnieje także

możliwość do l ↪aczenia do komputera kilku przyrz ↪adów, o ile w komputerze zastosuje si ↪e

odpowiedni ↪a, wieloportow ↪a kart ↪e RS232C. Opis kabla przed lużaj ↪acego interfejs RS232C

przyrz ↪adu i opis sygna lów na z l ↪aczu interfejsu podano w tabeli poniżej.

Wykorzystanie interfejsu RS232C przyrz ↪adu wi ↪aże si ↪e z konieczności ↪a zastosowania w

komputerze odpowiedniego oprogramowania steruj ↪acego. Oprogramowanie to wysy la do

przyrz ↪adu zapytanie, na które przyrz ↪ad odpowiada odsy laj ↪ac swój status i wyniki po-

miarów. Wyniki te, po uzupe lnieniu np. czasem z lokalnego zegara termohigrometru,

b ↪adź komputera, mog ↪a być przes lane do zbioru dyskowego. Podstawowy program do reje-

stracji wyników ”lb701.exe” jest za l ↪aczony bezp latnie do zestawu termohigrometru. Inne,

bardziej rozbudowane programy steruj ↪ace rejestracj ↪a wyników mog ↪a być opracowane w

firmie LAB-EL (w ramach oddzielnego zlecenia), po uzgodnieniu stawianych im wymagań

co do zasad organizacji rejestracji pomiarów (takich jak: ilość stanowisk, cz ↪estotliwość

rejestracji, sposób zobrazowania wyników: wykresy, tabele itp).

9.1 Wyprowadzenia interfejsu

Gniazdko RJ12 pozwalaj ↪ace na  latwe przy l ↪aczenie przewodu LB-353.

6 1

sygna l GND TxD RxD

pin 1 4 6

9.2 Opcjonalny modu l USB

Panel może zostać wyposażony w opcjonalny interfejs USB. Interfejs opcjonalny dzia la na

zasadzie wbudowanego konwertera sygna lu USB na RS232C. Nie jest możliwe jednoczesne

korzystanie z interfejsu opcjonalnego i interfejsu RS232C.
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