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1 Opis

Barometr elektroniczny LB-750 jest przeznaczony do bież ↪acego pomiaru císnienia powie-
trza. Barometr dzia la w oparciu o pó lprzewodnikowe czujniki císnienia. Wyniki pomiaru
sygna lu z czujników s ↪a przetwarzane na postać cyfrow ↪a i podlegaj ↪a dalszej obróbce. Na
podstawie charakterystyk i danych kalibracyjnych mikroprocesor przyrz ↪adu wyznacza
wartość císnienia.
Wyniki pomiaru císnienia prezentowane s ↪a na wyświetlaczu przyrz ↪adu. Dodatkowo
możliwy jest odczyt poprzez interfejsy urz ↪adzenia. Barometr posiada 2 porty komu-
nikacyjne: port A (RS-232C/RS-485) oraz port B (S300) pozwalaj ↪acy na po l ↪aczenie
miernika z innymi urz ↪adzeniami produkcji LAB-EL.
Barometr LB-750 posiada indywidualn ↪a kalibracj ↪e wpisan ↪a podczas pierwotnego wzor-
cowania w laboratorium. Dane te mog ↪a być korygowane podczas powtórnych kalibracji
w laboratorium wzorcuj ↪acym.
Przyrz ↪ad jest wyposażony w pami ↪eć rejestruj ↪ac ↪a wyniki pomiarów, umożliwiaj ↪ac ↪a za-
pisanie do 4000 wyników. Użytkownik ma możliwość zdecydowania o kroku czasowym
rejestracji.

2 Instalacja

Wszelkie czynności instalacyjne powinny być wykonywane przy wy l ↪aczonym zasilaniu
barometru. Przy  l ↪aczeniu LB-750 z komputerem PC zaleca si ↪e wy l ↪aczenie zasilania obu
urz ↪adzeń.

Rysunek 1: Punkty manipulacyjne w komorze z l ↪acz: A – przycisk menu przyrz ↪adu,
B – gniazdo portu A: RS-232C oraz RS-485, C – zaciski portu B: S300, D – zaciski
zasilania 12V/DC, E – gniazdo zasilania 12V/DC, F – doprowadzenie medium, G –
otwory mocowań
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2.1 Zamocowanie

Obudowa barometru LB-750 jest przeznaczona do pionowego zamocowania na ścianie
(b ↪adź innej pionowej powierzchni). Mocowanie wykonuje si ↪e w trzech punktach: ucho
na tylnej ściance obudowy oraz dwa otwory (G) pod pokryw ↪a komory z l ↪acz.

2.2 Zasilanie

Przyrz ↪ad powinien być zasilany z zasilacza 12V/DC 200mA do l ↪aczonego do zestawu.
Zasilacz posiada wtyczk ↪e koncentryczn ↪a, któr ↪a należy umieścić w gnieździe (E). Możliwe
jest również zasilanie barometru z zasilacza przy l ↪aczonego do zacisków (D) przestrzega-
j ↪ac wyspecyfikowanych parametrów zasilacza oraz polaryzacji zaznaczonej przy zaciskach.

Nie wolno pod l ↪aczać jednocześnie dwóch zasilaczy!

2.3 Doprowadzenie medium

Barometr LB-750 ma wyprowadzone w punkcie (F) z l ↪acze pomiarowe przeznaczone
do doprowadzenia, za pośrednictwem w ↪eżyka, powietrza którego císnienie jest mierzone.
W przypadku pomiaru císnienia atmosferycznego w miejscu instalacji barometru, z lacze
pozostaje otwarte.

2.4 Porty komunikacyjne

Port A

Port A jest przeznaczony do komunikacji z komputerem PC po przy l ↪aczeniu do stan-
dardowego portu COM komputera – wykorzystywane s ↪a linie komunikacyjne RS-232C.
Barometr powinien być przy l ↪aczany za pośrednictwem kabla do l ↪aczonego do zestawu.
Standard RS-232C pozwala na pod l ↪aczenie barometru przewodem o d lugości do 15m.
Komunikacja na wi ↪eksze odleg lości jest możliwa przy wykorzystaniu portu A w trybie
RS-485 albo p ↪etli pr ↪adowej.

Linie RS-485 s ↪a wyprowadzone na gniazdo portu A. W przypadku korzystania z tego
standardu użytkownik powinien wykonać przy l ↪acze zgodnie z opisem linii zamieszczo-
nym dalej w niniejszej instrukcji. Zwory dost ↪epne w komorze z l ↪acz umożliwiaj ↪a w l ↪acze-
nie terminatora linii RS-485 (JP7), jak również polaryzacj ↪e linii (JP6 D+ oraz JP5
D-).

Komunikacj ↪e przez port A na wieksze odleg lości z zachowaniem izolacji galwanicznej
zapewnia tryb p ↪etli pr ↪adowej. Jako adapter p ↪etli od strony komputera PC należy wyko-
rzystać przej́sciówk ↪e LB-304 produkcji LAB-EL.
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Port B

Port B jest przeznaczony do w l ↪aczenia barometru w system pomiarowy S300. Firma
LAB-EL produkuje urz ↪adzenia rejestruj ↪ace i nadzoruj ↪ace, które umożliwiaj ↪a komu-
nikacj ↪e w formacie S300: koncentratory, konwertery i rejestratory (LB-731, LB-476).
Port B pozwala na wielosetmetrowe po l ↪aczenia z zachowaniem izolacji galwanicznej
pomi ↪edzy urz ↪adzeniami.

3 Dane techniczne

Pomiar císnienia

wersja przyrz ↪adu LB-750B [hPa] LB-750W [hPa]

niepewność 0.4 1.0

zakres 700...1100 10...1200

rozdzielczość 0.1 0.1

Zasilanie

zasilacz zewn ↪etrzny 12 V/DC 200 mA

Zalecane ci ↪ag le warunki pracy

temperatura 10...40�

wilgotność 20..80 %

stopień agresywności korozyjnej
środowiska w/g PN-71/H-04651

B

stopień ochrony obudowy w/g
DIN40050

IP51

Wymiary

szerokość 130 mm

wysokość 180 mm

d lugość 106 mm

3.1 Porty komunikacyjne

Port A – ramka znaku

pr ↪edkość transmisji [bps] 9600, 19200

bit startu 1

bity danych 8

bit parzystości N, E

bit stopu 1
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Parametry pracy portu A (pr ↪edkość i parzystość) ustawiane s ↪a w menu przyrz ↪adu przez
użytkownika. Domyśne parametry to 9600 8N1.

Port B – ramka znaku

pr ↪edkość transmisji [bps] 300

bit startu 1

bity danych 6

bit parzystości O

bit stopu 1

Pierwszy znak pakietu danych ma zanegowany bit parzystości (efektywnie parzystość E).

Wyprowadzenia portu A

Gniazdo DB-9F

1 D- RS-485

2 Tx RS-232C, PP

3 Rx RS-232C

4 –

5 Gnd RS-232C, RS-485, PP

6 D+ RS-485

7 R- PP

8 R+ PP

9 –

Sposoby przy l
↪

aczenia portu A

Standardowe po l ↪aczenie RS-232C możliwe jest za pośrednictwem przewodu z rys. 2. Taki
przewód jest za l ↪aczany w zestawie z barometrem. Po l ↪aczenie RS-232C nie zapewnia
izolacji galwanicznej pomi ↪edzy LB-750 a komputerem.
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LB−750 PC/COM

Rysunek 2: Przewód RS-232C
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Przy wykorzystaniu wbudowanego w LB-750 uk ladu p ↪etli pr ↪adowej oraz adaptera LB-
304 od strony komputera PC, można wykonać izolowane galwanicznie  l ↪acze. Schemat
przewodu przedstawiono na rys. 3. P ↪etla pr ↪adowa umożliwia zestawienie znacznie
d luższego po l ↪aczenia niż standardowy RS-232C.

LB−750
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Rysunek 3: Przewód – p ↪etla pr ↪adowa

Urz ↪adzenie posiada wbudowany transiwer pracuj ↪acy w standardzie RS-485. Wyprowadze-
nie przy lacza jest pokazane na rys. 4. Port RS-485 nie zapewnia izolacji galwanicznej
ale umożliwia transmisj ↪e na wi ↪eksze odleg lości niż RS-232C.
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Rysunek 4: Okablowanie RS-485

4 Obs luga

Barometr mierzy císnienie doprowadzonego powietrza w sposób ci ↪ag ly. Jeden cykl
pomiarowy sk lada si ↪e z trzech pomiarów cz ↪astkowych. Cykl pomiarowy trwa ok. 2,5. . . 3 sek.
Zmierzone císnienie jest wyświetlane przez przyrz ↪ad na wyświetlaczu. Standardowo w
górnej linii wyświetlny jest wynik ostatniego pomiaru. W dolnej linii wynik pomiaru
císnienia sprzed 1 godziny oraz sprzed 3 godzin. Pola wyniku sprzed 1 godziny i sprzed
3 godzin s ↪a puste (wykreskowane) tak d lugo, jak dane te nie s ↪a dost ↪epne od momentu
w l ↪aczenia przyrz ↪adu.
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Rysunek 5: Domyślny format wyświetlania: aktualne císnienie to 964,4 hPa, císnienie
sprzed 1 godziny to 960,7 hPa, a císnienie sprzed 3 godzin to 957,9 hPa

Użytkownik może zdecydować o zmianie formatu wyświetlania wyników pomiarowych.
Po wej́sciu do menu przyrz ↪adu można ustawić cztery wyświetlane parametry, po dwa dla
każdej linii. Poza parametrami pokazanymi powyżej można również wyświetlić wyniki
pomiaru w mmHg. Jeśli dla danej linii wybrano tylko jeden parametr, to przyj ↪ety jest
format jak w pierwszej linii na rys. 5: Ciśn NNNN.N UUU (NNNN.N to wartość, a UUU
jednostka). Jeśli w linii b ↪ed ↪a wyświetlane dwa parametry, to zostanie pokazany wynik
i skrótowo jednostka – tak jak w drugiej linii na rys. 5.
W drugiej linii wyświetlacza mog ↪a pojawiać si ↪e komunikaty o wykrytych b l ↪edach. Możliwe
s ↪a nast ↪epuj ↪ace b l ↪edy:

� b l
↪

ad zegara – b l ↪ad nastawy zegara, b ↪adź uszkodzenie – użytkownik powinien
spróbować ustawic zegar RTC przyrz ↪adu za pomoc ↪a oprogramowania PC, jeśli
b l ↪ad pojawia si ↪e cz ↪esto, może to oznaczać konieczność wymiany baterii podtrzy-
muj ↪acej.

� b l
↪

ad pami
↪
eci – b l ↪ad integralności zawartości pami ↪eci rejestruj ↪acej, jeśli b l ↪ad

pojawia si ↪e cz ↪esto, może to oznaczać konieczność wymiany baterii podtrzymuj ↪acej.

� b l
↪

ad czujnika – przyrz ↪ad zdetekowa l zbyt duż ↪a różnic ↪e pomi ↪edzy wskazaniami
czujników barometru, istnieje podejrzenie uszkodzenia czujnika. Ten komunikat
może pojawiać si ↪e chwilowo podczas szybkich zmian mierzonego císnienia i nie
oznacza wtedy uszkodzenia.

� b l
↪

ad zakresu – zmierzona wartość císnienia przekracza nominalny zakres pomia-
ru. Wartość tak zmierzonego císnienia może być obarczona b l ↪edem wi ↪ekszym niż
wyspecyfikowano w danych technicznych. Znaczne przekroczenie zakresu pomia-
rowego może skutkować uszkodzeniam czujników b ↪adź císnieniomierza.

� b l
↪

ad kalibracji – przyrz ↪ad zg lasza utrat ↪e danych kalibracyjnych. Jeśli b l ↪ad nie
ust ↪epuje po powtórnym w l ↪aczeniu urz ↪adzenia, to oznacza konieczność serwisowa-
nia miernika.

� b l
↪

ad kompensacji – przyrz ↪ad zg lasza utrat ↪e danych kompensacyjnych. Jeśli
b l ↪ad nie ust ↪epuje po powtórnym w l ↪aczeniu urz ↪adzenia, to oznacza konieczność
serwisowania miernika.

� brak pami
↪
eci – przyrz ↪ad zg lasza b l ↪ad w dost ↪epie do uk ladu pami ↪eci nieulot-

nej. Jeśli b l ↪ad nie ust ↪epuje po powtórnym w l ↪aczeniu urz ↪adzenia, to oznacza
konieczność serwisowania miernika.
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4.1 Pami
↪
eć rejestruj

↪
aca

Barometr LB-750 umożliwia rejestacj ↪e wyników pomiarów do wewn ↪etrznej pami ↪eci.
Pami ↪eć może pomieścić do 4000 wyników. Użytkownik ustawia odst ↪ep pomi ↪edzy za-
pisami za pomoc ↪a programu PC. Odst ↪ep można ustawić w zakresie od 1 min do 1440 min
(1 doba).
Pami ↪eć może pracować w trybie nadpisywania – wtedy po ca lowitym wype lnieniu nad-
pisuje najstarsze wpisy. Alternatywnie przyrz ↪ad może zablokować funkcj ↪e rejestracji po
wype lnieniu pami ↪eci – tryb z blokowaniem. Odczyt i interpratacja zawartości pami ↪eci
rejestruj ↪acej jest dokonywana za pośrednictwem programu PC.

5 Menu przyrz
↪
adu

Dost ↪ep do menu jest możliwy tylko podczas w l ↪aczania zasilania przyrz ↪adu. Aby uru-
chomić procedur ↪e menu należy przy wy l ↪aczonym zasilaniu barometru wcisn ↪ać przycisk
menu (ozn. A na rys. 1) i w l ↪aczyć zasilanie. Przycisk należy zwolnić po wyświetleniu
napisu USTAWIENIA. Do obs lugi menu wykorzystuje si ↪e tylko przycisk menu. Krótkie
wcísni ↪ecie przycisku (do 1,5 sek.) powoduje poziome przej́scie potwierdzone przesuni ↪e-
ciem kursora do nast ↪epnej pozycji menu. D lugie wcísni ↪ecie (ponad 1,5 sek.) spowoduje
wej́scie w wybran ↪a pozycj ↪e podmenu albo zmian ↪e wybranej wartości. Dalsze przytrzy-
manie przycisku po d lugim wcísni ↪eciu b ↪edzie powodowa lo autorepetycj ↪e klawisza i kole-
jne zmiany wartości edytowanego parametru. Wyj́scie z aktualnego poziomu menu
nast ↪epuje po wybraniu pozycji Wy. Wyj́scie z menu i uruchomienie normalnej funkcjon-
alności barometru nast ↪epuje po wybraniu pozycji Wy na g lównym poziomie menu.
W g lównym menu znajduj ↪a si ↪e pozycje:

� L1 – ustawienia wyświetlania dla górnej linii wyświetlacza

� L2 – ustawienia wyświetlania dla dolnej linii wyświetlacza

� Port – parametry portu szeregowego

Wybranie pozycji L1 b ↪adź L2 spowoduje wej́scie do edycji wyświetlanych pól. Dla
każdego z 4 pól możliwe jest ustawienie wyświetlania:

� bież ↪acego císnienia

� císnienia sprzed 1 godziny

� císnienia sprzed 3 godzin

Císnienie może być wyświetlone w hPa b ↪adź mmHg.
Po wybraniu pozycji Port przechodzi si ↪e do kolejnego menu zawieraj ↪acego pozycje:

� BPS – ustawienia pr ↪edkości transmisji i formatu ramki znaku

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 9
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� PROTO – ustawienie protoko lu transmisji

� ADR – ustawienie adresu dla komunikacji Modbus-RTU

Wybranie pozycji BPS pozwala na ustawienie pr ↪edkości transmisji na 9600 bps albo
19200 bps. Dodatkowo można wymusić (E) b ↪adź zaniechać (N) transmitowania bitu
parzystości. Wej́scie w podmenu PROTO daje możliwość wybrania j ↪ezyka komunikatów
przesy lanych pomi ↪edzy barometrem a komputerem, spośród: P-750 (prywatny j ↪ezyk
urz ↪adzenia LB-750) oraz ModbusRTU. W przypadku wybrania transmisji ModbusRTU
należy również okreslić adres urz ↪adzenia na magistrali. Pozycja menu ADR pozwala na
wybranie jednego z 32 adresów 0. . . 31.
Wybrane parametry transmisji i j ↪ezyk komunikatów musz ↪a odpowiadać ustawieniom w
aplikacji zbieraj ↪acej dane i komunikuj ↪acej sie z przyrz ↪adem.
Graf na rys. 6 przedstawia struktur ↪e menu urz ↪adzenia. Linie przerywane odpowiadaj ↪a
przej́sciom wykonywanym po krótkim wcísni ↪eciu przycisku. Linie ci ↪ag le odpowiadaj ↪a
przej́sciom wykonywanym po d lugim wcísni ↪eciu przycisku. Edycje parametrów inicjuje
si ↪e d lugim wcísni ↪eciem przycisku i przytrzymaniem aż do momentu uzyskania poż ↪adanej
wartości na wyświetlaczu – dzia la wtedy funkcja autorepetycji klawisza.

6 J
↪
ezyk komunikacji

W tej cz ↪eści instrukcji opisywane s ↪a j ↪ezyki komunikatów wykorzystywane przez oprogra-
mowanie użytkownika do porozumienia si ↪e z urz ↪adzeniem. Użytkownicy nie zaintere-
sowani tworzeniem w lasnego oprogramowania komunikacyjnego nie potrzebuj ↪a zapoz-
nawać si ↪e z cz ↪eści ↪a 6 instrukcji.

6.1 Prywatny j
↪
ezyk P-750

Komunikacja opiera si ↪e na przesy laniu ci ↪agów znaków ASCII zakończonych znakiem
nowej linii (LF albo CR LF). Komendy wysy lane do barometru maj ↪a postać kilkuznakowych
mnemoników uzupe lnionych ewentualnymi argumentami. Argumenty s ↪a oddzielone
znakem spacji.

Mnem.
Arg
#1

Arg
#2

Znaczenie Odpowiedź

ady brak brak

Odczytanie numeru cyklu
pomiarowego. W odpowiedzi barometr
wysy la numer cyklu jako liczb ↪e nnnn
zapisan ↪a heksadecymalnie. Cykle s ↪a
liczone od 0 do FFFF hex po czym
licznik znowu zaczyna od 0.

ady:nnnn

prs brak brak
Odczytanie císnienia. W odpowiedzi
barometr wysy la císnienie nnnnn
zapisane w hPa

10 .
prs:nnnnn

LAB-EL Elektronika Laboratoryjna 10
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Mnem.
Arg
#1

Arg
#2

Znaczenie Odpowiedź

prh brak brak
Odczytanie císnienia. W odpowiedzi
barometr wysy la císnienie nnnnn
zapisane w mmHg

10 .
prh:nnnnn

his m brak

Odczytanie císnienia sprzed m minut,
gdzie m powinno mieścić si ↪e w zakresie
0. . . 180. W odpowiedzi barometr
wysy la císnienie nnnnn zapisane w
mmHg

10 .

his:nnnnn

rtc a brak

Odczytanie zmiennej o numerze a z
zegara czasu rzeczywistego. Zmienna a
opisana jest numerem: 0 – nr. godziny,
1 – liczba minut, 2 – nr. dnia, 3 –
nr. miesi ↪aca. W odpowiedzi barometr
wysy la wartość zmiennej zapisan ↪a
decymalnie.

rtc:nn

rtc a nn

Zapisanie zmiennej o numerze a zegara
czasu rzeczywistego wartości ↪a nn. Nr
zmiennej oznaczany tak jak w
poprzednim rozkazie. Wartość nn
powinna być podana decymalnie.

rtc:nn

id brak brak
Odczyt nazwy urz ↪adzenia z numerem
wersji oprogramowania firmware x.y.

id:Barometr
Lb-750
*Lab-El*
v.x.y/

rst brak brak Inicjacja urz ↪adzenia.

err brak brak

Odczyt flag b l ↪edów urz ↪adzenia.
Wartość nnnn jest zapisana
heksadecymalnie. Bardziej znacz ↪acy
bajt zawiera flagi b l ↪edów #2, mniej
znacz ↪acy flagi b l ↪edów #1. Znaczenie
poszczególnych flag opisane zosta lo w
cz ↪eści 6.3.

err:nnnn

Uwaga: przyrz ↪ad wykorzystuje także inne rozkazy używane podczas uruchamiania, testów
fabrycznych oraz wzorcowania, ich wysy lanie może spowodować niekontrolowan ↪a mody-
fikacje danych kalibracyjnych i konieczność ponownego wzorcowania!

6.2 Modbus-RTU

Adresowanie

Protokó l Modbus definiuje kilka przestrzeni adresowych. W LB-750 wykorzystano tylko
przestrzeń rejestrów Input (tylko wej́scie) – adresy 30001...39999.
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Do odczytu zwartości rejestru Input należy użyć funkcji 4. W tabelce poniżej pokazano
przyk lady translacji adresów Modbus dla różnych celów.

Adres Modbus Typ rejestru
Funkcja do

odczytu
Adres na magistrali Adres w opisie

30001 Input 4 0000hex 0
30010 Input 4 0009hex 9
39875 Input 4 2692hex 9874

Rejestry, których adresy oznaczono przez addr / D, s ↪a rejestrami podwójnymi i należy
do ich odczytu stosować przes lania grupowe – nie można odczytywać obobno rejestru
addr i addr+1. Przy interpretowaniu wartości ca lkowitych zapisanych w rejestrach pod-
wójnych należy konsekwentnie stosować regu l ↪e big endian: jako pierwszy transmitowany
jest rejestr bardziej znacz ↪acy.

Impementacja Modbus-RTU w urz ↪adzeniu wspiera w pe lni przes lania grupowe od 2 do
maksymalnej liczby rejestrów dozwolonej przez protokó l.

Rejestry

Adres Opis
0 Identyfikator urz ↪adzenia

Sta la wartość 0750hex

Adres Opis
1 Zgodność wersji oprogramowania

Sta la o postaci ZXPQhex(Z, X, P, Q – ozn. 4 cyfry heksadecymalne koduj ↪ace za-
wartość rejestru), gdzie ZX.PQ jest wersj ↪a firmware, z któr ↪a ten regulator jest zgodny
w sensie komunikacji Modbus. Np. wartość 0212hex b ↪edzie kodować wersj ↪e 2.18.
Rejestr ten ma znaczenie dla zapewnienia zgodności oprogramowania użytkownika
(np. oprogramowania dla komputera) na przysz lość. Należy przyj ↪ać, że jeśli program
użytkownika poprawnie wspó lpracuje z wersj ↪a ZXPQhex (patrz rejestr 42), to b ↪edzie
poprawnie wspó lpracowa l z koncentratorem nowszym, ale posiadaj ↪acym zgodność
oprogramowania ZXPQhex.

Adres Opis
2 Numer fabryczny

Wartość w zakresie 1. . . FFFFhex

Adres Opis
40 / D Opcje – niewykorzystane
Sta la wartość 00000000hex

Adres Opis
42 / D Wersja oprogramowania firmware
Sta la wartość GHIJKLMNhex, gdzie GH.IJ koduje aktualn ↪a wersj ↪e firmware KL
jest 00hex, a MN jest różne od zera dla niestandardowych wykonań urz ↪adzenia.
Np. wartość 02110000hex b ↪edzie oznacza la wersj ↪e firmware 2.17.
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Adres Opis
98 Flagi b l ↪edów #1

Wartość w zakresie 0. . . FFhex koduje b l ↪edy zdetekowane przez urz ↪adzenie. Znacze-
nie poszczególnych flag zosta lo opisane w cz ↪eści 6.3.

Adres Opis
99 Flagi b l ↪edów #2

Wartość w zakresie 0. . . FFhex koduje b l ↪edy zdetekowane przez urz ↪adzenie. Znacze-
nie poszczególnych flag zosta lo opisane w cz ↪eści 6.3.

Adres Opis
100 Wynik pomiaru císnienia

Wartość zmierzonego císnienia hPa
10 . Wartość jest ważna jeśli żadna flaga b l ↪edów,

poza zwi ↪azanymi z RTC, nie jest ustawiona. Wartość rejestru jest nieważna również
jeśli jest równa 0000hex.

Adres Opis
101. . . 118 Wynik pomiaru sprzed N minut
Wartość zmierzonego císnienia hPa

10 sprzed 10, 20, 30, . . . , 180 minut. Wartość sprzed
10 minut jest dost ↪epna w rejestrze o adresie 101, sprzed 20 pod adresem 102, . . . ,
sprzed 180 pod adresem 118. Wartość rejestru jest nieważna jeśli jest równa 0000hex.

6.3 Flagi b l
↪
edów

Przyrz ↪ad rozpoznaje nieprawid lowe stany w urz ↪adzeniu i sygnalizuje je ustawieniem
flag b l ↪edu. Flagi te s ↪a możliwe do odczytania za pośrednictwem zarówno j ↪ezyka P-750
(komenda err), jak i Modbus-RTU (rejestry 98 oraz 99).

Flagi b l ↪edów #1 7 6 5 4 3 2 1 0
HMEM S2 S1 S0 CAL RNG SRTC HRTC

HRTC – b l ↪ad / uszkodzenie uk ladu zegara RTC, SRTC – zegar RTC nie ustawiony, RNG –
b l ↪ad zakresu pomiaru, CAL – b l ↪ad kalibracji, S0, S1, S2 – b l ↪ad pomiaru cz ↪astkowego
dla czujnika: 2, 1, 0, HMEM – b l ↪ad / uszkodzenie pami ↪eci nieulotnej.

Flagi b l ↪edów #2 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 TC

TC – b l ↪ad danych kompensacji temperaturowej czujników.

6.4 Pakiet danych S300 – Port B

Dane s ↪a wysy lane w pakietach 12 znaków. Ramka znaku ma format 300 6O1 poza pier-
wszym znakiem, który ma format 300 6E1. Znaki wysy lane s ↪a w nast ↪epuj ↪acej kolejności:

<NUL> c iiii ppppp <CR>

Znak <NUL> o kodzie 0 wysy lany z bitem parzystościu (jako jedyny) jest nag lówkiem
pakietu i pe lni rol ↪e synchronizatora pakietu.
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Znak c koduje status urz ↪adzenia / pomiaru. Rozpisany na bity (razem z bitem parzys-
tości):
P 1 1 0 C 0 M

gdzie:

� P – bit parzystości

� C – oznacza b l ↪ad kalibracji barometru

� M – oznacza b l ↪ad pomiaru

Znaki iiii koduj ↪a numer fabryczny urz ↪adzenia zapisany nast ↪epujco: dwubajtowy
numer rozdzielany jest na cztery ”pó lbajty“ (nibbles) do każdego ”pó lbajtu“ dodawana
jest wartość 30hex, powsta le w ten sposób znaki wysy lane s ↪a w kolejności: N2, N1, N4,
N3 , gdzie N4 oznacza najstarszy ”pó lbajt“, N1 – najm lodszy.

Znaki ppppp koduj ↪a císnienie. Zapisane decymalnie w hPa
10 .

Znak <CR> znak o kodzie 13, kończy pakiet danych.
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Rysunek 6: Graf menu
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