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/$�!"�,
'&,
5�#� 5"$��  )�#"�� 	
�� '")"&,
5AH�� �#,*	
�"� "$"�! #�% �! .�� ' ��"2� ) -1
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wówczas cyklicznie do miernika CO2� ��',� � ! 
,� �,���!+� � '"# �:#9� �+�� �� � !�,� � #����'"H� �'�"-"&��� �"/��% � �,���!+
� !�"� #�% �!+���#� �� �:6� 
�1%-,� &")' � #"2� / !�+���� 8� *���� � �#"�+&�/� )'�"-"&�"� �"/��*� �&��"$"
*�H� �"�� � #"&��� �"/��*
!�� ),�� !�"�+���(.�&�"�0�2�� '#"$"�&"�'&"
'&�� 6&�.�&���/ �'�:#9�%),.�#,!"%"&,�*�����,$/ �*�)�&�!���&�/���(.�&�"�0�2

=*����� �+�'1)'�&���/ �'� #&�AH

Oprogramowanie regulatora realizuje kilka dodatkowych specjalistycznych funkcji, jak np.:
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'�&�"�='"-")+&/+AH
8�  �+�'"&��� +��"#,� � � � )$�#"&�+� 8� �*H� #-1
'�&��� &"� '")"&,� 
'"�� '���"#+� �&&,
5� �"�"!���:#� +��"#,� &��'6()&,
5� � 
podlewaniu,
8�%"' #"&���8�� )
'"��'"6��%+���+
�"� #"):#��� �&��/�:#�	#��
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�� � '#�1'"&�"� /"&"-:#� #�&�,$"
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=
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#�� #")'"&���'�#&(��'&�% �� #����'"H��")1���% �� '#�1'"&�"�*����'6,��)+."�#�$% �& 	2���'6,��#,� /"���!���"�+�"�#�5"$��#
 /������$��&�!H��"/���� '#�1'"&���*������ � #"&����',�#,/ �',��"&�+���%+$"� �"�#�#���*����8���H

�� )�+%�!� ��',�")/+� =�,�H� 3A� 6()'��� ! .&"�  %�'�#"29� 
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�
#�+�'
'"&�"� '�#&(��'&�% � � #����'"H� 
 '#"$"� � � &"� +',�/"&��� #� 5"$�� ��-&�*� /$�!"�,'"
*�9� *�)&"/� / �'��!� #�(/�',
5
#,)"�/:#� �&#���,
,*&,
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,*&,
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��� �&��%��9� '#-"�'
'"� &"�  '�(6��&���!�)�+!� 
5- )'1
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II. ������	���������	�����������		�
���		�		�
����

�� � &�.�',!�  ������ ��'�)��"#�"&�� 
'"�"!�� �1� ��#&�� �&L �!"
*�� �'
'�%:- #�9� /�:�,
5� '&"* ! 	2� &��� *���� &��'6()&"� ) 
& �!"$&�*� 6�-+%����%+$"� �"H��1� &��&"���"&��� 
5,$ &19�)� 6&��*�'1�
'
� &/1M

��������	
����������
	���������������	����������������
�������	�	������������

���	���������������������	�����������
�� ��������!���
��! ���
�"�#�����
�������������
 �����
�������	���	������"���������������������"

�&���+/
*"�� &�.�'"� )& �����(�) �#���*����%+$"� �:#���������������H��������*����� '6+) #"&1�#���*1������9����-&�"*1
1
#�',��/��� L+&/
*�� ��"$�' #"&����'�'������9�  �"'���#&��) )"�/ #�H� R�.�$��#�)"$�',!� ������ &���!"� )&�����&�"� ) �#���*�
�����4������9�� � ���� )& �����(�*�)&"/ # �) � 6,)#+�#���*�H���!��*�
"
59�%)'�����%+$"� �,��:.&�1���(�!�()',�� 619�*���
to oznaczone przez odniesienie do danej wersji.

1. Pomiary dokonywane przez regulator

��%+$"� ��������! .��*�)& 
'�	&���!���',2�&"��(�+*1
��#��$/ 	
�M
• #�$% �& 	2�#'%$()&1�� #����'"9
• ��!���"�+�(�� #����'"9
• ��!���"�+�(�� )- ."�#���'�
5�=�����A�$+6�
'����
5�=������A��+&/�"
59
• ��!���"�+�(�/"&"-+�/$�!"�,'"
,*&�% �= � 6& �
5- )&�
,���&"%�'�#&�
,A�8��,$/ �#�#���*��������9
• ��(.�&���0�2.

a) �� �!"	#�$%�&'�()�	#*%$+,'-.	/�#�-&"*!


 !�"�� #�$% �& 	
�� #'%$()&�*� � #����'"�  )6,#"� ��(� ��',� � ! 
,� ���
*"$&��� '"�� *�/� #"&�*� ) � ��% � 
�$+� � &),
��,
5� !���,
'&�*9�#,/ �',��+*1
�*�'"�")(�� !�"�+� ��!���"�+�,� ���! !���+� �+
5�% � ��! /��% H��"/����� !�"�+� 6�*!+*�
#�$% �& 	
��  )� �9� % do 100,0 %, jest on jedynie ograniczony '"/����!� � !�"�+� ��!���"�+�,� � #����'"� 8� #�$% �& 	2� *���
#,$�
'"&"�&"�� )��"#���#,&�/:#�� !�"�+���!���"�+�,����! !���+��+
5�% ���! /��% �#,-1
'&���#��),9�%),� �����!���"�+�,
!���'
'1� ��(�#��� � #&,!�'"/������� !�"�+�=�9� ÷ 50,0 °0AH�� ')'��$
' 	2�� !�"�+�#�$% �& 	
��#,& ����9>�S9�) /-")& 	2
� !�"�+� *���� &"� !�"��� �'()+� > % (w zakresie 10...30 °0� �� G�HHH>���S��EA� �� K�S� #� � ' ��"-,!� '"/�����H� ���) % )& 	
�1
� !�"�+� #�$% �& 	
�� ��',� � ! 
,� � &),� ��,
5� !���,
'&�*� *���� / &��
'& 	2� +'+��-&�"&�"� '6� �&�/"� '� # )1� &"#�$."*1
1
���! !����! /�,9�'"$��1�*����&"� !�"����'�� /��'"/����� !�"�+H
UWAGA M� ��%+$"�&�� +'+��-&�"&��� '6� �&�
'/"� '� # )1�#� � &)'��� ��,
5� !���,
'&�*� *���� #"�+&/��!� � ��"#&�% � � !�"�+
#�$% �& 	
��8����! !����! /�,�MUSI 6,2�L"/�,
'&���! /�,H

� &)"���,
5� !���,
'&"�� ��")"� �
* &"$&"�) )"�/ #1� �- &(�'�#6+) #"&,!�#�&�,$"� ��!�'"��#&�"*1
,!�#,!+�' &,� �
��"-,���'�#��#�� #����'"H�R�*�'"�� � #"&���� '#"$"�&"�� )&�����&���) /-")& 	
��� !�"�+�#�$% �& 	
�H

b) Pomiar temperatury powietrza


 !�"�� ��!���"�+�,�� #����'"� )6,#"� ��(���',�� ! 
,�#,.�*� ���"&�*� � &),���,
5� !���,
'&�*� 8� '"�"/�+"$&1� ��!���"�+�(
powietrza uznawany jest wynik pomiaru termometru suchego. Zakres pomiaru temperatury powietrza wynosi 0,0 ÷ 100,0 °C,
� ')'��$
' 	2� � !�"�+� � � �9> °09� "� ) /-")& 	2� � !�"�+� *���� �'()+� �9> °C (w zakresie 10...30 °C) i 0,3 °0� #� � ' ��"-,!
zakresie.

c) �� �!"	&- /-"!&0"1	/�,2�3!


 !�"�� ��!���"�+�,� � )- ."�  )6,#"� ��(� ��',� � ! 
,� ���
*"$&��� '"�� *�/� #"&,
5� ) � ��% � 
�$+� � &)� � !�"� #,
59�  
/�'�"-
��� +! .$�#�"*1
,!�6"�)' � -"�#��+!���'
'�&���#�� )- .+H�; .$�#�� *���� *�)& 
'��&��) -1
'�&���) � ��%+$"� �"� ��'�
5
=�����A�$+6�
'����
5�=������A� �&),#�)+"$&,
5�� &)� ��!���"�+�,�� )- ."9�
 �+! .$�#�"�� !�"��#�/�$/�� �:.&,
5��+&/�"
5
� )- ."H���%+$"� ��� '#"$"�&"�T� )�*�'�&��U�/".)�*�'���!���"�+�9�#,$�
'"��:#&��.��
5�	��)&�1�"�,�!��,
'&1H��"/����� !�"�+
)$"�/".)�*�'�� &)���!���"�+�,�� )- ."�#,& ��9�*"/�#,.�*9��9� ÷ 100,0 °09�� ')'��$
' 	2�� !�"�+�� ��9> °09�"�) /-")& 	2�*���
�'()+��9> °C (w zakresie 10...30 °C) i 0,3 °0�#�� ' ��"-,!�'"/�����H
� � ��"
,� ��%+$"� �"� &��� *����#,!"%"&�� ) -1
'�&���#�',��/�
5� ��'�
54
'����
5� � &)� =*�)&"/� *���� '"$�
"&��#� 
�$+� +',�/"&�"
���
,',*&��*�'�*�/ &�� $�AH��,��"�
',�) -1
'�&���!&��*�'�*� �$ 	
��� &)9�"� ��%+$"� �� �"!�� '� '&"9�/�:��� � &),� �1�) -1
' &�H
� � 6$�
'�&�"�	��)&��*�"�,�!��,
'&�*�+#'%$()&���,$/ ����� !�"�,9�/�:�����(�#��'�
',#��� 	
�� )6,#"*1�=#���',�")/+�� &),
��,
5� !���,
'&�*9�*�	$��&���*���� &"�) -1
' &"9�� �&���+',�/"!,�#,&�/+�� !�"�+�"&��#�$% �& 	
�9�"&����!���"�+�,�� #����'"AH
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d) Pomiar &- /-"!&0"	4!'!20	4$� !&1*!)1.'-%�


 !�"�� ��!���"�+�� /"&"-+�/$�!"�,'"
,*&�% �! .$�#,� *���� �,$/ �#�#���*�� ��%+$"� �"�������H�� � ��% � 
�$+� �-+.,� ���
*"$&"
� &)"� '� )# !"� 
'+*&�/"!�9� /�:��� &"$�.,� '"�&��"$ #"2� '"� 
5- )&�
1� �� &"%�'�#&�
1� #� /"&"$�� /$�!"�,'"
,*&,!H� � &)"� �"
+! .$�#�"� 6"�)'��*� �/ & !�
'&�� ���� #"&��� %�'"&��!� �� 
5- )'�&��!9�  �"'� )"*�� ! .$�# 	2� / &�� $�� �� 
��+�  �+�'"&�"
� #����'"� � ��'�'� 
5- )'�&��� ".� ) � #,/� �$�&�"� # ),9� "� &"��(�&���  %�'"&��� ) � #,!"%"&�*� ��!���"�+�,H� �"/���� � !�"�+
��!���"�+��/"&"-+�/$�!"�,'"
,*&�% �#,& ����9� ÷ 50,0 °09�� ')'��$
' 	2�� !�"�+�� ��9> °09�"�) /-")& 	2�� !�"�+�*�����'()+
0,2 °C.

e) �� �!"	5&+3-'�!	��2


 !�"����(.�&�"�0�2�&���*����#��'�
',#��� 	
����"$�' #"&,���'�'���%+$"� ��������8�#,/ �',��+*�� &�) ���% �
�$+�'�#&(��'&,9
specjalizowany miernik (np. TelaireAH��,&�/� � !�"�+� '� '�#&(��'&�% � !���&�/"� *����  )
',�,#"&,� ��'�'� ��%+$"� �� � ��'�'
#�*	
���"&"$ % #���÷>�J�='�#&(��'&,�!���&�/���(.�&�"�0�2�!+���6,2�'�/ $���#,� �". &,�#��"/���#,*	
��AH��"/����� !�"�+��
*�% � ) /-")& 	2� '"$�.&"� *���� #� '"�")'��� #,-1
'&���  )� '"�� � #"&�% � !���&�/"� =��',� '"�� � #"&�+� #�� !&�"&�% � #,.�*
!���&�/"� +',�/"2�! .&"� '"/���� � !�"�+� ) � >�H������!9� '� ) /-")& 	
�1� �'()+� C�� ��!AH��� &"*�� ���',!� ��',�")/+9� *�	$�
#,!"%"&,� *����� !�"�� ��(.�&�"�0�2� &"�/".)�*� 5"$�9�! .$�#�� *���� ) -1
'�&���) �/".)�% � ��%+$"� �"������� �&),#�)+"$&�% 
!���&�/"� ��(.�&�"� 0�2H� R���� � � *�)&"/� � '#�1'"&��� / �'� #&�� 8� #,!"%"� �,$+� !���&�/:#� 0�2, co regulatorów LB760. W
'#�1'/+�'��,!9� ��"
 #"&"�' ��"-"� �&&"�!�� )"�� !�"�+� ��(.�&�"�0�2M�� �� -1
'�&�+���%+$"� �:#�'�/ !�+����!�#��,���!
� !�"� #,9�! .$�#��*����'"�� � #"&����,$/ � *�)&�% �!���&�/"���(.�&�"�0�3���) �� #")'"&���) � ��% �!���&�/"�� #����'"�'
� �'
'�%:$&,
5� 5"$� �,���!�!� �+�� �� '"# �:#H� ; .$�#�� *���� ��.� 
"-/ #���� #,-1
'�&��� � !�"�+� ��(.�&�"� 0�2 w danym
��%+$"� �'�� ������ =#� )"&�*� 5"$�A� 8� *�	$�� &��� *����  & � � ��'�6&�9� $+6� &��� � ��")"!,� !���&�/"� ��(.�&�"� 0�2. Wspomniane
#
'�	&��*�)#���!�� ),�� !�"�+����(.�&�"�0�2�' ��"&1����"'��'
'�%:- # � !:#� &�H
1. 
 !�"�� '� +.,
��!� �&),#�)+"$&,
5� !���&�/:#� ��(.�&�"� 0�2� )$"� /".)�*� 5"$�� =!�� )"� &"',#"&"� #� )"$�',!�  ������ *"/ 

LOKALNA AH� I".),� '� ��%+$"� �:#� ������ =$+6� �,$/ � ��9� )$"� /�:�,
5� � !�"�� 0�2� *���� #,!"%"&,A� !"� ) -1
' &,
'�#&(��'&,�!���&�/���(.�&�"�0�2 (rysunek 4).

�,�+&�/�B�8��
5�!"��6$ / #,��&��"$"
*��) �$ /"$&�*�!�� ),�� !�"�+���(.�&�"�0�2

R"/� *+.�' ��"- �� #��)'�"&�9� *���� � � � '#�1'"&���/ �'� #&�9�%),.�#,!"%"� �,$+�!���&�/:#�0�2, co regulatorów LB760.
� '#�1'"&���� �!"�&"� !�"���&"��(�+*1
��'"$��,M�
'"��� !�"�+���(.�&�"�0�2�*����!�&�!"$&,�8�!���&�/�!���',���(.�&���0�2

6�'� 	��)&� �&"�5"$����)"*��&"�,
5!�"�� #,� )
',��8���"/
*"�&"�'!�"&,�#"�+&/:#�! .��6,2�&"�,
5!�"�� #"N�)�+%1�'"$��1
*����! .$�# 	2���"
,�6�'�/ !�+���"�&")' �+*1
�% �� !�"��0�2 (który jest wymagany w drugiej metodzie).

2. ��+%"�!�� )"�� �� !�"��'�+.,
��!�*�)&�% �!���&�/"���(.�&�"�0�2 dla grupy hal (metoda nazywana w dalszym opisie jako
SYSTEMOWA AH� �)�"� ��*�!�� ),� *���� &"��(�+*1
"M� &"� ��#&1� %�+�(� 5"$� =#� �'
'�%:$& 	
�� #�',��/��A� ��'�'&"
' &,� *���
�,$/ �*�)�&�!���&�/���(.�&�"�0�29�&"� !�"���� #����'��'�/".)�*�5"$��*����) �&��% �) �� #")'"&���,���!�!��+����'"# �:#H
� �/".)�% ���%+$"� �"�������=)$"�/".)�*�'�5"$A�&"$�.,�) -1
',2�'"#:��) �+�'
'"*1
,�� #����'��'�)"&�*�5"$��) ���'�# )+
'6� �
'�% H�
�'�#:)�'6� �
',��� #")'��) �*�)&�% �!���&�/"���(.�&�"�0�2, a za zasysanie powietrza z hali odpowiedzialna
*���� ���
*"$&"� � !�"H� 0"- 	
�1� ����+*�� / !�+���9� /�:�,� *���� � -1
' &,� '� #�',��/�!�� ��%+$"� �"!�� #� �,���!� / &�� $& 8
� !�"� #,H��'�"-"&����"/��% ��,���!+�*����&"��(�+*1
��=�,�+&�/�CAM�/ !�+��������+*1
,�#,�,-"�� $�
�&��� �#"�
�"�'"# �+
�,$/ � #� *�)&�*� 5"$�9� � ' ��"-�� ' ��"*1� '"!/&�(��H� 
�'�'� ��#��&� 
'"�9� &��'6()&,� &"� ��'�� !� #"&��� � #����'"� '� 5"$�9
� !�"� '"�,�"� � #����'�� =�,$/ � '� ��*� 5"$�9� /�:�"� !"�  �#"��,� '"#:�AH� 
 � !�&�(
�+� ��% � 
'"�+9� %),� ! .&"� *+.� +'&"2� .�
� #����'��' ��"- ���'�� !� #"&�9�#,/ &,#"&,� *����� !�"�9�/ �',��"*1
�'�� *�),&
'�% �!���&�/"���(.�&�"�0�2. Wynik
��% �� !�"�+�*���� )
',�,#"&,���'�'�*�)�&�'���%+$"� �:#������9�"$��'+��-&���&���!"�'&"
'�&�"�/�:�,9�%),.�*���� &���'�'
/ !�+������'��,-"&,�) ���% ���%+$"� �"������9�/�:�,�!�"-� �#"��,�'"#:��8����,$/ ���&���%+$"� ��#,	#���$"�#,&�/�� !�"�+

miernik
��(.�&�"

CO2

LB760

powietrze
z hali nr 1

wynik

miernik
��(.�&�"

CO2

LB760

powietrze
z hali nr 2

wynik

miernik
��(.�&�"

CO2

LB760

powietrze
z hali nr 3

wynik

miernik
��(.�&�"

CO2

LB760

powietrze
z hali nr 4

wynik

itd...
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&"��# �!�#,	#���$"
'+H��"��(�&���
"-"� ���"
*"� *����� #�"�'"&"�)$"�&"��(�&�*�5"$�H�
 ���'�*	
�+�#�',��/�
5� 5"$� � !�"�
'"
',&"���(�'& #+� )�����#�'�*�5"$�H

�,�+&�/�C�8��
5�!"��6$ / #,��&��"$"
*��) ��,���! #�*�!�� ),�� !�"�+���(.�&�"�0�2

�"$��1��"/��*�!�� ),�� !�"�+�*����&��/��/ �'���&��"$"
*��� !�"� #�*M�#,!"%"&���$�!�&�,�� M�*�)�&�!���&�/���(.�&�"�0�2 i
� !�"9� �"'�� �*�)&,!�'"# �'��)$"�/".)�*�'�5"$H��"� !�"���#"),�� M�)-+%��
'"��� !�"�+�8�� !�"��&"�/".)�*�'�5"$� )6,#"���(
�,$/ ��"'�&"�*"/�	�
'"��=�,$�9�
 �� ��'�6"�"6,�'"��"2�� #����'��'�/".)�*�5"$���"',��$ 	2�5"$�8�
',$��#���',�")/+�&�H��'�	
�+�5"$9
%),� '"�,�"!,� � #����'�� ��'�'� ��(2�!�&+�� 8� )"*�� � � &"!� � !�"�� 
 � �:-� % )'�&,AH��� #�(/�' 	
�� ��',�")/:#9� %),� �',6/"
��"/
*"�&"�#"�� 	2���(.�&�"�0�2�&���*�����"/"���� �&"9�� ��"/��
'"��!�()',�� !�"�"!��*����
"-/ #�
���#,��"�
'"*1
,9�%),.�)"*�
) ��"��
'&���) 6�1��&L �!"
*(� �#"�+&/"
5��"&+*1
,
5�#�5"$�H���+%"�#")"�� �#,!"%"&��9�"6,��"/1�!�� )1�� !�"�+���(.�&�"
CO2����� #"-�/ !�+���H��#,/$��*�)&"/��&��"$"
*����%+$"� �:#�������#,� �"."&���1�#�/ !�+���9�/�:�,�'"��#&�"�#,% )(��
-"�# 	2�) / &,#"&�"�&"��"#��� 
�&,�#,&�/:#H

; .$�#�� *���� �:#&��.�#� ��*�!�� )'��� � !�"�+�0�2� +.,
��� #�(/�'�*� �$ 	
��!���&�/:#�0�2� =&�H� )#:
5A� 8� ) � /".)�% � '
!���&�/:#�) �� #")'"&��*����� #����'���,$/ �'�&��/�:�,
5�5"$�=&�H���',�)#+)'����+�5"$"
5�����#�',�!���&�/�! .��!���',2
��(.�&��� 0�2� '� 5"$� >8>�9� &"� !�"��� )�+%�� !���&�/� '� 5"$� >>83�AH� 
�',� �,$/ � )#:
5� !���&�/"
5� ��(.�&�"� 0�2 daje nam to
dwukrotnie szybszy pomiar.

f) Rejestracja wyników pomiarów

��%+$"� ����'�'�
"-,�
'"�� �# *�% �)'�"-"&�"�'"�"!�(�+*��#�#�#&(��'&�*��"!�(
��#,&�/��� !�"�:#9� �"'���#&��) )"�/ #�
�&L �!"
*�� =&�H� #"�� 	
�� '")"&�� �"�"!���:#AH� �! .$�#�"� � �  )
',�"&��� �
5� ��'�'� / !�+���9� "� &"��(�&��� �
5� "&"$�'(� 8� &�H
�� �'1)'�&���#,/���:#H��,&�/���1���*���� #"&��
 ���#��&�
'"��8� /������*����"
*��*�����"�"!����!9�/�:�,�+��"#�"�+.,�/ #&�/H
0'(���'"� ��*����"
*"� #,&�/:#� � # )+*�� +',�/"&��� ) /-")&��*�',
5� 
5"�"/���,��,/9� "$�� '�� #'%$()+� &"� �/ <
' &1� #��$/ 	2
�"!�(
��#�/�:��*�'"���,#"&���1�)"&�9�/�:��',�6()'���#��),� /����
'"�+9�'"�*"/��#,&�/��6()1���*���� #"&�H��)#� �&���8��'")�'"
��*����"
*"�#,&�/:#�#,)-+."� /����
'"�+9�'"�*"/��! .�!,�+',�/"2�)"&�H

kierunek ruchu powietrza

zawór

powietrze
z hali nr 1

LB760

zawór

powietrze
z hali nr 2

LB760

zawór

powietrze
z hali nr 3

LB760

miernik CO2
+

� !�"�'"�,�"*1
"
powietrze

wynik pomiaru

Komputer
����+*1
,

� -1
'�&���'�/ !�+����!�8���BGC

itd...
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2. Kalibracja sond pomiarowych regulatora

�"�)' � #".&1� 
',&& 	
�1� '"��#&�"*1
1� #-"	
�#�� � !�"�,� ��!���"�+�� �� #�$% �& 	
�� *���� KALIBRACJA SOND
POMIAROWYCH H��"$�.,�*�*�) / &"2�'"�/".),!��"'�!9�%),�) ���%+$"� �"�' ��"&1�) -1
' &��& #��� &),9����&��*1
��� &),
' ��"&1�'"!��&� &��!��*�
"!�9����H�=�:#&��.���',�����#�',!�#-1
'�&�+�� �'"�&��"$ #"&�+���%+$"� �"AH�I"$�6�"
*"�!"�&"�
�$+
�"/����/ �,% #"&���&��) /-")& 	
��)"&�*�� &),�� !�"� #�*9�"6,�#,&�/��'�&��*�+',�/�#"&��6,-,�! .$�#���&"*) /-")&��*�'�H
I"$�6�"
*"�) / &"&"�#�)"&,!���%+$"� �'�� 6 #�1'+*�� �,$/ �#�&�!� �� ) )"�/ # � *���� '#�1'"&"� '� �,!�#�*	
��!9�) �/�:��% 
) -1
' &"�6,-"�� &)"�� !�"� #"H�R�.�$��� &)"�' ��"&���) -1
' &"�) ��&&�% �#�*	
�"�$+6��&&�% ���%+$"� �"9�� �&"$�.,�) / &"2
jej ponownej kalibracji.
I"$�6�"
*(� ��'��� #")'"� ��(� #� &"��(�+*1
,� �� �:6M� � &)(� ��'�'&"
' &1� ) � /"$�6�"
*�� &"$�.,� +!��	
�2� #� 	� ) #��/+�  
) /-")&��� '&"&�*� ��!���"�+�'�� =&�H� #� � *�!&�/+� '� # )19� /�:��*� ��!���"�+�"� !���' &"� *���� ���
,',*&,!� ���! !����!
#' �
 #,!AH�
 � )
'�/"&�+�
'"�+�&��'6()&�% �&"�+��"$�&�����(���!���"�+�,�� &),�! .&"�) / &"2�+��"#��&�"� )� #��)&��*
��!���"�+�,�#���%+$"� �'��8�#,# -+*����(����
*"$&1�L+&/
*(���%+$"� �"9�"�&"��(�&���� )"*����(���!���"�+�(9�#�*"/��*�'&"*)+*�
��(� /"$�6� #"&"� � &)"� � !�"� #"� � = ���� /"$�6�"
*�� � )"& � ��',�  ������ L+&/
*�� ��%+$"� �"AH� 
 � +��"#��&�+� '!���' &�*
��!���"�+�,�#���%+$"� �'��8�� &)"�*�����/"$�6� #"&"H�����',�")/+�� ��'�6,��/"$�6� #"&�"�#�',��/�
5�� &)�&"$�.,�*���"'�!
+!��	
�2�#�*�)&,!�'6� �&�/+�'�# )1���/"$�6� #"2�#�',��/���&"�"'H�� &)(���,
5� !���,
'&1�&"$�.,�+!��	
�2�#�'6� �&�/+�'
# )1�#��"/���� �:69�"6,�'"&+�' &��6,-,�*�*�
'+*&�/�� ��!���"�+�,H����������F���R����0�V����;������������D
�� �������I�9� "6,� #,�:#&"2� ��!���"�+�(H� ���! !���� #' �
 #,� � #�&��&� 6,2� +!���'
' &,� ��',� �"!,
5� � &)"
5
pomiarowych.
UWAGA M�I"$�6�"
*��&"$�.,�) / &,#"2�#���!���"�+�'�9���',�/�:��*��&�����+*��&"��&"*#�(/�'"�) /-")& 	2�� !�"�+�8��,� # 
do 20...25 °0H��"��#&��� �&"*#�(/�'1�! .$�#1�) /-")& 	2�/"$�6�"
*�H
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3. Funkcje regulacyjne

�-:#&,!� '")"&��!� ��%+$"� �"� �����4������9�  ��:
'� � !�"�:#� #,.�*� #,!��&� &,
5� #��$/ 	
�9� *���� ��%+$"
*"� �,
5
�"�"!���:#H� 
�'�'� ��%+$"
*(� � '+!�"&�� *���� �"/��� )'�"-"&��9� "6,� +��',!"2� ��� #��$/ 	
�� =�"�"!���,� +��"#,A� &"� .1)"&,!
� '� !��H���%+$"� ��!"�'"�'")"&���+-"�#�2�+��"#(�8�+.,�/ #&�/�!"�! .$�# 	2�&"��"#��&�"�#���%+$"� �'���"/��*���!���"�+�,
��#�$% �& 	
�9�*"/1�6,�
5
�"-�+',�/"2�8�'")"&��!���%+$"� �"�*����) �� #")'�&���) ��"/��% �#,&�/+H

a) �"*6,*-'�!	#14�'!#)*-

��
�$+�+! .$�#��&�"���%+$"� � #���"! )'��$&�% ��"& #"&�"�&")�)"&,!���"�"!���"!��' ��"-� &�#,� �". &,�#��'���%�#,*	2
� '#"$"*1
,
5� &"� ���� #"&��� +�'1)'�&�"!�� #,/ &"#
',!�H� �,*	
�"� ��� �1� � #�1'"&�� '� +��',!,#"&��!� / &/���&�% 
�"�"!���+�&"�'")"&,!�� '� !���#�&"��(�+*1
,��� �:6M
• ��%+$"
*"� #�$% �& 	
�� � # )+*�� ���� #"&��� +�'1)'�&�"!��  )� #��)'�"$&,!�� '"� &"#�$."&��9�  �+�'"&��� =�,$/ � �����A9

#�&�,$"
*(���) �+�'
'"&���	#��.�% �� #����'"�'�'�#&1��'9
• ��%+$"
*"� ��!���"�+�,� � # )+*�� ���� #"&��� +�'1)'�&�"!��  )� #��)'�"$&,!�� '"M� %�'"&��9� 
5- )'�&��� �� ) �+�'
'"&��

	#��.�% �� #����'"�'�'�#&1��'9
• ��%+$"
*"���(.�&�"�0�2�� # )+*��) �+�'
'"&���	#��.�% �� #����'"�'�'�#&1��'9
• #�&�,$"
*"�5"$��� �'�#&(��'&,���'�!��&&�/�
'(�� �$�# 	
�9�����+*1
,�'�/ $�����$&�/��!�'"��#&�"*1
,!���'��-,#�� #����'"

w hali.
��%+$"� �� ������ #,� �". &,� *���� #� #,*	
�"� ����+*1
�� +�'1)'�&�"!�� #,/ &"#
',!�� '"� � ! 
1� ��'�/"O&�/:#H� ��%+$"� �
��������:#&��.�� ��")"�#,*	
�"����� #"&����'�/"O&�/"!�� ��) )"�/ # �#,� �". &,�' ��"-�#�#,*	
�"�"&"$ % #������+*1
�
+�'1)'�&�"!�� #,/ &"#
',!�� &�H� ��',� � ! 
,� ��- #&�/:#H� �6,)#"� #,*	
�"� =��'�/"O&�/ #�� �� "&"$ % #�A� �1� ���� #"&�
*�)& 
'�	&���8�#,/ �',��"2�&"$�.,���9�/�:��� )� #��)&� �#��:-��"
+*��'�� ��")"&,!�+�'1)'�&��!�#,/ &"#
',!H
�-1
'"&���  )� #��)&�
5� +�'1)'�<� '"� � ! 
1� ��'�/"O&�/:#�  )6,#"� ��(� � ��'�'� ) �� #")'�&��� &"�  )� #��)&��� '"
��/�
#,*	
� #��&"��(
�"����
� #�% �33�J9�
 �+! .$�#�"��#��� ��,��� �:6�'"-1
'"&���!"-,
5�'"# �:#�$+6���,
'&�/:#�����+*1
,
5
#�(/�',!��+�'1)'�&�"!�H���'1)'�&��� )� #��)'�"$&��'"�%�'"&���! .��6,2�#-1
'"&��&"�)#"��� � 6,M���'�'�) �� #")'�&��
&"��(
�"� ���
� #�% � 33�J9� $+6� � ��'�'� '#"�
��� '�� � 61� )#:
5� '"
��/:#� =
 � +! .$�#�"� ���� #"&��� ��'�'�  6# ),
&��/ &"��(
� #��#�&��/�:�,
5��,�"
5����
:#�%"' #,
5AH
��%+$"� �,�#,� �". &���1�#�&"��(�+*1
��#,*	
�"����� #"&����'�/"O&�/"!�M
• grzanie,
• 
5- )'�&��9
• &"#�$."&��9
•  �+�'"&���=�,$/ �������8�#�#���*��������� �+�'"&��� )6,#"���(�� ��'�'�
5- )'�&������ )%�'�#"&���� #����'"A9
• '"#:��) �� !�"�+��,���! #�% ���(.�&�"�0�2.
��%+$"� ���������#,� �". &,�*����#�&"��(�+*1
��#,*	
�"�"&"$ % #���8>�J�=&�H�) ����� #"&�"���- #&�/"!�AM
• grzanie,
• 
5- )'�&��9
• &"#�$."&��9
• ) �-,#�	#��.�% �� #����'"H
��#���*��K�������! .$�#��*�����:#&��.�) -1
'�&���*�)&�% ���- #&�/"9�/�:�,�����+*��) �-,#�!�	#��.�% �� #����'"H
���� #"&��� ��'�!��&&�/��!� 
'(�� �$�# 	
��  )� #��)'�"$&,!� '"� #�&�,$"
*(� 5"$��  )6,#"� ��(� � ��'�'� #,*	
��� "&"$ % #�
0÷10V.
��%+$"� �,����������������#,� �". &���1�#�) )"�/ #��#,*	
�"�����+*1
�� 	#���$�&��!�5"$����"$"�!�!H��
5�L+&/
*��' ��"&1
 !:#� &���:O&��*9�&"� !�"������� #"&����,!��#,*	
�"!�� )6,#"���(�&"��(�+*1
 M
• #-1
'"&���	#�"�-"�&"�5"$�� )6,#"���(�� ��'�'�'"
��/��'#���&�9�/�:���&"$�.,�) -1
',2��:#& $�%$��) ����&��*1
�% �#-1
'&�/"

	
��&&�% � 	#���$�&�"9
• "$"�!�*����'��"$�' #"&,�#�� ��"
��'"
��/:#�� '#���&,
5�8���',�� ��"#&�*���"
,��1� &��� '#"���9�"��,�+"
*"�"$"�! #"�*���

�,%&"$�' #"&"���'�'��
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Rysunek 6 - znaczenie parametrów regulacji temperatury
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&��/ �',��&��'!�"&,H� �&��&�,#& 	2� �,
5�)'�"-"<� *���� ��%+$ #"&"��
$�����		����&����	�������������
#����� ��", którego
#"�� 	2�! .��6,2�+	��)&�"&"���'�'����
�
����	��	������	���������" 

temperatura

temperatura zadana (20.0 °C)

temp. zadana −  )
5H� �:O&� &�*�'!�"&,�=>PHC�°C)

temp. zadana +  )
5H� �:O&� &�*�'!�"&,�=3�HC�°C)

temp. zadana +  )
5H�%:�&"�#-H�
5- )'�&�"�=3>HC�°C)

temp. zadana −  )
5H�) $&"�#-H�%�'"&�"�=>PH��°C)

 )
5,-/"� �:O&� &�*
zmiany (0,5 °C)

 )
5,-/"� �:O&� &�*
zmiany (0,5 °C)

 )
5,-/"
górna

#-1
'�&�"

5- )'�&�

a
(1,5 °C)

 )
5,-/"
dolna

#-1
'�&�"
grzania
(1,0 °C)

B

A

C

D

E

F
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Parametry regulacji PID (P, I, d, td)� �1�  � 6&�� )$"� L+&/
*�� %�'"&�"� �� 
5- )'�&�"9� "� �
5� +��"#��&��� *���� ��+)&�� �� )$"��% 
� #�&��&� #,/ &"2� � � ���#��� �&��"$"
,*&,H� ���"#��&��� �
5� #,!"%"�  6���#"
*�� &"� #,/���"
5� '"
5 #"&�"� ��(� ��%+$ #"&�*
��!���"�+�,�#�L+&/
*��
'"�+H�
� 
�)+�(���%+$"
*��! .&"�#,/ &"2�'% )&���'�� &�.�',!� ����!M

• �',�/"2��,� #���/��$ "�"
,*&��#"�� 	
����!���"�+�,���#,)"*& 	
��O�:)-"�
���-"�=# ),�% �1
�*A���'�!&"�=# ),�$ ) #�*AH

• ��%+$"
*�� ��'��� #")'"2� ��',� L+&/
*�� %�'"&�"� )$"� #��:-
',&&�/:#� %�'"&�"9� "� &"��(�&��� ��',� L+&/
*�� 
5- )'�&�"� )$"
#��:-
',&&�/:#�
5- )'�&�"� ='#�"
"*1
�+#"%(�&"�#-"	
�#����',� �'1)/ #"&��� '���"#+�#��:-
',&&�/:#�)$"�/".)�% � '
/���+&/:#�)'�"-"<���%+$"� �"AH

• ���"#�2�'")"&1���!���"�+�(�#�5"$��&"�#"�� 	2��,� #1H

• �,-1
',2�#��:-
',&&�/��
"-/ #,����:.&�
'/ #,���%+$"
*��=
',$��+��"#�2�I = 0, d = 0).

• �#�(/�'"2�#��:-
',&&�/��� � �
* &"$&,���%+$"
*��P�) ��"/��*�#"�� 	
�9�"6,�'" 6���# #"2�#,�"O&�� �
,$"
,*&��=�,�H��"A
#"5"&�"���!���"�+�,�#�5"$��= �"!�$��+)'����'()+�>�°0A���'!���',2� /������*� �
,$"
*��T�#�!�&+�"
5�=!���' &,�� !�()',
/ $�*&,!����'�*	
�"!��#��1��"!1���� &(���!���"�+�,�!���' &�*���'�'�#"�� 	2�'")"&1AH

a) b)

c)

Rysunek 7 - Typowe przebiegi skoku temperatury zadanej i dochodzenia temperatury zmierzonej w kolejnych fazach doboru
#��:-
',&&�/:#���%+$"
*��PID: "A�8�'#�(/�'"&���#��:-
',&&�/"��� � �
* &"$&�% �P9���6A�8�'#�(/�'"&���#��:-
',&&�/"

�:.&�
'/ #�% �d9���
A�8���'�6��%��� �) 6�"&�+�#��:-
',&&�/"�
"-/ #�%  I.

• �!&��*�',2� #"�� 	2� #��:-
',&&�/"� �� � �
* &"$&�% � P� ��%+$"
*��  � 3CHHK�S� = �
,$"
*�� � #�&&,� �� �&� # � '"&�/&12AH
R�.�$�� �
,$"
*��&���'"&�/"*19� � �� & #&���'!&��*�',2�#��:-
',&&�/��� � �
* &"$&,H�
 )
'"��'!&��*�'"&�"�#'! 
&��&�"
 6���# #"2� &"� #,/���"
5� #"5"&��� ��(� ! 
,� ����+*1
�*� %�'"&��!� "$6 � 
5- )'�&��!� ='"$�.&���  )� /���+&/+� )'�"-"&�"
��%+$"� �"A��"/���%+$+*1
�#��:-
',&&�/��� � �
* &"$&,�P9�"6,�#"5"&�"���*�! 
,�6,-,�! .$�#���!"-��=�'()+�3�SAH

• ���"#�2� 
'"�� +	��)&�"&�"� �:.&�
'/�� td� =!�&+�A� &"� #"�� 	2� �:#&1�  / - � >�S� '!���' &�% � � #,.�*�  /���+�  �
,$"
*�� T
(minut).

• �/ / # �'!��&�2�#"�� 	2�'")"&�*���!���"�+�,�=&�H� �>°0�A��"'�#�%:�(9��"'�#�):-9�
 �� #�&& �#,# -"2�%"�&1
�� �
,$"
*�
'!���' &�*� ��!���"�+�,9� *�)& 
'�	&��� +��"#�"*1
� �:.&�� #"�� 	
�� #��:-
',&&�/"� �:.&�
'/ #�% � ��%+$"
*�� d tak, by
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'!�&�!"$�' #"2���� �
,$"
*��=�,�H��6AH��,6�"2�#��:-
',&&�/�)9���',�/�:�,!�� ��/ /+�'!�"&"�#"�� 	
��!���' &�*� )6,#"
��(�6�'� �
,$"
*��=! & � &�
'&��AH

• �� �&� # � '#�(/�'"2� #��:-
',&&�/� 
"-/ #,� ��%+$"
*�  I � ) � ! !�&�+9� ".� � & #&��� � #��"&1�  �
,$"
*�9� "� &"��(�&��
'!&��*�',2� ��&� #��:-
',&&�/�  � 38K� �"',� �"/9� 6,� ��'�6��%� ��!���"�+�,� '!���' &�*� ! & � &�
'&��� &")1."-� '"� �/ /��!
��!���"�+�,�'")"&�*9�"����&��*1
,���"-,�6-1)�� !�()',���!���"�+�1�'")"&1���'!���' &1�'!&��*�',-���(�) �'��"�=�,�H��
AH

• �� %:$&,!���',�")/+�'"$�
"&��*����+��"#�"&���! .$�#���&"*!&��*�',
5�#"�� 	
��#��:-
',&&�/:#�P, I, d�'"��#&�"*1
,
5
� ��"#&1���%+$"
*(H

• ��5"$"
5�  � )+.,
5� 
'"�"
5� ��"/
*�� =)+.,�  /����  �
,$"
*��TA� &"$�.,� #� �� �+&/+� �� � �
* &"$&,!� ) � #'� ��+� ��*� ��"-�*

'"� #�*�5"$��'#�(/�',2��
$�����		������	�����������
#�������", oraz w stosunku odwrotnie proporcjonalnym do wzrostu
��"-�*�
'"� #�*�5"$��'!&��*�',2��
$�����		���������������
#�������" 

• ; .�� /"'"2���(9�.��#��:-
',&&�/��%�'"&�"�6()'���&"$�."- ��/ �,% #"2�#� /������'�! #,!9�"�#��:-
',&&�/��
5- )'�&�"
#� /������$��&�!H���"�� 	2� ��,!"$&,
5�#��:-
',&&�/:#�
���'"$�.,��:#&��.� ���!���"�+�,�# ),�% �1
�*���$ ) #�*H

• 
�',� �/����,!�&�"$&,!� ) 6���"&�+� #��:-
',&&�/:#� �� 
�)+�,� ��%+$"
*�� 
��� '"$�
"&�� *���� '!��&��&��� =/ $�*& A� �,$/ 
*�)&�% �'�&�
5�=&�H� �W48�3�HHHK�SA��� 6���# #"&��9�*"/�#�-,#"�� �&"�#,%$1)�#,/���:#�) 
5 )'�&�"�#,&�/+�� !�"�+�) 
#"�� 	
�� '")"&�*� #� ��',�")/"
5M� �/ /+� #"�� 	
�� '")"&�*� �� ��',� ��"-�*� #"�� 	
�� '")"&�*H� 
 '#"$"� � � &"� �&),#�)+"$&�
��#���)'�&���#�-,#+�/".)�% �'��#��:-
',&&�/:#�&"����
,'*(���%+$"
*�H��"$�.,�)1.,2�) �+',�/"&�"���'�6��%:#�! .$�#��
'6$�. &,
5�) ���'�)��"#� &,
5�&"��,�+&/+��
H

• �� ��',�")/"
5� #1��$�#,
5� �� � &+*�!,� +��"#��&��� )$"� ��!���"�+�,� #"�� 	
�� �,� #,
5� =*�)&"/ #,
5� )$"� %�'"&�"� �

5- )'�&�"AM�od.G. = od.d = 2.5,  P =  2500,  I = 50, d = 1000,  td = 2.00,  oo = 0.5,  to = 4.00.

�&-"�#!'�-	 �'&-'51#'�()�6	 7 �)69	 0"*6,*-:	 #14�'!#)*1);M� *"/� 6,- � � #��)'�"&�� #� � #,.�',!�  �����9� #� '"/�����
regulacji PID� ��%+$"� �� ����+*�� �&��&�,#& 	
�1� 
5- )'�&�"� $+6� %�'"&�"H� �� ��',�")/+� #,*	
�"� "&"$ % #�% � =������A
 )� #��)&�"�! 
�#,*	
� #"�+��"#�"&"� *����� ��'�'�+��"#��&��� )� #��)&��% �&"��(
�"�&"�#,*	
�+�"&"$ % #,!� 8� ��- #&�/
6�'� 	��)&� �+��"#��&�H� )� #��)&��/1�� �#"�
�"�'"# �+H�����',�")/+�+�'1)'�<�#,/ &"#
',
5����� #"&,
5���',�� ! 
,
��'�/"O&�/"9� ���� #"&���  )6,#"� ��(� � ��'�'� 
,/$�
'&��#-1
'"&��� �� #,-1
'"&��� )"&�% � +�'1)'�&�"� #,/ &"#
'�% H� �")"&��
 )� #��)&��*�! 
,� 
5- )'�&�"� $+6� %�'"&�"� � $�%"� &"�  )� #��)&�!�) 6�"&�+� 
'"�+�#-1
'�&�"� �� #,-1
'�&�"HH� �6,� '"� 6��

'6,��
'(���!+�#-1
'"&�+���#,-1
'"&�+�+�'1)'�<�#,/ &"#
',
5�=� # )+*1
,
5� 6&�.�&�����#"- 	
�� ��&��'"# )& 	
���"!,
5
+�'1)'�<�#,/ &"#
',
5�*"/�����'�/"O&�/:#�#���%+$"� �'�A�&��'6()&��*����+��"#��&���*��'
'��)#:
5��"�"!���:#M
• ���
����#
�������	������������	���$�����%	��������	�����!�"(

• ���
����#
�������	������������	���$�����%	�����������	�������" 

���� #"&��� )6,#"���(�#�&"��(�+*1
,��� �:6M�&"*����#�+�'1)'�&���#,/ &"#
'��*����#-1
'"&��&"���#��&�
'"�9�"�&"��(�&���&"
��#��&�
'"��*���� & �#,-1
'"&�H����)#"�
'"�,��1��"/�) 6�"&�9�.���
5��+!"�#,& ����,$�9�
 �'"�� %�"! #"&,��"�"!����8�czas
�
� !�����	��������
���	����H�
�',/-")M� *�.�$��
'"�� ��&� *����&"��"#� &,�&"� *�)&1�!�&+�(9� � �3��S�! 
,�+',�/"!,�#-1
'"*1

+�'1)'�&��� #,/ &"#
'�� &"� >3� ��/+&)9� �� #,-1
'"*1
� &"� � ' ��"-�� BG� ��/+&)H� 
 ��!� '& #+� #-1
'"!,� &"� >3� ��/+&)9� �
#,-1
'"!,�&"�BG���/+&)�8����"/�)"$�*H��C�S�! 
,�+',�/"!,�#-1
'"*1
�
,/$�
'&���+�'1)'�&���&"�BC���/+&)9���#,-1
'"*1
�&"�>C
sekund. (	����
� !�����	��������
���	������ '#"$"�&"�'"6�'���
'�&�����'�)�'6,��
'(��,!���'�-1
'"&��!�8�!"!,���#& 	29�.�
� !�()',�/ $�*&,!��#-1
'�&�"!��!�&���
 �&"*!&��*��,$��
'"�+H

��5&�5�#!'�-	 #1.(<	 !'!$�%�#1);	 ,�	 *!4"-50	 '!/�+<	 #-.()��#1);	 5�2�#'�48#	 7&1$4�	 �
����9=	 '�� #'%$()+� &"� �:.&�
#���*��! .$�#,
5�) �'"�� � #"&�"���- #&�/:#9�&��'6()&��*����) �"� #"&���'"/���+�&"��(2�#,*	2�"&"$ % #,
5H�� ���% �
�$+
�-+.1�) )"�/ #��&"��"#,M
• �����
��&��	�	�$������������������
����	��������	����)!�"(

• �����
��&��	�	�$������������������
����	�����������	����)��" 

; .$�#,� *���� #,6:�� )#:
5� '"/���:#M� �8>�J� $+6� 38>�JH��,6�"&,� '"/���� '!�"&� &"��(
�"� !+��� 6,2�  
',#�	
��� '% )&,� '
'"/����!�&"��(2�#�*	
� #,
5���- #&�/"� 8� &"$�.,� ���"#)'�2�#� ) /+!�&�"
*�� ) � ��- #&�/"H����#-"	
�#��+��"#��&��� '"/���+
&"��(2�� # )+*��6-()&��)'�"-"&�"���- #&�/"�=&�H�&���� � �
* &"$&��+��"#��&���#��� �+&/+�) �'")"&�% �&"��(
�"AH

• #�$%�&'�(<

��%+$"
*"�#�$% �& 	
�� )6,#"���(�#��)�&�,
'&,��� �:69�*"/���%+$"
*"���!���"�+�,H������#,%$1)"�#��)�&�,
'&,��� �:69�'��,!
.�� '"!�"��� ��!���"�+�,� �"�"!����!� *���� #�$% �& 	29� '"!�"��� 
5- )'�&�"� !"!,�  �+�'"&��9� "� '"!�"��� %�'"&�"� 8� &"#�$."&��H
�,/ �',��,#"&��#�
'"������%+$"
*��#�$% �& 	
���"�"!���,��1�"&"$ %�
'&��) ��"�"!���:#���%+$"
*����!���"�+�,M
• ��#���	��������	�����"(

• ������������	��
���������������	����


��	������ !"(

• �����������#	��
���������������	���	���#��	������ �"(

• ����������$�%	��	����&��	������
	�
����"(

• �$�%	��	����&��	������
	�
����" 
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��'� 	��)&�!��+�'1)'�&�"!��#,/ &"#
',!������ #"&,!��#�'"$�.& 	
�� )�#�$% �& 	
���1� �+�'"&�����&"#�$."&��H���+�'"&��
*���� #-1
'"&�� #� ��%+$"� �'�� ������ � ��'�'� ��'�/"O&�/9� &"� !�"��� #� #���*�� ������� &��� !"� 6�'� 	��)&��% � #,*	
�"
 �+�'"&�"H��� 6,)#+�#���*"
5�!�
5"&�'!�!�#�� !"%"*1
,!� �+�'"&���*����'#�(/�'�&���#�&�,$"
*�H

�*�!2!'�-	regulacji PID	7/"�/�").�'!$'��)!240.6)��"83'�)*40.6)-.9	#�$%�&'�()�=	przebiega podobnie jak dla temperatury.
�:#&��.� �1� �+� )#"� '���"#,� #��:-
',&&�/:#� P, I, d, td�  � 6& � )$"� &"#�$."&�"� �� )$"� �+�'�&�"H� � 
� 
�)+�"� ��%+$"
*�
#��:-
',&&�/:#� *���� � ) 6&"9� ��',� 
',!� ���� #�� �/ /��#�$% �& 	
�� � #�&&,�#,& ��2�KHHC�SH�����',�")/"
5�#1��$�#,
5
�� � &+*�!,�+��"#��&���)$"�#�$% �& 	
��#"�� 	
���,� #,
5�=*�)&"/ #,
5�)$"�&"#�$."&�"��� �+�'"&�"AM
od.G = od.d = 10.0,  P  =  400,  I = 20,  d = 200,  td = 2.00,  oo = 2.0,   to = 4.00..

LB760/LB760A w trybie osuszania przy pomocy klimatyzacjiM�#� ��,6��� �,!� �+�'"&��� )6,#"� ��(�� ��'�'�'"�� � #"&��
/"&"-+�/$�!"�,'"
,*&�% H�����"/�!���',�")/+���%+$"
*"���!���"�+�,���#�$% �& 	
��	
�	$��'��� 61�#��:-��"
+*1H�����,6�����"
,
'� ��-&"� /$�!"�,'"
*1� �+�'�&���  6*"#�"� �,%&"-�!� ����+*1
,!� 
5- )'�&�"H� �� �,!� ��,6��� ! .$�#�� *���� #�(
� *�)& 
'��&�
#-1
'�&���+�'1)'�&�"�#,/ &"#
'�% �%�'"&�"���
5- )'�&�"H�R�)& 
'��&������ #"&����,
5�+�'1)'�<�'#�(/�'"�� 6:��! 
,9�$�
'
� '#"$"�&"� �+�'�&���� #����'"�� ��'�'��
5- )'�&���".�) �#,/� �$�&�"�# ),9�"�&"��(�&��� %�'"&���) �#-"	
�#�*���!���"�+�,H
7+&/
* & #"&����,
5�&"��"#�*����� ) 6&��) � !:#� &,
5�#
'�	&��*9�� )��"# #���:.&�
��� M
• ���� #"&���*�)&,!�+�'1)'�&��!�*����&��'"$�.&�� )�)�+%��% �8�! .$�#��*����#-1
'�&��� 6,)#+�&"�"'9
• &��� !"� '!�"&,� /���+&/+� )'�"-"&�"M� ) %�'�#"&��8�
5-")'"&��� 8� '"!�"��� ��% 9� *�.�$�� &�H� #� ��',�")/+� &"%�'�#&�
,

��!���"�+�"� #'� 	&��9� � � %�'"&��� ' ��"*�� #,-1
' &�9� "$�� &��� &"��(�+*�� ��'�-1
'�&��� &"� )'�"-"&��� ��'�
�#&�� =&"� L+&/
*(
�
5-")'"&�"A9

• )'�"-"&��� ��%+$"
*�� PID� *���� )$"� %�'"&�"� �� 
5- )'�&�"� �)�&�,
'&�� *"/�  ���"&�� � #,.�*9� 6� �1
� � )� +#"%(� #� )"&,!
! !�&
����,$/ �*�)& �+�'1)'�&���#,/ &"#
'�

•  �+�'"&�����',�� ! 
,�/$�!"�,'"
*��! .��6,2�#,-1
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*�� 6$ /+*�� ��(� �"! 
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1� >��S9� "� � � +��"$ &,!� 
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*�� ' ��"&��
samoczynnie odblokowana.

�����M� 
 #,.�'�� '"6�'���
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• wentylacja hali
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��$&�/"� 8� �� +',�/"&��� #� #,&�/+� ) # $&�*� ��()/ 	
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��%+$"
*��#�$% �& 	
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*�� *����#� '"�")'��� �"�"!����!� &��'"$�.&,!� =�,$/ �#�$% �& 	2�! .��!��2� ��#��&�#�-,#� &"� ��&
�"�"!���AH��6,�'"��#&�2��"/1�&��'"$�.& 	29�+.,�/ #&�/�!"�) �),�� ',
*��&"��(�+*1
,��"�"!���M
• wentylacja zadana (F)- #,!+�'�&��� )� #��)&��*���()/ 	
��#�&�,$"
*��5"$��� $�%"�� ��� ��+�&"�+��"#��&�+�#"�� 	
����% 
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'(�� �$�# 	
�H
�#�+45*-'�-	#-'&1$!).�M�*"/�*+.�6,- �� #��)'�"&��#
'�	&��*9���()/ 	2�#�&�,$"
*��! .��' ��"2�'#�(/�' &"�#�! !�&
��9�%),
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',�����
������ ���������	�����	����������
 ����H����,!�! !�&
�����()/ 	2�#�&�,$"
*��*����'#�(/�'"&"� 
&"��(�+*1
1�'"�� %�"! #"&1�#"�� 	2M
• $�����
�� ��	��#����� ��� ��#���	����� �' *" -� *���� � � *��'
'�� *�)�&� �"�"!���9� /�:�,� !+��� ' ��"2� '"�� %�"! #"&,� ��'�'

+.,�/ #&�/"H� R�.�$�� #�$% �& 	2� 6()'��� '6,�� )+."9� � � 
'(�� �$�# 	2� *"/"� ' ��"&��� +��"#� &"� &"� ��'�!��&&�/+� #,& ��M
(wentylacja zadana�)� �
	

���� ����
 ����� ��� �� ��������AH� 
�',/-")M� *�.�$��wentylacja zadana ustawiona jest na 20 %,
�
	

���� ����
 ����� ����� ���������ustawiony jest na 5�S9� � � %),�#�$% �& 	2� ��'�/� 
',� '")"&1�#"�� 	2� =&�H� '% )&��� '
� ��'�)&�!���',/-")�!�) �,
'1
,!�'6,��)+.�*�#�$% �& 	
��8�P�9� %) wentylacja zostanie ustawiona na 25 %. Wróci ona
na zadane 20�S�) ���� �#��),9�%),�#�$% �& 	2���")&���� &�.�*�zadanej granicy.
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�$+� '"��#&��&�"� #-"	
�#�*� #��:-��"
,� ��%+$"� �"� ������ '� +.,�,!� ��'�!��&&�/��!� 
'(�� �$�# 	
�9� &"$�.,� ) )"�/ # 
'"�� %�"! #"2�&"��(�+*1
���"�"!���,M
• wentylacja minimalna (Fd) i wentylacja maksymalna (FG)� 8�  /��	$"*1� '"/���� '!�"&� 
'(�� �$�# 	
�� ��'�!��&&�/"H

�"�� %�"! #"&��� �,
5� �"�"!���:#� +! .$�#�"�  %�"&�
'�&��� '"/���+� ��"
,� L"$ #&�/"9� &��� � '#"$"*1
� &�H� &"� '+��-&�
zatrzymanie wentylatora (0 % wentylacji),

• �����
� �&��	�	�$������������������
���
������� +�#��	����&��)*"� 8� ��&��"�"!����  /��	$"9� *"/�!��&"��(
�"!�� ���� #"&,
*���� ��'�!��&&�/H� ; .$�#�� *���� #,6�"&��� )#:
5� '"/���:#M� �÷10V i 2÷10V. Ustawienie tego parametru zgodnie z
wymaganiami przemiennika jest warunkiem poprawnego sterowania nim.

• 5&+3-'�-	��>

�6,�! %-"�6,2��� #")' &"���%+$"
*"���(.�&�"�0�29�!+�����"#�)- # �L+&/
* & #"2�� !�"����*�#��$/ 	
�� �"'�� #�&&,�6,2
+��"#� &"� )� #��)&�"�!�� )"���#��:-
',&&�/���� 
�)+�,����%+$"
*��0�2:
• &������$�&���
�
����	����,2  (CO2-)�8�/�:�"�! .��6,2�+��"#� &"�&"M��,���! #1�(S)�8��,� # 9�$ /"$&1 (L)�"$6 �! .��6,2

#,-1
' &"�(-) - w tym przypadku regulacje CO2�&���)'�"-"*19
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��� �� � #"�',�'1
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,*&1�0�2 przed zanikiem zasilania.
 
 Dodatkowy parametr to:
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� 	�� 
����#������� $�&���
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*�� ��(.�&�"H� �"�� 	2� ��% � 
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#,& ��� >C� !�&+�� �� ! .�� 6,2� '!��&� &"� )$"� ' ��,!"$�' #"&�"� �',6/ 	
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����	��� ����	�� ��,-"� 8� *���� � � �"/"�#"�� 	2� ��(.�&�"9� *"/1�6,	!,�
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• ���������
����	��� ����� "� 8� *���� � � �"/"�#"�� 	2� �/�:�1� =��',�#-1
' &,!���� �,��
���0�2) zmniejszone zostanie zadane
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'�&�"� !&��*�'�*� �$ 	
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/�:�"� � '# $��#�+	
�2�#�(/�'1� �$ 	2� '�!&�% � � #����'"H� 7+&/
*"� �"� *���� ��"$�' #"&"� �,$/ �#��),9� %),� '&"&�� �1� �"�"!���,
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*����!���"�+�,�#,!"%"�
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punkcie.
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���� #"&��� ) �-,#�!� 	#��.�% � � #����'"� &��� *���� �:#&��.� ! .$�#�� #�� #�',��/�
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'�	&��*�'��#���*��������&���+! .$�#�"*1����� #"&�"�) �-,#�!�	#��.�% �� #����'"H
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4. Funkcje alarmowe regulatora LB760/LB760A
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',� #�$% �& 	
�A9� � % ��',� ��(� *"/ 	2� ��%+$"
*�9� "� ) )"�/ # � '6,�� 
'(�� � 6()1� ��(� &"��'�!��&&��
#-1
'"2� +�'1)'�&�"�  )� '!&��*�'"&�"� �� '#�(/�'"&�"� )"&�% � �"�"!���+H� �� �'
'�%:$&,!� ��',�")/+9� %),� ����
���� �� ��� i
����
������
���)"&�% ��"�"!���+�+��"#� &���1�&"��9�� �)'�"-"&�����%+$"� �"�6()'���&"��(�+*1
�M�*�.�$���"�"!����'!���' &,�*���
� &�.�*���
������	������9�� �#-1
'"&��*����+�'1)'�&���'#�(/�'"*1
��)"&,��"�"!���9�"�*�.�$���"�"!����'!���' &,�*����� #,.�*
��
������	������9�� �#-1
'"&��*����+�'1)'�&���'!&��*�'"*1
��)"&,��"�"!���H����"/�!���',�")/+�+',�/"!,�'#,/$��&"*#�(/�'�
#"5"&�"�)"&�% ��"�"!���+9�/�:�,�6()'���
,/$�
'&��� �
,$ #"-�# /:-�#"�� 	
��'")"&�*9�'�*�)& 
'��&,!�
�1%-,!�#-1
'�&��!
+�'1)'�&�"�'!&��*�'"*1
�% �$+6�'#�(/�'"*1
�% �)"&,��"�"!���H
�-"	
�#��+��"#��&��� !:#� &,
5�� #,.�*� )
5,-�/�)"*����#��&�!"�%�&�����%+$"
*�9�'&"
'&���� ��"#�"*1
� *�*��/+��
'& 	2H
�+%�� #"&��#"�� 	
��  )
5,-�/� ) $&,
5� �� %:�&,
5� )$"� #�$% �& 	
�� � �  /H 6,0 %, a dla temperatury ok. 2,0 °C. Na mniejsze
#"�� 	
�9� �,� # ��9C� °0�)$"� ��!���"�+�,� �� 3�S�)$"�#�$% �& 	
�� &"$�.,� &"��"#�2�����
���� ���$������� 	����
� ���
!��!� +��,,
%),.��
5�'")'�"-"&���&"��1���� �+�-,#����	��!����$�������	����
����
!��!�+��,9�'#,/$��&����� �&�% �)$"�+��"#,9�"�! %1
�% 
#,��1��2�#�#,&�/+�
5#�$ #,
5�&����"6�$& 	
����%+$"
*�H�0'"�����$�������	����
����
!��!�+��,�&"$�.,�+��"#�2��,� # �&"�>HHH3
�"',�#�(/�',9�&�.� /����T oscylacji parametrów w hali zaobserwowanych podczas ustawiania parametrów regulacji PID.
Znaczenie ������	
�������
��! �����%&' jest bardzo istotne dla stabilnej pracy regulacji i stabilnego poboru mocy grzania i

5- )'�&�"9� � %),.� ��%+$"� �� ����+*�� ! 
1� +�'1)'�&�"� #,/ &"#
'�% H� �-"	
�#�� +��"#��&��� �,
5� #��:-
',&&�/:#�  ���"& 
poprzednio.
� )"�/ #�� �"�"!���,� #�� !"%"*1
�� '!&��*�'"&��� #�$% �& 	
�� #� 5"$�M� ����
���� �� ��������� 	�����	������ ����
 ����� oraz
�
	

���� ����
 ����� ����� ��������� &"$�.,� +��"#�2� &"� �"/���#"�� 	
�9� *"/��� �1�#,!"%"&��#� )"&�*� 
5#�$�� 8� '#,/$������
���
�� ��������� 	�����	������ ����
 ����� +��"#� &"� � #�&&"� 6,2� &"� #"�� 	2� � ) 6&1� ) � ����
���� ��
���� ����	����� ��!�	����
=�'
'�%:$&��� %),� &��� !"� �&&�*� ! .$�# 	
��  �+�'�&�"� � #����'"� &�.� ��'�'� '#�(/�'�&��� #�&�,$"
*�A� 8� )'�"-"&��� �"/��� 6()'��
#��),�'"��(� #"2�+�'1)'�&��� �+�'"*1
�H��"� !�"���+��"#��&����"�"!���+��
	

��������
 ���������� ��������� *����'"$�.&�� )
aktualnie ustawionej wentylacji hali (wentylacja zadanaA9���&����+%��+*�!,��+�.")&�*�#"�� 	
�H
Ustawienie ����
���� � �
���
��� )$"� � �'
'�%:$&,
5� #"�� 	
�� &��� !"� #�-,#+� &"� )'�"-"&�"� ��%+$"� �"� '#�1'"&�� '
+��',!"&��!� )� #��)&��% �/$�!"�+�#�5"$�� 8�!"*1� &�� '&"
'�&���#,-1
'&��� �&L �!"
,*&�H��-"�#�"*1� '"+#".�&��� ��#&,
5
�,�+"
*��"$"�! #,
59�/�:���! %-,6,�+$�
���'� 
'�&�+�6�'��
5��,%&"$�'"
*�H��-"	
�#��+��"#��&����,
5� )
5,-�/�*����'"$�.&�� )
��% 9�*"/�6"�)' �*����	!,�'"�&����� #"&���"/�!����"&"!��8�+��"#��&����,
5� )
5,-�/�&"�'6,��!"-��#"�� 	
���� # )+*��
'(��1
�,%&"$�'"
*(� ��"&:#� "$"�! #,
59� "� ��',� '6,�� )+.,
5� #"�� 	
�"
5� 8� �'")/1� �,%&"$�'"
*(H� R�.�$�� L+&/
*�� "$"�! #�� &��� �1
potrzebne, to wskazane jest ustawienie ����
����� �
���
���&"�)+.��#"�� 	
��8�+&�/&��!,�'6()&�*��,%&"$�'"
*��"$"�!+H
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III. ����	���������	����������	�
���?�
����

1. Budowa regulatora

a) �21&!	)*�2�#!	"-%0$!&�"!	4$� !&0

�,�+&�/�P�8��$�!�&�,��-,�,�
' - #�*���%+$"� �"������4������

  1 - #,	#���$"
'�T��������?@U9�� /"'+*1
,�#�
'"����& �!"$&�*���"
,�'!���' &1�#"�� 	2�#�$% �& 	
��� #����'"9
  2 - #,	#���$"
'� T��;
��������
��������U9�� /"'+*1
,�#� 
'"���� & �!"$&�*� ��"
,� '!���' &1�#"�� 	2� ��!���"�+�,

powietrza,
  3 - #,	#���$"
'� T0�24����D��0R�U9� � /"'+*1
,� #� 
'"���� & �!"$&�*� ��"
,� '!���' &1� #"�� 	2� ��(.�&�"� 0�2, lub w

��',�")/+� �,���!+� 6�'� � !�"�+� ��(.�&�"� 0�29� '")"&1� �&��&�,#& 	2� #�&�,$"
*�9� ��'�/-")"*1
1� ��(� � 	��)&� � &"

'(�� �$�# 	2���"
,���'�!��&&�/"�����+*1
�% ���$&�/��!� )�#�&�,$"
*��5"$�9

  4 - #,	#���$"
'� T��;
��������
����F�U9� � /"'+*1
,� #� 
'"���� & �!"$&�*� ��"
,� '!���' &1� #"�� 	2� ��!���"�+�,
� )- ."�=	��)&�1�'���'�
5�� &)�� !�"� #,
5A9

  5 - )� )"�T�����F����U9��,%&"$�'+*1
"�#-1
'�&���+�'1)'�&�"� )� #��)'�"$&�% �'"�&"#�$."&���5"$�9
  6 - )� )"�T��������U9��,%&"$�'+*1
"�#-1
'�&���+�'1)'�&�"� )� #��)'�"$&�% �'"��+�'�&���5"$�9
  7 - )� )"�T�������U9��,%&"$�'+*1
"�#-1
'�&���+�'1)'�&�"� )� #��)'�"$&�% �'"�%�'"&ie hali,
  8 - )� )"�T0E��������U9��,%&"$�'+*1
"�#-1
'�&���+�'1)'�&�"� )� #��)'�"$&�% �'"�
5- )'�&���5"$�9
  9 - )� )"�T����I��H CO2U9��,%&"$�'+*1
"�#-1
'�&���+�'1)'�&�"� )� #��)'�"$&�% �'"�'#�(/�'"&�����(.�&�"�0�2,
10 - dioda „ZMNIEJSZ. CO2U9��,%&"$�'+*1
"�#-1
'�&���+�'1)'�&�"� )� #��)'�"$&�% �'"�'!&��*�'"&�����(.�&�"�0�2,
11 - dioda „POMIAR CO2U9��,%&"$�'+*1
"�#-1
'�&���+�'1)'�&�"� )� #��)'�"$&�% �'"�) �� #")'�&���� #����'"�'�)"&�*�5"$�

) �'6� �
'�*��&��"$"
*��� !�"�+���(.�&�"�0�2,
12 - dioda „STABILIZACJA TEMPERATURY�
��������U9��,%&"$�'+*1
"�#-1
' &1���"6�$�'"
*(���!���"�+�,�� #����'"9
13 - dioda „STABILIZACJA TEMPERATURY�
����F�U9��,%&"$�'+*1
"�#-1
' &1���"6�$�'"
*(���!���"�+�,�� )- ."9
14 - )� )"�T
���������U9��,%&"$�'+*1
"�#-1
'�&������
*"$&�*�L+&/
*i osuszania hali po podlewaniu,
15 - )� )"�T
�����;������U9��,%&"$�'+*1
"���"&��� %�"! #"&�"�+�'1)'�&�"�8���',�� ! 
,���$ �"�')"$&�% ����� #"&�"9

16 - 
'+*&�/� &"�(.�&�"�  	#���$�&�"9� �-+.1
,� ) � "+� !"�,
'&�*� ��%+$"
*�� *"�& 	
�� 	#��
�&�"� #,	#���$"
',� �� )� )
�,%&"$�'"
,*&,
5�#�'"$�.& 	
�� )�&"�(.�&�"� 	#���$�&�"�#�!��*�
+�%)'���'"�&��"$ #"&,�*������%+$"� �9

17 - 
'+*&�/�')"$&�% ����� #"&�"9��-+.1
,�) �/ !+&�/"
*��'���$ ��!�')"$&�% ����� #"&�"9
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18 - #,-1
'&�/����
� #,H

-,�"� 
' - #"� '&"*)+*�� ��(� � )� 5��!��,
'&��� '"!,/"&1� � /�,#19� /�:�"� ! .�� 6,2� ) )"�/ # � '"6�'���
' &"� ��'�)
��',�")/ #,!� �#"�
��!H��"6�'���
'�&��� 6+) #,���'�)� �#"�
��!�� $�%"�&"���'�/�(
�&�+���',�� ! 
,�	�+6 /�(�+�'"!/"
'&"*)+*1
�% ���(�� ���"#�*���� &���� /�,#,�=�,�+&�/�>>AM

Rysunek 10 - zabezpieczenie pokrywy regulatora przed otwarciem

UWAGA M�� /-")&�� '"!/&�(
��� 6+) #,� =) �,
',� � � �:#&��.�� /�,#,� / ! �,� '"
��/:#9� '&"*)+*1
�*� ��(�#�) $&�*� 
'(	
�
��%+$"� �"A� *����6"�)' � ��� �&�9�%),.� ��%+$"� ����"
+*��&"*
'(	
��*�#� ��+)&,
5�#"�+&/"
5� 	� ) #��/ #,
59� &"�". &,� *���� &"
#�$% 2� �� '"&��
',�'
'�&�"� !�
5"&�
'&�9� /�:��� �1� 
',&&�/"!�� ��� �&���  6&�."*1
,!�� &��'"# )& 	2� )'�"-"&�"� �� ��#"- 	2
regulatora.

b) �1(#�-&$!)*-	"-%0$!&�"!

�,	#���$"
'����%+$"� �"��������-+.1�&����,$/ �) ���'�)��"#�"&�"�#,&�/:#�� !�"�:#9�$�
'��:#&��.�) �#,	#���$"&�"��:.&,
5
&"��"#� �� �"�"!���:#9� /�:�,
5� ! .&"� ) / &"2� ��',� � ! 
,� ��$ �"� ')"$&�% � ���� #"&�"H� ��H� #� 
'"���� '!�"&,� #"�� 	
�
�� ���������	�������#�)'�!,�#"�� 	2���% ��"�"!���+9�"�&���#"�� 	2�'!���' &1�"/�+"$&���&"�5"$�H�
 ) 6&���! .&"�� )�*�'�2
"/�+"$&,� 
'"�� �� )"�(9� �:.&�� #,&�/�� =&�H� '� � �'
'�%:$&,
5� � &)� ��!���"�+�,� � )- ."9� ��!���"�+�,� ���! !���+� �+
5�% � �
! /��% � ��,
5� !���+A9� ���H� �� '#�1'/+� '� �,!9� #� � &�.�',!�  ������ 
'(�� � '"
5 )'�� � ��'�6"� ��'�)��"#��&�"� #�) /+
#,	#���$"
',9� �"'���% �
 �*����&"�&�
5�#,	#���$"&��#�)"&,!�! !�&
��H

 &�.�',��,�+&�/���'�)��"#�"�
'���,�#,	#���$"
'����%+$"� �"�8�#��"/���� �:6���'�)��"#�"&"�6()'���#�)"$�',!� �������
5����	2M

�D?�H�>�8� '&"
'"�� 9�
 �*����#,	#���$ &��&"�#,	#���$"
'+�&��>�=�"��'� �����-,�,�
' - #�*A9
�D?�H�3�8� '&"
'"�� 9�
 �*����#,	#���$ &��&"�#,	#���$"
'+�&��39
�D?�H�K�8� '&"
'"�� 9�
 �*����#,	#���$ &��&"�#,	#���$"
'+�&��K9
�D?�H�B�8� '&"
'"�� 9�
 �*����#,	#���$ &��&"�#,	#���$"
'+�&��BH

�D?�H�> �D?�H�3
�D?�H�K �D?�H�B

Pokrywa
odblokowana

Pokrywa
zablokowana
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2. �26)*!'�-	"-%0$!&�"!	�
���?�
����

a) �26)*-'�-	*!5�$!'�!

'��$���������&����	
��#���	�
����
#������=�"��'� ���� �&��"$"
*�� ��%+$"� �"�&"�/ <
+�&�&��*�'�*� �&���+/
*�A� ��) �� #")'�&�+
) � &��% � &"��(
�"� '"��$"*1
�% � '� ���
�9� ! .&"�#-1
',2� '"��$"&��� #,-1
'&�/��!� ���
� #,!H���%+$"� �� T��'�)��"#�� ��(U� 8� &"
#,	#���$"
'+�+/".����(�&"����T���8��������UM

LAb -EL
Lb- 760


 �/�:�/��*�
5#�$����%+$"� ��� /".��&+!��,�#���*�� �� %�"! #"&�"9�"�&"��(�&�����'�*)'���) �����:#�#�#&(��'&,
5H

-!��

���
������
��
����������
	����������������������!�������������.

boot 5.1
LOAd 5.4

-!��
�����
��
����
�
���
����� ��	!������
�����
��
��!�����������/*0�+� ����
����12345�6�7"88��� ����
����123459�6�:"88�� ���;"88,�������������!��

����
��
���� �
���
����� ��	!� �����
�����
��
��!�	���������������
��! ���
�"�%
��
�������������/*0������������	����	����
�����!� �	����
���	
����
��������
���!�������������
��
��������� �
�������
��������������� ��	���!� �	����
��
	
������
�����!��
�����
!������"�<���������������
����������
��
����	�����	������!�����	�����=��
�	���������
������������!��	��������
��! ���
��������
���!� �
����
����="

b) ����,�#�#&(��'&�


 � T��'�)��"#��&�+� ��(U� ��%+$"� �"9� ��'�
5 )'��  &� ) � L"',� ����:#H�����,� �-+.1� ) � ��% 9� "6,� ��%+$"� �� ������ � �#-1
'�&�+
'"��$"&�"����"#)'�-9�
',�*�% �� )��"# #��+/-"),�L+&/
* &+*1�� ��"#&��9� �"'�
',��:.&��)"&����'�
5 #,#"&��#���%+$"� �'�
=&"��"#,9�#,&�/�� � !�"�:#A�!"*1�� ��"#&��#"�� 	
�� ��! .&"� '�&�
5� / �',��"2H���
'"���� ���� #"&�"�#,&�/�� �,
5.�� ����:#
��'�)��"#�"&���1�&"�#,	#���$"
'"
5�8�#,%$1)"� &�&"��(�+*1
 M

�"�� ',
*"
5�#,	#���$"
'"� ���"&,
5�*"/ �Y>8Y��#,	#���$"&���1�� �/ $���$����,9� '&"
'"*1
��#,&�/�)"&�% �����+H��"�� ',
*�
Y�� #,	#���$"&,� *���� �,�� ��$ �"� ')"$&�% � ���� #"&�"9� ) � *"/��% � ��',�� � #"&,� *���� ��%+$"� �� =#� � ��"
�� *�)&�*� $����,AH� �"
��"#,!� ) $&,!� #,	#���$"
'+� +/"'+*�� ��(� &+!��� ��%+$"� �"� =#� � ��"
�� &�� YY9� &�H� &�� 3KAH� � �!"$&,!� ��"&�!� *���
#,	#���$�&���&"�/".)�*�'�� ',
*��Y>8Y��$�����Z
[�8� '&"
'"�� �� !,	$&����'�*	
�������:#�8�#,	#���$"
'�#,%$1)"�&"��(�+*1
 M

�"�� ',
*��Y��+/"'"2� ��(�! .�� $����"� Z�[� $+6� Z�[H��"/��#,&�/� *���� ��'�'�/�:�/1� 
5#�$(�#,	#���$"&,� &"�#,	#���$"
'"
59� � 

',!���%+$"� ����'�
5 )'��) �& �!"$&�% �)'�"-"&�"H
����',�")/+�+�'/ )'�<�+/-"):#�#�#&(��'&,
59�'"!�"��� $����,�Z
[�&"�/�:��*	�� ',
*��#,	#���$"
'"�+/".����(� $����"� Z7[� 8�
 
 '&"
'"�#-"	&���+�'/ )'�&��H��"�#,	#���$"
'+�+/".����(�&�H��"/"��&L �!"
*"M

���"/�!�#,�")/+���%+$"� ��#,	#���$"���'�'�>����/+&)�� #,.�'1��&L �!"
*(�=#,�#"�'"*1
�*�)& 
'�	&����,%&"-,�)O#�(/ #�9
!"*1
��&"�
�$+�'#�:
�2�+#"%(� 6�-+%�A9�"�&"��(�&���&"�#,	#���$"
'+�+/"'+*����(�&"��(�+*1
"��&L �!"
*"M

X1 X2 X3 X4 X5 X6

X7 n r X X
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lub uszkodzone sondy pomiarowe.

95.3 19.5 lub 95.3 19.5
1261 22.1 F 20 22.1
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��%+$"
*"� 	#��.,!�� #����'�!� ��!���"�+�,� ��#�$% �& 	
��#�5"$�� *����! .$�#"� �,$/ �#��),9� *�.�$�� *���� ) / &,#"&,� � !�"�
'�#&(��'&,
5�#"�+&/:#�/$�!"�,
'&,
5�) )"�/ #,!����! 5�%� !����!���8�>�H

Preferencja CO2:� � R�.�$�� �&�"$��"� � #���'"� '�#&(��'&�% � 6()'��� !&��*�'"�  � �� 
�&� # �  /��	$ &"� �����
�	� (ustawienia
systemowe, klawisz C, parametr HISt) od entalpii w hali, to CO2 zadane aktualne zostanie zmniejszone o� ���!�	�	� ��
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����
����(*2 w stosunku do CO2 zadane9�#�#,&�/+�
'�% �#�(
�*�'�#&(��'&�% �'�!&�% �� #����'"�'&"*)'�����(�#�5"$�H��),
�&�"$��"�'�#&(��'&"�6()'���#�(/�'"�$+6��:#&"�#�#&(��'&�*9�� �CO2 zadane aktualne�6()'����:#&���CO2 zadane. Porównanie
) �,
',��&�"$���9�%),.�*���� &"�!�"�1�/�:�"�'"#���"���-&1��&L �!"
*(� ��&��%���'"#"���*�#�� #����'+9�&"�/�:�1��/-")"���(�&��
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�� )� #��)&� �!&��*�'�*� )�#�$% �& 	
��#�5"$�H

Preferencja t:� � R�.�$�� �&�"$��"� � #���'"� '�#&(��'&�% � 6()'��� !&��*�'"�  � �� 
�&� # �  /��	$ &1� �����
�	� (ustawienia
systemowe, klawisz C, parametr HIStA�  )� �&�"$���� #� 5"$�9� � � #� ��',�")/+� #,!"%"&�"� 
5- )'�&�"� 5"$�� &"*����#� ' ��"&��
otwarta klapa powietrza (w zakresie od dolnego limitu LOPd do górnego LOPG9�'�#,)"*& 	
�1��� � �
* &"$&1�) �#,!"%"&�*
! 
,� 
5- )'�&�"A9� "� ) ���� �#� )"$�'�*� / $�*& 	
�� ' ��"&��� � )"&��� �,%&"-+� ) � 
5- )&�
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#�(/�'"� $+6� �:#&"� #�#&(��'&�*9� � � /$"�"� � ' ��"&��� #� � - .�&�+� LOPd9� "� �,%&"-� 
5- )'�&�"� 6()'��� +�+
5"!�"-� �,$/ 

5- )&�
(H

Preferencja rH: ��R�.�$��!"�"�#�$% 
��� #���'"�'�#&(��'&�% �6()'���!&��*�'"� ��� 
�&� # � /��	$ &1������
�	��(ustawienia
systemowe, klawisz C, parametr HISt) od masy wilgoci w hali, to w przypadku wymagania osuszania hali najpierw zostanie
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b) �"1@	5&-"�#!'�!	!0&� !&1)*'-%�	?	"+)*'-%�
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c) Tryb gazowania
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"� ���"
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d) Funkcja specjalna - osuszanie po podlewaniu

��%+$"� ��' ��"-�#,� �". &,�#� ���
*"$&1� L+&/
*(�+-"�#�"*1
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'"�
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'"�+� L+&/
*"� �"� *����#,-1
'"&"9� "� '")"&�� �"�"!���,� =#�$% �& 	29� ��!���"�+�"� ��#�&�,$"
*"A� ��',*!+*1�#"�� 	
�� �"/��9� *"/��
!�"-,� ��'�)� #-1
'�&��!� � )$�#"&�"H� 0'"�� � ' ��"-,� ) � '"/ <
'�&�"� ��*�  ���"
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#,	#���$"
'+H� �:#&��.� #� ) # $&�*� 
5#�$�� ! .&"� ��'��#"2� )'�"-"&��� ��*� L+&/
*�9� � # )+*1
� &"�,
5!�"�� #�� "&+$ #"&��
�/+�/:#�*�*�)'�"-"&�"�=� #�:��'")"&,
5��"�"!���:#�) �� ��'�)&�
5�#"�� 	
�AH
�����M�L+&/
*"��"�#�-,#"��,$/ �&"�����"�"!���,9�/�:���!"*1�#-1
' &������ #"&���#��� �:6�"+� !"�,
'&,H
��
�$+�+! .$�#��&�"�#,% )&�*���"$�'"
*��L+&/
*��
���������9�&"$�.,� /��	$�2�&"��(�+*1
���"�"!���,M
• czas podlewania =&"��$��
'"�+�!"�' ��"2�) / &"&"�'!�"&"��"�"!���:#A9
• $�����
����#���	�����$��$��#���	�
��' ��"�=#�$% �& 	2�) �/�:��*�6()'���)1.,2���%+$"� ��6()'����+!1��"�"!���+��� �������

zadana i ��% ��"�"!���+N�! .&"�% �+��"#�2�&"M�#"�� 	2�) )"�&�1�8�+',�/"!,�'#�(/�'�&���#�$% �& 	
��#�
'"������#"&�"���*
L+&/
*�9�#"�� 	2�+*�!&1�8�+',�/"!,�'!&��*�'�&���#�$% �& 	
�9�'�� �8�#�$% �& 	2�� ' ��"&���6�'�'!�"&�#�
'"������"$�'"
*�
tej funkcji),

• przyrost temperatury po podlewaniu (P.t)� =��!���"�+�"� ) � /�:��*� 6()'��� )1.,2� ��%+$"� �� 6()'��� �+!1� �"�"!���+
temperatura zadana ����% ��"�"!���+9�� ) 6&���*"/�'�#�$% �& 	
�19

• przyrost wentylacji po podlewaniu (P.F)�=#�&�,$"
*"�' ��"&���+��"#� &"�&"�#"�� 	2��:#&1��+!���wentylacji zadanej i tego
�"�"!���+N�&���! .&"���% ��"�"!���+�+��"#�2�&"�#"�� 	2�+*�!&1�8�! .&"�+',�/"2�#,-1
'&���'#�(/�'�&�����'�#��#+9�$+6
� ' ��"#��&���% �6�'�'!�"&���',���',� 	
����:#&,!�'�� AH

e)  Faza inkubacji  - rozrostu grzybni
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Tp = Tpmax - d * (Tk - Tkmin).
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Tkmin Tkmax temperatura
kompostu

temperatura
powietrza

Tpmin

Tpmax

d
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��	#��.��� #����'�9
8�#�&�,$+*1
�H

�� L"'��� �&/+6"
*�� ) /-")&�� +��',!,#"&��� #"�� 	
�� ��(.�&�"� 0�2� &��� *���� ��� �&�9� ��',� 
',!� � #�&& �  & � !��2� ! .$�#��
#,� /1� #"�� 	2H� R���� � � #,!"%"&��� &��! .$�#�� ) � ���-&��&�"9� *�.�$�� ) � 
5- )'�&�"� +.,�/ #&�/� 
5
�� #,/ �',��"2� 	#��.�
� #����'�H� �� L"'��� ��*� ! .&"� ) � 
5- )'�&�"� #,/ �',��"2� 	#��.�� � #����'�9� +��"#�"*1
� ���L���&
*�� ) �-,#+� 	#��.�% 
� #����'"�&"�T��!���"�+�(UH

A9		�!*!	5*�40	�	#�-&"*-'�!B	5);2!,*!'�!	/"*-,	&#�"*-'�- 	�#�)'�48#

7"'"��' /+�!"�&"�
�$+�!"�&"� 
�$+� '"5"! #"&��� � '# *+� %�',6&�� �� ��# �'�&���#"�+&/:#�) � �# �'�&�"� ��(�  # 
&�/:#9� 
 
 ��1%"���(���'�'���� �&� #�� 6&�."&�����!���"�+�,�� #����'"���� )- ."� �"'� 6&�.�&���'"#"�� 	
��0�2.

��L"'����' /+�+.,�/ #&�/�+��"#�"�=+�+
5"!�"*1
�L+&/
*(�PROGRAM):
- czas trwania operacji (np. 72 godziny),
8�E� 
'�8�#�$% �& 	2�� 
'1�/ #1�=&�H�P�SA9
8�E/ <
�8�#�$% �& 	2�/ <
 #1�=&�H�P�S9��'&H�6�'�'!�"&,A9
8��� 
'�8���!���"�+�(�� 
'1�/ #1�=&�H�3>�°C) ,
8��/ <
�8���!���"�+�(�/ <
 #1�=&�H�>G�°C),
8�7� 
'�8�#�&�,$"
*(�� 
'1�/ #1�=&�H�K��SA9
8�7/ <
�8�#�&�,$"
*(�/ <
 #1�=&�H�3��SA9
8�0� 
'�8���(.�&���0�3�� 
'1�/ #��=&�H�K������!A9
8�0/ <
�8���(.�&���0�3�/ <
 #��=&�H�>������!A9
8���!�&�8�!�&�!"$&1���!���"�+�(�� #����'"�=&�H�>�°C),
8� #,6���"� ��"6�$�'"
*(� ��!���"�+�,� � #����'"� "$6 � � )- ."9� �H*H� ��%+$"
*(� ��!���"�+�,� &"� � )��"#��� � !�"�+� ��!���"�+�,
� #����'"�"$6 �	��)&��*���!���"�+�,�� )- ."9
8����L���&
*��)$"�	#��.�% �� #����'"H

��L"'���� /+�&"��(�+*���"! 
',&&"��-,&&"�'!�"&"��"�"!���:#9�� 
',&"*1
� )�#"�� 	
��� 
'1�/ #,
59�"�/ <
'1
�=� �
'"���
��#"&�"� ���"
*�A�&"�#"�� 	
�"
5�/ <
 #,
5H�
"�"!���,� �1�'!��&�"&��'�! .$�#���!"-,!�/� /��!9� �H*H� )� #��)&� M��9>�°C,
0,1 % RH i 1 % wentylacji.

����',�")/+���"
,�#���,6�����"6�$�'"
*����!���"�+�,�� )- ."���%+$"� ��&��� 6&�.,���!���"�+�,�� #����'"�� &�.�*�!�&�!"$&�*
��!���"�+�,�� #����'"���!�&9�
 �! .��� # ) #"2�/ &��
'& 	2�'#�(/�'�&�"�#�&�,$"
*����'�'�+.,�/ #&�/"H
��L"'����' /+�#,/ �',��+*����(�)$"�+',�/"&�"�� #,.�',
5��"�"!���:#�+�'1)'�&�"M
8�&"#�$."*1
�9
8� %�'�#"*1
�9
8�
5- )'1
�9
8�) �� #")'"*1
��	#��.��� #����'�9
8�#�&�,$+*1
�H
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��L"'����' /+�*������� �&��) /-")&��+��',!,#"&���= ��:
'���!���"�+�,���#�$% �& 	
�A�'"- . &�*�=�-,&&��� 6&�."&�*A�#"�� 	
�
��(.�&�"�0�2� H���%+$"
*�� ��*�) / &+*�� ��(�� ��'�'� ��%+$ #"&���) �-,#+� 	#��.�% �� #����'"�&"�� )��"#���� !�"�+� ��(.�&�"
CO2H��� '#�1'/+� '� �,!� #� ��*� L"'��� ) � ) )"�/ #�% �  6&�."&�"� ��!���"�+�,� � #�&& � #,/ �',��,#"2� ��(� �,$/ � +�'1)'�&�"

5- )'1
�H


 � +�-,#��� 
'"�+� ��#"&�"�  ���"
*�� '")"&�� �"�"!���,� '"��',!+*1� ��(� &"� +��"#� &,
5� #"�� 	
�"
5� / <
 #,
59� 
 � *���
�:#& '&"
'&��'���'�*	
��!�) �&"��(�&�*�L"',�8�L"',��$ & #"&�"�=#'� ��+�%�',6"AH

g)  Faza plonowania - wzrostu grzyba

7"'"��$ & #"&�"�!"�&"�
�$+��# �'�&�����(� # 
&�/:#H����,!�
�$+���!���"�+�"�� #����'"9�#�$% �& 	2�#'%$()&"���'"#"�� 	2
CO2�!+�'1�6,2�+��',!,#"&��&"���"-,!9�'")"&,!�� '� !��H

��L"'����$ & #"&�"�+.,�/ #&�/�) / &+*��#,6 �+M
8�E�8�#�$% �& 	
��#'%$()&�*�=&�H��PCSA9
- T - temperatury powietrza (np. 18 °C),
- F - wentylacji (przewiewu),
8�0�8���(.�&�"�� '� !+�0�2.
8����L���&
*��)$"�	#��.�% �� #����'"H

��L"'����$ & #"&�"�#,/ �',��+*����(�)$"�+',�/"&�"�� #,.�',
5��"�"!���:#�+�'1)'�&�"M
8�&"#�$."*1
�9
8� %�'�#"*1
�9
8�
5- )'1
�9
8�) �� #")'"*1
��	#��.��� #����'�9
8�#�&�,$+*1
�H

��L"'����$ & #"&�"� *���� ��� �&��) /-")&��+��',!,#"&��� '"- . &�*� ��"-�*�#"�� 	
�� ��(.�&�"�0�2� H���%+$"
*�� ��*� ) / &+*�� ��(
� ��'�'� ��%+$ #"&��� ) �-,#+� 	#��.�% � � #����'"� &"� � )��"#��� � !�"�+� ��(.�&�"� 0�2H� �� '#�1'/+� '� �,!� #� ��*� L"'��� ) 
) )"�/ #�% � 6&�."&�"���!���"�+�,�� #�&& �#,/ �',��,#"2���(��,$/ �+�'1)'�&�"�
5- )'1
�H

h)  Faza parowania

7"'"� �"� #"&�"� � $�%"� &"� ��'���',!"&�+� � #����'"� �� � )- ."� #� #,� /��*� ��!���"�+�'�� ��'�'�  /��	$ &,� 
'"�� =/�$/"&"	
��
% )'�&A�#�
�$+�'&��'
'�&�"�6"/��������%�',6&�H�7"'"��"�' ��"*��'"/ <
' &"�� �+��',!"&�+�#,!"%"&�*���!���"�+�,�='#,/$����
°0A���'�'� /��	$ &,�
'"��='#,/$��>3�% )'�&AH

��L"'����"� #"&�"�) / &+*����(�&"��(�+*1
,
5�#��(�&,
5�+��"#��<���%+$"� �"M
- zablokowany zostaje pomiar CO2 (nie jest pobierane z hali powietrze do systemu pomiaru CO2),
8�#,-1
' &��' ��"*1�L+&/
*���,%&"$�'"
*��"$"�! #�*���%+$"� �"9
8�/$"�"�) �-,#+�	#��.�% �� #����'"�' ��"*��'"!/&�(�"9
8�'"#:��
5- )&�
,�' ��"*��'"!/&�(�,9
8�&���*����) / &,#"&,�� !�"��#�$% �& 	
��#'%$()&�*H

��L"'����"� #"&�"�#,!"%"&1���!���"�+�(�#�5"$��&"*
'(	
��*�+',�/+*����(���'�'�� )"#"&���) �#&(��'"�5"$���"�,� �#,� /��*
��!���"�+�'�H���%+$"� ��! .��+
'���&�
',�#�� )"#"&�+��"�,9�*�.�$��) �#,*	
�"���'�/"O&�/ #�% �%�'"&�"�) -1
' &,�' ��"&��
 )� #��)&�� '"#:�� �$�/�� !"%&��,
'&,H�; .&"� �:#&��.� ��'��� #")'"2� �"� #"&��� �,$/ � '� +.,
��!� &"%�'�#&�
,� #� /"&"$�
#�&�,$"
,*&,!9� ��$��*�*�#,)"*& 	2��*����#,��"�
'"*1
"�) �� )&�����&�"���!���"�+�,�#�5"$��) �#,!"%"&�% �� '� !+H

��L"'����"� #"&�"�+.,�/ #&�/�!"�! .$�# 	2�� !�"�+M
- Tp - temperatury powietrza (do 100 °C),
8��/�8���!���"�+�,�� )- ."�=) �>���°C).

��L"'����"� #"&�"�+.,�/ #&�/�) / &+*��#,6 �+M
- T - temperatury parowania,
8�7�8�#�&�,$"
*��='#,/$��&"�#"�� 	2���S�8�#,-1
' &�AH
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�"$�
"&�� *���9�"6,�#���*� L"'���+�+&12�'�5"$����,
5� !���� � �$�� *���� &�#,� �". &,�#�) )"�/ #1� 6+) #(���'�#��# #19�'�
#'%$()+� &"� ! .$�# 	2� +�'/ )'�&�"� ��$&�
'/"� #�&�,$"� �"� #� � )#,.�' &�*� ��!���"�+�'�H� �� �,!� ��',�")/+� � !�"�+� �
��"6�$�'"
*��) / &+*����(�&"�� )��"#���� &)�) �� )- ."9�'"#���' &,
5�#���*�L"'���� !�()',��:$/"!�H

�9		�!*!	#126)*-'�!

7"'"�#,-1
'�&�"�!"�&"�
�$+��
5- )'�&���5"$��� �L"'����"� #"&�"H��#,/$��#�5"$��&���!"�*+.�� )- ."9�"�#�(
�� !�"����!���"�+�
� )- ."�*����#:#
'"��L"/�,
'&���� !�"��!���!���"�+��� #����'"�#��:.&,
5�!��*�
"
5�5"$�H

��L"'���#,-1
'�&�"�) / &+*����(�&"��(�+*1
,
5�#��(�&,
5�+��"#��<���%+$"� �"M
- zablokowany zostaje pomiar CO2 (nie jest pobierane z hali powietrze do systemu pomiaru CO2),
8�#,-1
' &��' ��"*1�L+&/
*���,%&"$�'"
*��"$"�! #�*���%+$"� �"9
8�'"# �,�&"%�'�#&�
,���
5- )&�
,�' ��"*1�'"!/&�(��9
8�&���*����) / &,#"&,�� !�"��#�$% �& 	
��#'%$()&�*H

��L"'���#,-1
'�&�"�+.,�/ #&�/�!"�*�),&���! .$�# 	2�� !�"�+M
8���8���!���"�+�,�� #����'"9�� )- ."=) �>���°C),
8��/�8���!���"�+�,�� )- ."�=) �>���°C).

��L"'���#,-1
'�&�"�+.,�/ #&�/��� %�"!+*��&"��/"-(�#��$/ 	2M
8��� 
�&�� �#"�
�"�/$"�,�) �-,#+�	#��.�% �� #����'"9
- F - wentylacji.
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4. Sterowanie regulatorem przy pomocy pilota zdalnego sterowania

� ����� #"&�"���%+$"� �"�/$�!"�+���'�'&"
' &,�*������$ ��')"$&�% ����� #"&�"H�
�',*(���� '#�1'"&���=#���'�
�#��<��#���&�H�) 
��',
��/:#�#� ��%+$"� �'�A� '"��#&�"� &"*#�(/�'1� #,% )(� ���� #"&�"9� %),.� ��',!"*1
� #� �(/+� ��$ �� ! .�!,� / &�� $ #"2� '
) % )&�% � !��*�
"� ��%+$"� �9� /�:�,� 
'(�� � ! .�� 6,2� '"! &� #"&,� &"� '&"
'&�*� #,� / 	
�� $+6� #� !��*�
+� +��+)&�"*1
,!
) % )&,�) ��(�H

a) Pilot zdalnego sterowania

Klawisz pilota: Podstawowa funkcja klawisza:
PROGRAM. #�*	
���) ��� %�"! #"&�"���%+$"� �"9
WYJ. PROG. #,*	
���'��� %�"! #"&�"���%+$"� �"9
>�=��������?@A /$"#��'�&+!��,
'&,�>9� �"'�+��"#�"&����"�"!���:#�'#�1'"&,
5�'�#�$% �& 	
�19
2 (TEMPERATURA) /$"#��'�&+!��,
'&,�39� �"'�+��"#�"&����"�"!���:#�'#�1'"&,
5�'���!���"�+�19
3 (WENTYLACJA) /$"#��'� &+!��,
'&,� K9�  �"'� +��"#�"&��� �"�"!���:#� '#�1'"&,
5� '� #�&�,$"
*1� =��'�#��#�!A

hali,
4 (CO2) /$"#��'�&+!��,
'&,�B9� �"'�+��"#�"&����"�"!���:#�'#�1'"&,
5�'�����(.�&��!�0�2,
5 (PSYCHROMETR) /$"#��'�&+!��,
'&,�C9� �"'�L+&/
*��'#�1'"&��'� 6�-+%1���,
5� !���+9
��=����D�
����F�A /$"#��'�&+!��,
'&,��9� �"'�L+&/
*��'#�1'"&��'� 6�-+%1�� &)���!���"�+�,�� )- ."9
7 (CZAS/DATA) /$"#��'�&+!��,
'&,��9� �"'�L+&/
*��'#�1'"&��'�'�%"��!9
G�=����H�
��H4
���HA /$"#��'� &+!��,
'&,� G9�  �"'� ��'�-1
'"&��� � !�()',� ��"6�$�'"
*1� ��!���"�+�,� � #����'"� �

� )- ."9
9 (PODLEWANIE) /$"#��'�&+!��,
'&,�P9� �"'�#-1
'�&��4#,-1
'�&���� )$�#"&�"9
0 (GAZOWANIE) /$"#��'�&+!��,
'&,��9� �"'�#-1
'�&��4#,-1
'�&���%"' #"&�"9
A (TRYB PRACY) /$"#��'�) )"�/ #,��9� �"'���'�-1
'�&���� !�()',���,6�!���"
,�"+� !"�,
'&�*����(
'&�*9
B /$"#��'�) )"�/ #,����=��',�+��"#�"&�+M�'#�(/�'"&���)"&�*�#"�� 	
��>����"',��',6
��*A9
C /$"#��'�) )"�/ #,�0�=��',�+��"#�"&�+M�'#�(/�'"&���)"&�*�#"�� 	
��>���"',��',6
��*A9
D /$"#��'�) )"�/ #,���=��',�+��"#�"&�+M�'!&��*�'"&���)"&�*�#"�� 	
��>����"',��',6
��*A9
E /$"#��'�) )"�/ #,���=��',�+��"#�"&�+M�'!&��*�'"&�"�)"&�*�#"�� 	
��>���"',��',6
��*A99
E���� /$"#��'�) ��(�+�) �+��"#��<��,���! #,
59�#,!"%"*1
,
5�� )"&�"�5"�-"9
↑ /$"#��'�T���'"-/"�) �%:�,U�8�'#�(/�'�&���)"&�*�#"�� 	
�9

↓ /$"#��'�T���'"-/"�) �) -+U�8�'!&��*�'�&���)"&�*�#"�� 	
�9
COFNIJ '"/ <
'�&��9�
 L&�(
�����(�) ��,-+
DALEJ '"�#���)'�&��9���'�*	
���)"$�*

:?@/��#'8/� �#'8#
>/

� � � �

� � � �

	 � 
 3
6A'

� �

* +

�',<B@

*
&+@

����:B&8'C<'DE

����C+>�+#
C9#


����:+<C?&
�@


�����'�

�����6?�3#'>+C#

����6'<*?��'*A'F


�����;
6�1�*
C


����6C
�/��':�/�1��'*A'F


	����'*&+:
<B+

����8
;':
<B+


���C#?���#
�?

�#'8#
>
C'#

&�����


�$ ���-+.1
,�) �')"$&�% ����� #"&�"
��%+$"� ��!������4�������#,%$1)"
&"��(�+*1
 M

Rysunek 12 - pilot zdalnego sterowania
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��&��/�:�,
5� �
*"
5��� %�"!+�����+*1
�% ���%+$"� ��!9�=&�H���',�'!�"&"
5�#"�� 	
�� $�
'6 #,
5��"�"!���:#A�) ��(�&���1
�,$/ �&��/�:���/$"#��'�H��"�#
�	&�(
��� T) '# $ &�% U�#� )"&,!�! !�&
��� /$"#��'"� +�'1)'�&��� ��"%+*�� /�:�/�!� �,%&"-�!
)O#�(/ #,!H��
�	&�(
���&��) '# $ &�% �#�)"&,!�! !�&
���/$"#��'"�&���)"*��.")&�% ��L�/�+H�; .$�#�� *���� �:#&��.9� .�
'"$�.&���  )� ��"&+� ��%+$"� �"� &��/�:��� /$"#��'�� '!��&�"*1� �# *�� '&"
'�&��H� �'
'�%:- #,�  ���� L+&/
*�� /$"#��',� '&"*)+*�� ��(
dalej.

b) Numer regulatora

��
�$+� +! .$�#��&�"� / &�� $�� &")� /�$/ !"� ��%+$"� �"!�� /$�!"�+� ������ ��',� � ! 
,� *�)&�% � ��$ �"� ')"$&�% � ���� #"&�"9
��',*(� �&"��(�+*1
,��,���!M�/".),���%+$"� ��!"�&")"&,��&),#�)+"$&,�&+!��9�'�'"/���+� )��>�) �PPH��"&�!�6()'��!,�! %$�
'!��&�"2��:.&��&"��"#,�#�)"&,!���%+$"� �'�9�!+��!,�#
'�	&��*���',�� ! 
,���$ �"�� )"2�&+!�����%+$"� �"9�/�:�,!�
5
�!,
���� #"2� 8� 
',&& 	2� �"� 6()'��� &"',#"&"� )"$�*��������&� ��� $�����&���	��H�;"� � � &"� 
�$+� +&�/&�(
��� �,�+"
*�9� %),� /�$/"
��%+$"� �:#�'&"*)+*����(�#�'"��(%+���$ �"9�!,�
5
�!,����� #"2��,$/ �*�)�&�'�&�
59�"���"%+*1�#�',��/��H�0',&& 	
�9�#�
'"���
/�:�,
5�'!��&�"!,��:.&��&"��"#,�#���%+$"� �'�9�����+*�!,�&�!9�� )%$1)"!,��:.&��#,&�/�9����H�6()1�)"$�*� %:$&���&"',#"&�
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�+�/$"#��'"�0�7��R���%+$"� ��� #�"
"�6�'� 	��)&� �) �������������!����
������
lub ���!�!������=��
������
��9�'�� !�&�(
��!�)"$�',
5�&"��"#�#�)"&�*�%�+���H�R�.�$��"/�+"$&"�&"��"#"�*����#�)"&�*�%�+���
 ��"�&�"�$+6�*�),&"9�� �#
�	&�(
���/$"#��'"�����R�$+6�0�7��R�)"*���)�&�,
'&,��/+��/H����'"$�.&��� )���% 9�
',�#
�	&��!,
/$"#��'�����R9�
',�0�7��R9�) / &"&"�'!�"&"�&"��"#,�' ��"&���'"�"!�(�"&"H��
�	&�(
���/$"#��'"�0�7��R�&���� # )+*�

 L&�(
�"� #�� #")' &,
5� '!�"&� 8� �-+.,�  &� ) � #,
 L"&�"� ��(� '� %�+�,� &"��"#� 6�'� ��'�
5 )'�&�"� #�',��/�
5� � � / $��9
�'
'�%:$&��� *�	$�� &��� 
5
�!,� '!��&�"2� &"��"#� '&"*)+*1
,
5� ��(� #� %�+���� '"� �19� /�:�1� '!��&�"$�	!,H� R�.�$�� 
5
�!,� �,$/ 
� )�*�'�2� &"��"#,9� � � &"$�.,�#,# -"2�  )� #��)&�1� %�+�(� =�19�#� /�:��*� '&"*)+*1� ��(� �&�����+*1
�� &"�� &"��"#,A9� "� &"��(�&��
#
��/"2�/$"#��'�����R�6�'�) / &,#"&�"�'!�"&,�&"��"#H��
��/"&���/$"#��'"�����R�6�'�#�� #")'"&�"�'!�"&,�#�&"��"#��
� # )+*��'"
5 #"&���*�*�"/�+"$&�*�#"�� 	
�H
��
'"����) / &,#"&�"�'!�"&�&"��"#�)'�"-"*1���"/�,
'&����,$/ �B�/$"#��'�M�↑↓9�����R���0�7��RH�
 ' ��"-��/$"#��'��=�8P9
�8�A9��-+.1
��) ���'�
5 )'�&�"�) � )� #��)&�
5�&"��"#�#��,!��! !�&
���&���)'�"-"*1H��6,�) / &"2�'!�"&�&"��"#�#��&&�*
%�+���9�&"$�.,�/$"#��'�!�����R�$+6�0�7��R�'"/ <
',2�'!�"&,�&"��"#�#�)"&�*�%�+���9�"�&"��(�&���%),���%+$"� ��� #�:
��) 
������������!����
������ lub ���!�!������=��
������
��� )� #��)&�!�/$"#��'�!�&"$�.,�#,# -"2��&&1�%�+�(�&"��"#H

 � ) / &"&�+� '!�"&�#� &"��"#"
5� &"$�.,� '"#�'�� � #�:
�2� ) ���������� ���!� ���
������9� %),.� +! .$�#�� � � ��%+$"� � #�
)"$�'��)'�"-"&��9�"�#��'
'�%:$& 	
��#�� #")'�&���) / &"&,
5�'!�"&�#�.,
��H�R�.�$��� ' ��"#�!,���%+$"� ��'6,��)-+% �� '"
��������� ���!� ���
������9� � � � �"!�  &� ) � &��*� � #�:
�� 8� *�	$�� ��%+$"� �� � ' ��"-� '�� '!��&� &1� &"��"#19� "$�� *��'
'�� &��
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'"�#���)' &1� /$"#��'�!� ����R40�7��R9� � � ��'�'� �"! 
',&&,!� � #� ��!� ) � ��������� ���!�� ���
������ zmieniona
&"��"#"�' ��"&���'"�"!�(�"&"H
Uwaga 1M� � '�:.&��&���#� / $+!&��� T7+&/
*"� �� ) ��(�&��nastawy”  � !�()',� ��,6�!� ���� #"&�"� "+� !"�,
'&,!� �� �(
'&,!
) �,
',���,6+����� #"&�"��1�#��$/ 	
�19�) �/�:��*� )& �����(�)"&"�&"��"#"H
Uwaga 2M� &"��"#,�  '&"
' &�� =]A� #��(�+*1� $+6� &��� #� '"$�.& 	
��  )�#���*�� ��%+$"� �"� =�����4������AN� �'
'�%:- #,�  ���
'&"*)+*����(�)"$�*9���',� !"#�"&�+�/".)�*�'�&"��"#H

��5&+/'-	'!5&!#1	�	A0'4).-		����	�����&�	
��
������	��:

Klawisz 7+&/
*"���) ��(�&��nastawy
>�=��������?@A ��%+$"
*"�#�$% �& 	
�

tryb automatyczny:
- faza 1 (inkubacja), 2 (szok) i 3 (plonowanie):

- �� ��������	������+
�,
6�����
������ ���������	�����	����������
 �����+��"(,
- ����
������
���� �
�������� ���������+91"�,
- ����
������ ���� �
�������� ���������+91"K,

8�L"'"�B�=�"� #"&��A���C�=#,-1
'�&��AM�8�6�"/�&"��"#
��,6��(
'&,M� - �������� ������+-9�",

- moc osuszania (SUS.) (*)
2 (TEMPERATURA) Regulacja temperatury

tryb automatyczny:
- faza 1 (inkubacja):

- minimalna temperatura powietrza Tpmin (tP1)
- maksymalna temperatura powietrza Tpmax (tP2)
6������� ��������
��!
����������J�����+�%7,
6�����
�� ��������
��!
����������J���8�+�%:,
6�������	
�����	� �������������
��!

�������
	����������������+��,
6�����
������
���� �
�����������
��!

�+91"�,
- ����
������ ���� �
�����������
��!

�+91"K,

- faza 2 (szok):
- temperatura zadana (t)
- minimalna temperatura powietrza Tpmin (tP1)
6�����
������
���� �
�����������
��!

�+91"�,
- ����
������ ���� �
�����������
��!

�+91"K,

- faza 3 (plonowanie):
- temperatura zadana (t)
- ����
������
���� �
�����������
��!

�+91"�,
- ����
������ ���� �
�����������
��!

�+91"K,

- faza 4 (parowanie):
- temperatura zadana (t)

8�L"'"�C�=#,-1
'�&��AM�8�6�"/�&"��"#
��,6��(
'&,M� - moc grzania (Gr.)

- ���������	�����+(A",
3 (WENTYLACJA) Regulacja wentylacji

tryb autom.
���(
'&,M - wentylacja zadana (F)

6��
	

��������
 ���������� ���������+%"@,
4 (CO2) ��%+$"
*"���(.�&�"�0�2

tryb autom.: - ���������	����� (CO2)
- ����
����	������	�������������� przy mniejszej entalpii zewn. od wewn. (odch.)
- ����
������
���� �
����������������(*2  (AL.d)
- ����
������ ���� �
����������������(*2  (AL.G)

��,6��(
'&,M - brak nastaw
5 (PSYCHROMETR) 
 )%$1)�#,&�/:#�� !�"�:#�'���,
5� !���+
��=����D�
����F�A 
 )%$1)�#,&�/:#�� !�"�:#�'�� &)���!���"�+�,�� )- ."�=]A
7 (CZAS/DATA) 
 )%$1)�"/�+"$&�% �
'"�+���)"�,
G�=����H�
��H4
���HA Wybór temperatury do stabilizacji

tryb autom.: ��'�-1
'�&���� !�()',���"6�$�'"
*1���!���"�+�,�� #����'"���� )- ."
��,6��(
'&,M� brak nastaw

9 (PODLEWANIE) �-1
'�&���$+6�#,-1
'�&���� )$�#"&�"
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#-1
'�&��M - czas podlewania
- �
	

������ ��������������� �����!�+%"
�,
- przyrost temperatury po podlewaniu (P.t)
- przyrost wentylacji po podlewaniu (P.F)

#,-1
'�&��M� - brak nastaw
0 (GAZOWANIE) �-1
'�&���$+6�#,-1
'�&���%"' #"&�"

#-1
'�&��M - czas gazowania
#,-1
'�&��M� - brak nastaw

A (TRYB PRACY) ���"#��&�����,6+����� #"&�"�� �'
'�%:$&,!��#��$/ 	
�"!�
- wybór fazy uprawy (FAZA)
6��

�����
��������� ����������+
��6,
6��

�����
������������
��!
��+���6,
6��

�����
�����������
 �����+@��6,
6��

�����
�����������������(*2   (CO2-)
6��

�����
�����������
�������������������
	��+%*L"6,

B 
 )%$1)�#,&�/:#�� !�"�:#��"�"!���:#�� #����'"�'�#&(��'&�% 
C ���� #"&���) �-,#�!�	#��.�% �� #����'"�� ��'�'�+��"#�"&������ �,���+M

tryb autom.:  - priorytet (Pr)
��,6��(
'&,M��6���� ���������
�!����������������
	��+%*�,

D 
 )%$1)�#,&�/:#�� !�"�:#���!���"�+�,�
5- )&�
,���&"%�'�#&�
,�/$�!"�,'"
*��=]A
E���� 
�'�*	
���) �!�&+�+��"#��<��,���! #,
5

��5&+/'-	'!5&!#1	�	A0'4).-	#	&�	
�

�����/�
�
��&�����:

Klawisz 7+&/
*"���) ��(�&��nastawy
>�=��������?@A ��%+$"
*"�#�$% �& 	
�

6�����
������
����	
�����������	������!�	�����+��"K,
6�����
������ ����	
�����������	��������� ������+��"�,
6�������	
������
���
����� �
�
��! ��������� ������+%,
6�������	
�����������
�
��! ��������� ������+& )
6�������	
�����
�����	���
�
��! ��������� ������+�,
6��	���!�
���������
�����	������� ������+��,
6�������	
������
���
����� �
�
��! �������!�	�����+%,
6�������	
�����������
�
��! �������!�	�����+&,
6�������	
�����
�����	���
�
��! �������!�	�����+�,
6��	���!�
���������
�����	�����!�	�����+��,
6�����
�������$�������	����
����
!��!�
��! �����+��,
6��	������$�������	����
����
!��!�+��,
6�	��
���	���������������
������������������������ ������+L�, (*)
6��	����
� !�����	��������
���	������
	���$���������� ������+��, (*)
6��
	���$����F�������G�	��������!���������F�!�	����G
6��	����
� !�����	��������
���	������
	���$�������!�	�����+�#,

2 (TEMPERATURA) Regulacja temperatury
6�����
������
����	
�����������	����������	�����+�
���	������
	����,�+��"K,
6�����
������ ����	
�����������	������
	�����+��"�,
6�������	
������
���
����� �
�
��! ������
	�����+%,
6�������	
�����������
�
��! ������
	�����+&,
6�������	
�����
�����	���
�
��! ������
	�����+�,
6��	���!�
���������
�����	����
	�����+��,
6�������	
������
���
����� �
�
��! ����������	�����+%,
6�������	
�����������
�
��! ����������	�����+&,
6�������	
�����
�����	���
�
��! ����������	�����+�,
6��	���!�
���������
�����	��������	�����+��,
6�����
�������$�������	����
����
!��!�
��! �����+��,
6��	������$�������	����
����
!��!�+��,
6�	��
���	���������������
���������������������
	������+LK
, (*)
6�	��
���	���������������
�������������������������	������+L��,� (*)
6��	����
� !�����	��������
���	������
	���$�������
	�����+�K
,
6��	����
� !�����	��������
���	������
	���$�����������	�����+���,

3 (WENTYLACJA) Regulacja wentylacji
- wentylacja minimalna (Fd)
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- wentylacja maksymalna (FG)
6�	��
���	���������������
�������������
!��������� ���������+L@,

4 (CO2) 
 !�"������%+$"
*"���(.�&�"�0�2

6�������������
!����������+(*B6,
dla lokalnej metody pomiaru CO2:
- zakres pomiarowy miernika CO2 (CO2G)
dla lokalnej lub systemowej metody pomiaru CO2:
6������� �
��	����������� �	����������
!�+���(*B,
6�������	
������
���
����� �
�
��! ��������������+%,
6�������	
�����������
�
��! ��������������+&,
6�������	
�����
�����	���
�
��! ��������������+�,
6��	���!�
���������
�����	������������+�,

5 (PSYCHROMETR) Kalibracja psychrometru
- kalibracja termometru suchego (rh S)
- kalibracja  termometru mokrego (rh M)

��=����D�
����F�A I"$�6�"
*"�� &)���!���"�+�,�� )- ."
- kalibracja sondy nr 1  (CAL. Pod.1)
- kalibracja sondy nr 2  (CAL. Pod.2)
- kalibracja sondy nr 3  (CAL. Pod.3)
- kalibracja sondy nr 4  (CAL. Pod.4) (*)

7 (CZAS/DATA) Ustawienie aktualnego czasu i daty
- aktualny czas
- aktualna data

8 �,6:���� � 6+����� #"&�"�/$�!"�,'"
*1��(SUSZ)
9 Ustawienie numeru regulatora (nr)
0 �-1
'�&��4#,-1
'�&���"+� !"�,
'&�*���%+$"
*��*"�& 	
��	#��
�&�"�#,	#���$"
',
A 
�'�*	
���) �L+&/
*�����#�� #,
5
B Ustawienie okresu rejestracji wyników pomiarów (CZAS rEJ)
C ���� #"&���) �-,#�!�	#��.�% �� #����'"�='�'# $�&���&"� �#"�
���/$"�,�� #����'"A

6������
��!
����	����	�=������ ����
	�����+��,��(*)
6����!�	�	� �������
������ ���������+����"�
�,
6����!�	�	� �������
���������
��!

�+����"��,
- histereza entalpii albo wilgoci wykorzystywana przy priorytecie (HISt)
6��	�����	������������	��	�����������
	�����
��
	
���!�	���!��
	�	�� ����
	�����+��,��+M,
-� ������� �
�����
�!����������������
	��+1*%�,
-  �������
�
�����
�!����������������
	��+1*%K,
6�	��
���	���������������
�������������
!�����������������������
�!����������������
	��+L%,

D Kalibracja sond temperatury klimatyzacji
- kalibracja termometru nagrzewnicy (CAL. GrZ)  (*)
6��� ��
��������
�����
!���������
�+(91"�(AN,� (*)

E �,6�"&���O�:)-"�� !�"�+��"�"!���:#�� #����'"M
- L – LB-710
- P – Psychrometr

E���� ���"#��&���& #�% �5"�-"�) ��(�+�) �!�&+�+��"#��<��,���! #,
5�(nouE HAS.)
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d) �0'4).-	�	/!"! -&"1	,�5&+/'-	#	%28#'1 	 -'0	5&-"�#!'�!

�#"%"�=]>AM��"��"#"�#,��(�+*���,$/ �#���%+$"� �'��������H
�#"%"�=]3AM��"��"#"�#,��(�+*���,$/ �#���%+$"� �'�������H
�#"%"�=]KAM��"/����&"��(2�#�*	
� #,
5�+�'1)'�<�#��:-��"
+*1
,
5�&"$�.,�) �� � #"2�) �)"&,
5���
5&�
'&,
5�'"#"��,
5�#
) /+!�&�"
*���,
5�+�'1)'�<9�&�H�)$"���- #&�/:#���$�! �'"/������&�#,& ���38>��JH

• �-%0$!).!	#�$%�&'�()�	74$!#�5*	C	�	��������DE9
 
• ��,6����� #"&�"�"+� !"�,
'&�% �#�$% �& 	
�1�#�L"'"
5�>�=�&/+6"
*"A9�3�=�' /A���K�=�$ & #"&��AM
 

#�$% �& 	2�'")"&" rh np. rh
z zakresu 0.0 do 100.0 % rh = #"�� 	2 rh = 91.0

 )
5,-/"�#�$% �& 	
��'#�(/�'"*1
"�#�&�,$"
*( rh np. rh
z zakresu 0.0 do 100.0 % od.C=#"�� 	2 od.C= 10.0

 )
5,-/"�) $&"�"$"�! #�*�#�$% �& 	
� rh np. rh
z zakresu 0.0 do 100.0 % AL.d= #"�� 	2 AL.d= 5.0

 )
5,-/"�%:�&"�"$"�! #�*�#�$% �& 	
� rh np. rh
z zakresu 0.0 do 100.0 % AL.G=#"�� 	2 AL.G= 10.0

 
 8�L"',M�B�=�"� #"&��A���C�=#,-1
'�&��A�8�6�"/�&"��"#H
 
• ��,6����� #"&�"��(
'&�% �#�$% �& 	
�1M
 

! 
�&"#�$."&�" rh np. rh
z zakresu 0 do 100 % NAW.= #"�� 	2 NAW.= 28

moc osuszania (*2) rh np. rh
z zakresu 0 do 100 % SUS.= #"�� 	2 SUS.= 50

 
• Regulacja temperatury (klawisz 2 - TEMPERATURA)
 
• ��,6����� #"&�"�"+� !"�,
'&�% ���!���"�+�1M
 
 - faza 1 (inkubacja)
 

minimalna temperatura powietrza Tpmin t np. t
z zakresu 0.0 do 100.0 °C tP1 = #"�� 	2 t P1 = 13.0

maksymalna temperatura powietrza Tpmax t np. t
z zakresu 0.0 do 100.0 °C tP2 = #"�� 	2 tP2 = 22.0

!�&�!"$&"���!���"�+�"�� )- ."��/!�& t np. t
z zakresu 0.0 do 100.0 °C tP3 = #"�� 	2 t P3 = 25.0

!"/�,!"$&"���!���"�+�"�� )- ."��/!"Q t np. t
z zakresu 0.0 do 100.0 °C tP4 = #"�� 	2 tP4 = 30.0

���:-
'H�'"$�.& 	
����!���"�+�,�� #����'"� )�� )- ."�) t np. t
z zakresu 0.0 do 100.0 °C td = #"�� 	2 td = 1.0

 )
5,-/"�) $&"�"$"�! #�*���!���"�+�, t np. t
z zakresu 0.0 do 100.0 °C AL.d= #"�� 	2 AL.d= 2.5
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 )
5,-/"�%:�&"�"$"�! #�*���!���"�+�, t np. t
z zakresu 0.0 do 100.0 °C AL.G= #"�� 	2 AL.G= 3.0

 
 - faza 2 (szok)
 

temperatura zadana t np. t
z zakresu 0.0 do 100.0 °C t  = #"�� 	2 t  = 20.5

minimalna temperatura powietrza Tpmin t np. t
z zakresu 0.0 do 100.0 °C tP1 = #"�� 	2 tP1 = 17.0

 )
5,-/"�) $&"�"$"�! #�*���!���"�+�, t np. t
z zakresu 0.0 do 100.0 °C AL.d= #"�� 	2 AL.d= 2.5

 )
5,-/"�%:�&"�"$"�! #�*���!���"�+�, t np. t
z zakresu 0.0 do 100.0 °C AL.G= #"�� 	2 AL.G= 3.0

 
 - faza 3 (plonowanie)
 

temperatura zadana t np. t
z zakresu 0.0 do 100.0 °C t  = #"�� 	2 t  = 20.5

 )
5,-/"�) $&"�"$"�! #�*���!���"�+�, t np. t
z zakresu 0.0 do 100.0 °C AL.d= #"�� 	2 AL.d= 2.5

 )
5,-/"�%:�&"�"$"�! #�*���!���"�+�, t np. t
z zakresu 0.0 do 100.0 °C AL.G= #"�� 	2 AL.G= 3.0

 
 - fazy 4 (parowanie)
 

temperatura zadana t np. t
z zakresu 0.0 do 100.0 °C t  = #"�� 	2 t  = 20.5

 
 8�L"'"�C�=#,-1
'�&��A�8�6�"/���%+$"
*�H
 
• ��,6����� #"&�"��(
'&�% ���!���"�+�1M
 

moc grzania t np. t
z zakresu 0 do 100 % Gr. = #"�� 	2 Gr. = 30

! 
�
5- )'�&�" t np. t
z zakresu 0 do 100 % CH. = #"�� 	2 CH. = 80

 
• Regulacja wentylacji (klawisz 3 - WENTYLACJA)
 
• ��,6����� #"&�"�"+� !"�,
'&�% �#�&�,$"
*1M
 

wentylacja zadana, w % F np. F
z zakresu wentylacja minimalna-wentylacja F  = #"�� 	2 F  = 30
!"/�,!"$&"9� /�:��� '� / $��� �1� +��"#�"&�� #� !�&+� +��"#��<
systemowych.

��',� ���#�&�,$"
*�� )�#�$% �& 	
�9�#�S F np. F
z zakresu 0 do wentylacja  maksymalna P.F =#"�� 	2 P.F = 10
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• ��,6����� #"&�"��(
'&�% �#�&�,$"
*1M
 

wentylacja zadana, w % F np. F
z zakresu wentylacja minimalna-wentylacja F  = #"�� 	2 F  = 30
!"/�,!"$&"9� /�:��� '� / $��� �1� +��"#�"&�� #� !�&+� +��"#��<
systemowych.

 
• �-%0$!).!	5&+3-'�!	��2 (klawisz 4 - CO2)
 
• ��,6����� #"&�"�"+� !"�,
'&�% ���(.�&��!�0�2 w fazach 1 (inkubacja), 2 (szok) i 3 (plonowanie):
 

��(.�&���0�2  zadane CO2 np. CO2
'�'"/���+��H��8�>�H���,��(
,���!9�'�/� /��!�>�����! CO2= #"�� 	2 CO2= 2.0

�)
5,-/"�'!&��*�'�&�"���(.�&�"� dla mniejszej entalpii CO2 np. CO2
��#&(��'&�*� )��&�"$����5"$����',���� �,��
���0�39��,	H���! odch. #"�� 	2 odch. 1.0

�)
5,-/"�) $&"�"$"�! #�% ���(.�&�"�0�2 CO2 np. CO2
'�'"/���+��H��8�>�H���,��(
,���!9�'�/� /��!�>�����! AL.d= #"�� 	2 AL.d= 0.5

�)
5,-/"�%:�&"�"$"�! #�% ���(.�&�"�0�2 CO2 np. CO2
'�'"/���+��H��8�>�H���,��(
,���!9�'�/� /��!�>�����! AL.G= #"�� 	2 AL.G= 1.0

 
 8�L"',M�B�=�"� #"&��A���C�=#,-1
'�&��AM�6�"/�&"��"#H
 
• ��,6����� #"&�"��(
'&�% ���(.�&��!�0�2: brak nastaw.
 

• ��,%$6,	/51);"� -&"0	74$!#�5*	F	�	��G�H������9
 

�"�#,	#���$"
'"
5�+/"'+*1���(�#,&�/��� !�"�:#�) / &"&� rh t.suchy np. 95.4 21.2
��',�� ! 
,���,
5� !���+M�#�$% �& 	2�=�5A�����!���"�+�" t.mokry 21.0

 #����'"�=�H�+
5,AH�� )"�/ # �#,	#���$"&"�*����#"�� 	2
��!���"�+�,� ���! !���+�! /��% � =�H! /�,AH��,&�/�� �1� 
"-,� 
'"�� "/�+"$�' #"&�9� *�.�$�� /�:�,	� '� #,&�/:#� *���
&��) ��(�&,�=&�H�6�"/�$+6�+�'/ )'�&���� &),A9�&"�)"&,!�#,	#���$"
'+�+/"'+*1���(�� '� !��/���/�H
Powrót go ����������� �����
�������&"��(�+*��� �#
�	&�(
�+�/$"#��'"�0�7��RH

 
• ��,%$6,	&- /-"!&0"	/�,2�3!	74$!#�5*	�	�	����G	�����I�9
 

�"�#,	#���$"
'"
5�+/"'+*1���(�#,&�/��� !�"�:#�) / &"&� sonda 1 sonda 2 np. 20.0 20.6
��',�� ! 
,�� &)�� )- ."H�(Wersja LB760: nie ma sondy sonda 3 sonda 4 20.3 21.0
��,2�3!	'"	J	�	#1(#�-&$!)*	K5�',!	JL	.-5&	/05&19M
�,&�/���1�
"-,�
'"��"/�+"$�' #"&�9�*�.�$��/�:�,	�'�#,&�/:#�*����&��) ��(�&,�=&�H�6�"/�$+6�+�'/ )'�&���� &),A9�&"
)"&,!�#,	#���$"
'+�+/"'+*1���(�� '� !��/���/�H
Powrót go ����������� �����
�������&"��(�+*��� �#
�	&�(
�+�/$"#��'"�0�7��RH

 
• ��,%$6,	)*!50	�	,!&1	74$!#�5*	�	�	����?����9
 
• #,-1
' &��� )$�#"&�����%"' #"&��M
 

�"�#,	#���$"
'"
5�+/"'+*����(�"/�+"$&,�
'"����)"�"H HH.MM SS np. 12.34 56
�,	#���$"&��� )6,#"���(�#�� ��"
��EEH;;H���=% )'�&"9 DD.MM 17.06
!�&+�,�����/+&),A9� �"'���H;;�=)'��<���!����1
AH

�',/-")M�>��
'��#��
9�% )'�&"�>3MKB���C����/+&)H�0'"����)"�"��1�&"�6��.1
 �"/�+"$�' #"&�H
Powrót go ����������� �����
�������&"��(�+*��� �#
�	&�(
�+�/$"#��'"�0�7��RH

 
• #-1
' &��� )$�#"&���$+6�%"' #"&��M
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�"�%:�&,
5�#,	#���$"
'"
5�+/"'+*����(�"/�+"$&,�
'"��="A9 HH.MM SS (a) np. 12.34 56
&"� !�"���&"�) $&,
5�8�
'"��'"/ <
'�&�"�)"&�*� ���"
*��=/AH HH.MM SS (k) 12.54 12
�6,)#"�
'"�,���'�)��"#� &���1�#�� ��"
��EEH;;H��
=% )'�&"9�!�&+�,9� ��/+&),AH�0'"�� "/�+"$&,� *���� &"�6��.1
 � "/�+"$�' #"&,H�
�',/-")M� 
'"�� "/�+"$&,� 8� >3MKB� �� C�
��/+&)9�
'"��'"/ <
'�&�"� ���"
*��� )$�#"&�"�$+6�%"' #"&�"�8�>3MCB���>3���/+&)H�����!"�! .$�# 	
��' 6"
'�&�"
6��.1
�*� )"�,H� �� ! !�&
��� %),� 
'"�� 6��.1
,� ) *)'��� ) � % )'�&,� � /"'"&�*� &"� ) $&,
5� #,	#���$"
'"
59
� )$�#"&���$+6�%"' #"&���='"$�.&��� )���% 9�/�:�"�L+&/
*"�6,-"�#-1
' &"A�' ��"&���#,-1
' &�9�"�&"�#,	#���$"
'+
' ��"&1�#,	#���$ &��6��.1
,�
'"����)"�"�=*"/�' ��"- �� /"'"&��#,.�*9���',�#,-1
' &,!�� )$�#"&�+���%"' #"&�+AH
Powrót go ����������� �����
�������&"��(�+*��� �#
�	&�(
�+�/$"#��'"�0�7��RH

 
• �1@8"	&- /-"!&0"1	,�	5&!@�$�*!).�	74$!#�5*	N	�	���
M	���M?�����I�9
 
 �
�	&�(
��� /$"#��'"� G� =����H� 
��H4
����F�A� )"*�� �L�/�� #,-1
'&��� #� ��,6��� ���� #"&�"� "+� !"�,
'&�% � ��!���"�+�19
&"� !�"��� #� ��,6��� ���� #"&�"� �(
'&�% � &��� )"*�� .")&�% � �L�/�+H� �,&�/��!� #
�	&�(
�"� ��% � /$"#��'"� *���� ��'�-1
'�&��
� !�()',� ��"6�$�'"
*1� ��!���"�+�,� � #����'"� �� � )- ."H� �� #,&�/+� ��'�-1
'�&�"� '!��&�"� ��(� ��"&� )� )� ���������0R�
��;
������D�
��������������������0R����;
������D�
����F�9�/�:���#�/"'+*1�&"�"/�+"$&���#,6�"&1�) 
��"6�$�'"
*�� ��!���"�+�(H� ��%+$"� �� 
"-,� 
'"�� � ' ��"*�� #� �������� ��� �� ���
������9� #,	#���$"*1
� #,&�/�� � !�"�:#H
��"6�$�'"
*"� ��!���"�+�,� � )- ."� ! .��  6*"#�"2� ��(� &����"6�$&1� ��"
1� ��%+$"� �"9� � &��#".� )+."� !"�"� 
���$&"� � )- ."
#,!"%"� '"�� � #"&�"� �&&,
5� #��:-
',&&�/:#� ��%+$"
*��PID� &�.� � � 6,- � #� ��',�")/+� ��"6�$�'"
*�� ��!���"�+�,� � #����'"H
Dlatego zalecane jest wykorzystywanie zamiast tej funkcji - praca regulatora w fazie inkubacji.
 
• Osuszanie po podlewaniu (klawisz 9 - PODLEWANIE)
 
• ��+�'"&���� �� )$�#"&�+�#-1
' &�M�� �#
�	&�(
�+�/$"#��'"�' ��"*�� & �&"�,
5!�"�� # �#,-1
' &�H���%+$"� ��
"-,�
'"�

pozostaje w ����������� �����
������9�&"� !�"���%"	&���)� )"�
���������H
• �"' #"&��� #-1
' &�M� *�.�$�� #-1
' &�� *���� gazowanie9� � � ��'�)� #-1
'�&��!� osuszania po podlewaniu� !+���  & � ' ��"2

#,-1
' &�H�����'�
�#&,!�#,�")/+�#-1
'�&���osuszania po podlewaniu�&���*����! .$�#�H
• ��+�'"&���� �� )$�#"&�+�#,-1
' &�M�� �) / &"&�+�� &�.�',
5�&"��"#�osuszanie po podlewaniu�' ��"*��#-1
' &�H�R�.�$�

#� 
'"���� ) / &,#"&�"� &"��"#� #
�	&�(�,� ' ��"&��� /$"#��'� 0�7��R9� ��%+$"� �� '"�"!�(�+*�� ) / &"&�� &"��"#,9� "$�� &��
#-1
'"�osuszania po podlewaniu.

 
czas podlewania PODL. np. PODL.
HH.MM - godziny:minuty, z zakresu 00:01 do 23:59 CZAS HH.MM CZAS 1:30


�',� ���#�$% �& 	
� PODL. np. PODL.
z zakresu -100.0 do 100.0 % P.rh=#"�� 	2 P.rh= 0.0

Przyrost temperatury PODL. np. PODL.
z zakresu -50.0 do 50.0 °C P.t = #"�� 	2 P.t = 5.0

Przyrost wentylacji PODL. np. PODL.
z zakresu 0 do wentylacja maksymalna P.F =#"�� 	2 P.F = 15

 
• Gazowanie (klawisz 0 - GAZOWANIE)
 
• �"' #"&��� #-1
' &�M� � �#
�	&�(
�+� /$"#��'"� ' ��"*��  & � &"�,
5!�"�� # �#,-1
' &�H� ��%+$"� �� 
"-,� 
'"�� � ' ��"*��#

����������� �����
������9�&"� !�"���%"�&1�)� ),��,%&"$�'+*1
��gazowanie.
• ��+�'"&���� �� )$�#"&�+�#-1
' &�M�*�.�$��#-1
' &��*����osuszanie po podlewaniu9� � ���'�)�#-1
'�&��!�gazowania musi

 & �' ��"2�#,-1
' &�H�����'�
�#&,!�#,�")/+�#-1
'�&���gazowania�&���*����! .$�#�H
• ��+�'"&��� � � � )$�#"&�+� �� %"' #"&��� #,-1
' &�M� � � +��"#��&�+� 
'"�+� gazowanie� ' ��"*�� #-1
' &�H� R�.�$�� #� 
'"���

) / &,#"&�"� &"��"#� #
�	&�(�,� ' ��"&��� /$"#��'� 0�7��R9� ��%+$"� �� '"�"!�(�+*�� ) / &"&�� &"��"#,9� "$�� &��� #-1
'"
gazowania.

 
czas gazowania GAZ. np. GAZ.
HH.MM - godziny:minuty, z zakresu 00:01 do 23:59 CZAS HH.MM CZAS 3:00
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• Tryb pracy (klawisz A - TRYB PRACY)
 

wybór fazy uprawy FAZA faza np. FAZA 3
faza: 1, 2, 3, 4 albo 5

��,6����� #"&�"�#�$% �& 	
�1 rh - tryb np. rh - rECZ.
��,6M��(
'&,�=��0�HA�$+6�"+� !"�,
'&,�=����A

��,6����� #"&�"���!���"�+�1 t  - tryb np. t  - AUtO
��,6M��(
'&,�=��0�HA�$+6�"+� !"�,
'&,�=����A

��,6����� #"&�"�#�&�,$"
*1 F  - tryb np. F  - rECZ.
��,6M��(
'&,�=��0�HA�$+6�"+� !"�,
'&,�=����A

��,6����� #"&�"���(.�&��!�0�2 CO2- tryb np. CO2- AUtO
��,6M��(
'&,�=��0�HA�$+6�"+� !"�,
'&,�=����A

��,6����� #"&�"�) �-,#�!�	#��.�% �� #����'" POU.- tryb np. POU.- rECZ.
��,6M��(
'&,�=��0�HA�$+6�"+� !"�,
'&,�=����A

 
• ��,%$6,	#1'�48#	/� �!"8#	/!"! -&"8#	/�#�-&"*!	*-#'+&"*'-%�	74$!#�5*	
9
 

�"�#,	#���$"
'"
5�+/"'+*1���(�#,&�/��� !�"�+��"�"!���:# rh t np. 56.2 22.8
� #����'"�'�#&(��'�% ��8�#�$% �& 	2�=�5A�����!���"�+�"�=�AH
�,&�/������1�+) ��(�&�"&����'�'�/ !�+��������+*1
,�8�*�.�$�
��%+$"� ��&���'&"�"/�+"$&,
5�#,&�/:#9�&"�#,	#���$"
'"
5�+/"'+*1���(�� '� !��/���/�H
Powrót go ����������� �����
�������&"��(�+*��� �#
�	&�(
�+�/$"#��'"�0�7��RH

 
• �-%0$!).!	,�/21#0	(#�-3-%�	/�#�-&"*!	74$!#�5*	�9
 
• ��,6����� #"&�"�"+� !"�,
'&�% �) �-,#�!�	#��.�% �� #����'"M
 

��� �,�������� #"&�"�) �-,#�!�	#��.�% �� #����'" POW. np. POW.
z zakresu CO2, rH, t Pr = #"�� 	2 Pr = CO2

 
• ��,6����� #"&�"��(
'&�% �) �-,#�!�	#��.�% �� #����'"M
 

) �-,#�	#��.�% �� #����'" POW. np. POW.
z zakresu 0 do 100 % POW.= #"�� 	2 POW.= 50

 
• ��,%$6,	 #1'�48#	 /� �!"8#	 &- /-"!&0"1	 );2�,'�)1	 �	 '!%"*-#'�)1	 4$� !&1*!).�	 74$!#�5*	 �	 �	 &1$4�

LB760A)
 

�"�#,	#���$"
'"
5�+/"'+*1���(�#,&�/��� !�"�+���!���"�+� t grz. np. 19.2
/$�!"�,'"
*��8�&"%�'�#&�
,�=��%�'HA���
5- )&�
,�=��
5-HA ��
5-H 8.7
�,&�/��� !�"�+��1�&"�6��.1
 �"/�+"$�' #"&�H�R�.�$��6�"/
*���� "/�+"$&�% �� !�"�+� =&�H� +�'/ )'�&��� $+6�6�"/� � &),A9� &"�  )� #��)&�!�#,	#���$"
'+� +/"'+*1� ��(� � '� !�
kreski.
Powrót go ����������� �����
�������&"��(�+*��� �#
�	&�(
�+�/$"#��'"�0�7��RH

 
• �"*-.()�-	,�	 -'0	05&!#�-:	515&- �#1);	74$!#�5*	H����9
 

�"�#,	#���$"
'+�+/"'+*����(�'"
5(�"�) �� )"&�"�5"�-"H Pod. HAS. Pod. HAS.

 )"&���5"�-"�� $�%"�&"�#�� #")'�&�+�
'����
5�
,L� ----
'�/$"#�"�+�,�=�8PAH�I".)"�#�� #")' &"�
,L�"�+/"'+*�
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��(�#�� ��"
��/���/��&"�$�#,!�) $&,!�#,	#���$"
'+H�R�.�$��� )"&��5"�- �&���*����#-"	
�#�9�� �� �/�:�/��*�
5#�$�
regulator powraca do �������� ��� �� ���
������� 8� &��� +)"- � ��(� ��'�*	2� ) � ���!� !������=� �
������
��H� R�.�$�
#�� #")' &��5"�- �6,- �#-"	
�#�9�� �&"�#,	#���$"
'+�+/".����(�&"���� '&"
'"*1
,�!�&+�+��"#��<��,���! #,
5
=�"��'�  ���� )"$�*AH���� #")'"&���5"�-"�! .&"���'��#"2�/$"#��'�!�0�7��R� 8� ��%+$"� ��#�"
"�) ��������� ��� �
sterowania.
UWAGA M�E"�- �+��"#� &��L"6�,
'&���� �>>>>�=
'���,�*�),&/�AH
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e) �/).-	,�5&+/'-	#	 -'0	05&!#�-:	515&- �#1);
 
 �#"%"�=]3AM��"/����&"��(2�#�*	
� #,
5�+�'1)'�<�#��:-��"
+*1
,
5�&"$�.,�) �� � #"2�) �)"&,
5���
5&�
'&,
5�'"#"��,
5�#
) /+!�&�"
*���,
5�+�'1)'�<9�&�H�)$"���- #&�/:#���$�! �'"/������&�#,& ���38>��JH
 


 �� !,	$&,!���'�*	
�+�'�%-:#&�*��(�$������ #"&�"�) �!�&+�+��"#��<��,���! #,
5 USt. SYSt.
&"�#,	#���$"
'"
5�+/"'+*��&"��(�+*1
,��/�:�� '&"
'"*1
,�+��"#��&�"��,���! #�M

���,!�! !�&
�����%+$"� ��&���) / &+*��� !�"�:#9�"&��&�������+*��+�'1)'�&�"!��#,/ &"#
',!��8�� ' ��"*1� &�
#� �"/�!� ��"&��9� *"/� ��'�)� #�*	
��!� ) � !�&+� +��"#��<� �,���! #,
5H� 
 � ) / &"&�+� *"/�
5/ $#��/� &"��"#
) ��(�&,
5� #� �,!� !�&+9� ��%+$"� �� &��� #�"
"� ) � %-:#&�*� �(�$�� ���� #"&�"9� $�
'� � ' ��"*�� #� !�&+� +��"#��<
�,���! #,
5�=&"�#,	#���$"
'+�+/"'+*����(�� #,.�',�&"���AH��6,�� #�:
�2�) �%-:#&�*��(�$������ #"&�"9�&"$�.,�#
! !�&
���%),�*����#,	#���$"&,�� #,.�',�&"����#
��&12�/$"#��'�0�7��RH��
��/"&���/$"#��'"�0�7��R�#���"/
��
'!�"&� *"/�
5	�&"��"#�) ��(�&,
5�'� ��% �!�&+� �� # )+*�� �,$/ �� #�:�� ) � ��% �!�&+� 8� "6,�#�:
�2�) �%-:#&�*
�(�$������ #"&�"�&"$�.,�/$"#��'�0�7��R�&"
��&12�*��'
'���"'H

 
• �-%0$!).!	#�$%�&'�()�	74$!#�5*	C	�	��������DE9
 

 )
5,-/"�) $&"��',6/��% �#-1
'�&�"�&"#�$."&�" rh NAW. np. rh NAW.
z zakresu 0.0 do 100.0 % Od.d=#"�� 	2 Od.d= 10.0

 )
5,-/"�%:�&"��',6/��% �#-1
'�&�"� �+�'"&�" rh SUS. np. rh SUS.
z zakresu 0.0 do 100.0 % Od.G=#"�� 	2 Od.G= 10.0

#��:-
',&&�/��� � �
* &"$&,���%+$"
*��&"#�$."&�" rh NAW. np. rh NAW.
z zakresu 0 do 9999 P  = #"�� 	2 P  = 400

#��:-
',&&�/�
"-/ #,���%+$"
*��&"#�$."&�" rh NAW. np. rh NAW.
z zakresu 0 do 9999 I  = #"�� 	2 I  = 20

#��:-
',&&�/��:.&�
'/ #,���%+$"
*��&"#�$."&�" rh NAW. np. rh NAW.
z zakresu 0 do 9999 d  = #"�� 	2 d  = 200


'"��+	��)&�"&�"��:.&�
'/��&"#�$."&�" rh NAW. np. rh NAW.
z zakresu 0.00 do 99.00 (minuty:sekundy) co 10 sekund td  = #"�� 	2 td  = 2.00

#��:-
',&&�/��� � �
* &"$&,���%+$"
*�� �+�'"&�" rh SUS. np. rh SUS.
z zakresu 0 do 9999 P  = #"�� 	2 P  = 400

#��:-
',&&�/�
"-/ #,���%+$"
*�� �+�'"&�" rh SUS. np. rh SUS.
z zakresu 0 do 9999 I  = #"�� 	2 I  = 20

#��:-
',&&�/��:.&�
'/ #,���%+$"
*�� �+�'"&�" rh SUS. np. rh SUS.
z zakresu 0 do 9999 d  = #"�� 	2 d  = 200


'"��+	��)&�"&�"��:.&�
'/�� �+�'"&�" rh SUS. np. rh SUS.
z zakresu 0.00 do 99.00 (minuty:sekundy) co 10 sekund td  = #"�� 	2 td  = 2.00

 )
5,-/"� �:O&� &�*�'!�"&,�/���+&/+���%+$"
*��#�$% �& 	
� rh np. rh
z zakresu 0.0 do 100.0 % oo = #"�� 	2 oo = 2.0


'"�� �:O&��&�"�'!�"&,�/���+&/+�#�$% �& 	
� rh np. rh
z zakresu 0.00 do 99.00 (minuty:sekundy) co 10 sekund to = #"�� 	2 to = 4.0

'"/����'!�"&�&"��(
�"�#,*	
� #�% ���- #&�/"�&"#�$."&�" rh NAW. np. rh NAW.
0-10 lub 2-10 (*2), w woltach (*1, *3) U = zakres U = 2-10
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'"��
,/$+�#-1
'�&�"���#,-1
'�&�"���'�/"O&�/"��&"#�$."&�" rh NAW. np. rh NAW.
z zakresu 0.10 do 10.00 (minuty:sekundy) co 10 sekund t = #"�� 	2 t = 1.00


�'�/"O&�/�T	#�"�- U�'!��&�"�L+&/
*(�&"�T�+�'�&��U rh SUS. np. rh SUS.
��$+6�&9� '&"
'"*1
���"/�$+6�&���(*1) P.SUS #"�� 	2 P.SUS t


'"��
,/$+�#-1
'�&�"���#,-1
'�&�"���'�/"O&�/"���+�'�&�" rh SUS. np. rh SUS.
z zakresu 0.10 do 10.00 (minuty:sekundy) t = #"�� 	2 t = 0.30

 
 
• Regulacja temperatury (klawisz 2 - TEMPERATURA)
 

 )
5,-/"�) $&"��',6/��% �#-1
'�&�"�%�'"&�" t Gr. np. t Gr.
z zakresu 0.0 do 100.0 °C od.d= #"�� 	2 od.d= 2.5

 )
5,-/"�%:�&"��',6/��% �#,-1
'�&�"�%�'"&�" t CH. np. t CH.
z zakresu 0.0 do 100.0 °C od.G= #"�� 	2 od.G= 2.5

#��:-
',&&�/��� � �
* &"$&,���%+$"
*��%�'"&�" t Gr. np. t Gr.
z zakresu 0 do 9999 P  = #"�� 	2 P  = 2500

#��:-
',&&�/�
"-/ #,���%+$"
*��%�'"&�" t Gr. np. t Gr.
z zakresu 0 do 9999 I  = #"�� 	2 I  = 50

#��:-
',&&�/��:.&�
'/ #,���%+$"
*��%�'"&�" t Gr. np. t Gr.
z zakresu 0 do 9999 d  = #"�� 	2 d  = 1000


'"��+	��)&�"&�"��:.&�
'/��%�'"&�" t Gr. np. t Gr.
z zakresu 0.00 do 99.00 (minuty:sekundy) co 10 sekund td  = #"�� 	2 td  = 2.00

#��:-
',&&�/��� � �
* &"$&,���%+$"
*��
5- )'�&�" t CH. np. t CH.
z zakresu 0 do 9999 P  = #"�� 	2 P  = 2500

#��:-
',&&�/�
"-/ #,���%+$"
*��
5- )'�&�" t CH. np. t CH.
z zakresu 0 do 9999 I  = #"�� 	2 I  = 50

#��:-
',&&�/��:.&�
'/ #,���%+$"
*��
5- )'�&�" t CH. np. t CH.
z zakresu 0 do 9999 d  = #"�� 	2 d  = 1000


'"��+	��)&�"&�"��:.&�
'/��
5- )'�&�" t CH. np. t CH.
z zakresu 0.00 do 99.00 (minuty:sekundy) co 10 sekund td  = #"�� 	2 td  = 2.00

 )
5,-/"� �:O&� &�*�'!�"&,�/���+&/+���%+$"
*����!���"�+�, t np. t
z zakresu 0.0 do 100.0 °C oo = #"�� 	2 oo = 0.5


'"�� �:O&��&�"�'!�"&,�/���+&/+���!���"�+�, t np. t
z zakresu 0.00 do 99.00 (minuty:sekundy) co 10 sekund to = #"�� 	2 to = 4.0

'"/����'!�"&�&"��(
�"�#,*	
� #�% ���- #&�/"�%�'"&�" t Gr. np. t Gr.
0-10 lub 2-10 (*2), w woltach (*1, *3) U = zakres U = 2-10

'"/����'!�"&�&"��(
�"�#,*	
� #�% ���- #&�/"�
5- )'�&�" t CH. np. t CH.
0-10 lub 2-10 (*2), w woltach (*1, *3) U = zakres U= 2-10
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'"��
,/$+�#-1
'�&�"���#,-1
'�&�"���'�/"O&�/"��%�'"&�" t Gr. np. t Gr.
z zakresu 0.10 do 10.00 (minuty:sekundy) co 10 sekund tGr= #"�� 	2 tGr= 1.00


'"��
,/$+�#-1
'�&�"���#,-1
'�&�"���'�/"O&�/"��
5- )'�&�" t CH. np. t CH.
z zakresu 0.10 do 10.00 (minuty:sekundy) co 10 sekund tch= #"�� 	2 tch= 2.00

 
• Nastawy regulacji wentylacji (klawisz 3 - WENTYLACJA)
 

wentylacja minimalna F np. F
z zakresu 0 do 100 % Fd = #"�� 	2 Fd = 0

wentylacja maksymalna F np. F
'�'"/���+���) �>���S9�&���!&��*�&�.�#�&�,$"
*"��!�&�!"$&" FG = #"�� 	2 FG = 100

'"/����'!�"&�&"��(
�"�#,*	
� #�% �����+*1
�% �L"$ #&�/��! F np. F
0-10 lub 2-10 , w woltach (*3) U = zakres U = 0-10

 
• �!5&!#1	"-%0$!).�	5&+3-'�!	��2 (klawisz 4 - CO2)
 

!�� )"�� !�"�+���(.�&�"�0�2 CO2 np. CO2
!�� )"� /��	$ &"�*����*�)&1�'�� &�.�',
5�! .$�# 	
�M tp - metoda tp - S
� '� !"�/���/"�=8A�8�6�"/�� !�"�+���(.�&�"�0�2

$����"���8�$ /"$&,�� !�"����(.�&�"�0�2

$����"���8��,���! #,�� !�"����(.�&�"�0�2

 
• R�.�$��#-1
' &,�*����$ /"$&,�� !�"����(.�&�"�0�39�� �) )"�/ # �) ��(�&,�*�����"�"!���M
 

zakres pomiaru miernika CO2  )� #�")"*1
,�>�J CO2 np. CO2
'�'"/���+��H��) �>�H���,��(
,���!9�'�/� /��!�
 �>�����! CO2G #"�� 	2 CO2G 10.0

 
• R�.�$��#-1
' &,�*����$ /"$&,�$+6��,���! #,�� !�"����(.�&�"�0�39�� �) )"�/ # �) ��(�&���1��"�"!���,M
 

 /����"&"$�',�)"&,
5� ���(.�&�+�0�3 CO2 np. CO2
z zakresu 0.10 do 99.00 (minuty:sekundy)  co 10 sekund t = #"�� 	2 t = 15.0

0'"����&� /��	$"9�
 ��$��!�&�!"$&���!�&+��) / &,#"&,�*����� !�"����(.�&�"�0�2H�05 )'�� �� 9�"6,�� ��,!�
'"����! .&"�6,- 
'"+#".,2�) ��"��
'&���)+.��'!�"&,���(.�&�"9�
 �*����&��'6()&��)$"�� ��"#&�% �)'�"-"&�"��� 
�)+�,���%+$"
*��/$"�1�) �-,#+
	#��.�% �� #����'"H

#��:-
',&&�/��� � �
* &"$&,���%+$"
*��0�3 CO2 np. CO2
z zakresu 0 do 9999 P = #"�� 	2 P = 2000

#��:-
',&&�/�
"-/ #,���%+$"
*��0�3 CO2 np. CO2
z zakresu 0 do 9999 I = #"�� 	2 I = 600

#��:-
',&&�/��:.&�
'/ #,���%+$"
*��0�3 CO2 np. CO2
z zakresu 0 do 9999 d = �"�� 	2 d = 200


'"��+	��)&�"&�"��:.&�
'/��0�3 CO2 np. CO2
$�
' &,�#�#��$ /� �& 	
�"
5�
'"�+���= /����"&"$�',�)"&,
5A n = #"�� 	2 n = 3

 
• Kalibracja psychrometru (klawisz 5 - PSYCHROMETR)
 

�"�#,	#���$"
'+�+/"'+*����(�#,&�/�� !�"�+���!���"�+�, CAL. np. CAL.
termometru suchego. Klawiszami ↑↓ doprowadzamy rh S #"�� 	2 rh S 35.5
� /"',#"&1�#"�� 	2�) ���!���"�+�,��'�
',#����*H
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I$"#��'���+��"#�"���"&)"�) #19�) !,	$&1�#"�� 	2�#��:-
',&&�/"�/"$�6�"
*�H�I$"#��'�!�����R���'�
5 )'�!,
) � / $�*&�*� /"$�6�"
*�� 8� ���! !���+� ! /��% � =&"� #,	#���$"
'+� '"!�"��� &"���+� �5� �� � *"#�"� ��(� &"���� �5� ;AH
I"$�6�"
*��) / &+*����(��)�&�,
'&���*"/���',����! !���'���+
5,!H

 
• 
!$�@"!).!	5�',	&- /-"!&0"1	/�,2�3!	74$!#�5*	�	�	����G	�����I�9
 
 I"$�6�"
*��� &)���!���"�+�,�� )- ."�) / &+*����(��)�&�,
'&���*"/����! !���:#���,
5� !���+�8�/"$�6� #"&���1�/ $�*& �� &),
>8B�=
 )H>�8�
 )HBAH���#���*��������&���!"�/"$�6�"
*��� &),�&��B�8��1��,$/ �K�� &),H
 
• Zmiana czasu i daty (klawisz 7 - CZAS/DATA)
 

0'"��6��.1
, CZAS HH.MM np. CZAS 12.15
HH.MM - godziny i minuty

�"�"�6��.1
" dAtA DD.MM np. dAtA 17.06
��H;;�8�)'��<���!����1


 
 UWAGA M�I".)"�'!�"&"�
'"�+�$+6�)"�,�� # )+*��#,'�� #"&�����/+&)H
 
• �/�58@	5&-"�#!'�!	4$� !&1*!).6	74$!#�5*	N9
 

Osuszanie przy pomocy klimatyzacji SUSZ. stan np. SUSZ. t
��"&M���$+6�&9� '&"
'"*1
���"/�$+6�&��

 ���"#��&���� 
'1�/ #��*����)$"���%+$"� �:#��������8�T�U9�"�)$"���%+$"� �:#�������8�T&UH
 

• Numer regulatora (klawisz 9)
 

Numer regulatora np.
z zakresu 01 do 99 nr = #"�� 	2 nr = 17

 
• �-%0$!).!	.!5'�()�	74$!#�5*	�9
 
 �
�	&�(
���#����!�!������=��
������
���/$"#��'"��9�� # )+*��#-1
'�&��� $+6�#,-1
'�&���"+� !"�,
'&�*� ��%+$"
*�� *"�& 	
�
	#��
�&�"� #,	#���$"
',9� #� '"$�.& 	
��  )� &"�(.�&�"�  	#���$�&�"� '�#&(��'&�% H� R�.�$�� ��%+$"
*"� *"�& 	
�� 6,-"� #-1
' &"9� � 
' ��"&��� ���"'� #,-1
' &"9� �� &"�  )#�:�� 8� *�	$�� 6,-"� #,-1
' &"9� � � ' ��"&��� #-1
' &"H� �"� #,	#���$"
'+� &�
� ��(� &��� +/"'+*�
=� ' ��"*�� &�
"-,�
'"��#����!�!������=��
������
���#,	#���$"*1
�&"�������H��D��HA9�&"� !�"�����%+$"� ��6()'�����"% #"-
=*�	$�� "+� !"�,
'&"� ��%+$"
*"� *"�& 	
�� ' ��"-"� #-1
' &"A9� $+6� ��'���"&��� ��"% #"2� =*�	$�� "+� !"�,
'&"� ���%+$"
*"� *"�& 	
�
' ��"-"�#,-1
' &"A�&"�&"�(.�&��� 	#���$�&�"�'�#&(��'&�% H
 
• Funkcje serwisowe (klawisz A)
 
 
 �#
�	&�(
�+� #����!� !������=� �
������
��� /$"#��'"� �� ��%+$"� �� �� ���  � � )"&��� 5"�-"H� E"�- � � � �-+.,� ) � ��'�*	
�"� ) 
L+&/
*�����#�� #,
5���%+$"� �"9�
 �� #�&& �6,2�) / &,#"&���D�V0�������'�'����#���8� )&"$�'��&���5"�-"����"! )'��$&�
��:6,�+.,
�"��,
5�L+&/
*��'#,/$��� #�&&,���(��/ <
',2�� #".&,!���� 6$�!"!��'�#-"	
�#,!�)'�"-"&��!���%+$"� �"H
 
• Okres rejestracji wyników (klawisz B)
 

Okres rejestracji wyników CZAS MM.SS np. CZAS 10.00
MM.SS - minuty:sekundy rEJ. rEJ.

 
• �-%0$!).!	,�/21#0	(#�-3-%�	/�#�-&"*!	74$!#�5*	�9
 

��!���"�+�"�6�'���
'�<��#"�/$�!"�,'"
*� (*1) POW. np. POW.
z zakresu 0.1 do 50.0 °09�#"�� 	2��H��6$ /+*���1�L+&/
*( tb = #"�� 	2 tb = 1.0

) �+�'
'"$&"� )
5,-/"�#�$% �& 	
� POW. np. POW.
'�'"/���+��H>�) �>��H��S9�#"�� 	2��H��6$ /+*���1�L+&/
*( o. rh #"�� 	2 o. rh 20.0
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) �+�'
'"$&"� )
5,-/"���!���"�+�, POW. np. POW.
z zakresu 0.1 do 100.0 °09�#"�� 	2��H��6$ /+*���1�L+&/
*( o. t #"�� 	2 o. t 15.0

histereza entalpii albo wilgoci wykorzystywana przy POW. np. POW.
priorytecie, z zakresu 0 do 100.0 % HISt #"�� 	2 HISt 10


'"�� 
'�/�#"&�"�&"�'")'�"-"&���&"%�'�#&�
,���',� �+�'"&�+ POW. np. POW.
��'�'�/$�!"�,'"
*(9��=!�&+��M���/+&)A�=*1) to #"�� 	2 to 10.00

$�!���) $&,�) �-,#+�	#��.�% �� #����'" POW. np. POW.
z zakresu 0 do 100.0 % LOPd #"�� 	2 LOPd 10

$�!���%:�&,�) �-,#+�	#��.�% �� #����'" POW. np. POW.
z zakresu 0 do 100.0 % LOPG #"�� 	2 LOPG 90

'"/����'!�"&�&"��(
�"�#,*	
� #�% ���- #&�/"�� #����'" POW. np. POW.
0-10 lub 2-10, w woltach (*1, *3) U = zakres U = 2-10

 
• Kalibracja sond temperatury klimatyzacji (klawisz D) (tylko LB760A)
 
 I"$�6�"
*��� &)���!���"�+�,�/$�!"�,'"
*��) / &+*����(��)�&�,
'&���*"/����! !���:#���,
5� !���+H
 

kalibracja termometru nagrzewnicy (*1) CAL. np. CAL.
z zakresu 0 do 100.0 °C Gr. #"�� 	2 Gr. 20.0

/"$�6�"
*"����! !���+�
5- )&�
, (*1) CAL. np. CAL.
z zakresu 0 do 100.0 °C CH. #"�� 	2 CH. 20.0

 
• � �!'!	O"8,2!	/� �!"8#	/!"! -&"8#	/�#�-&"*!	74$!#�5*	�9	7&1$4�	�
����9
 
 ; .$�#"� *���� #,6:�� 
'+*&�/:#� !���'1
,
5� �"�"!���,� � #����'"� =��!���"�+�(� �� #�$% �& 	2A� � !�()',M� ��,
5� !����!
=��"&)"�) #�� #,� �".�&��A� $+6� ���! 5�%� !����!� ��8�>�� =#,� �".�&���  �
* &"$&�AH� �!�"&,� ) / &+*�� ��(� /$"#��'�!
����� ^� ���H� 
�',� � !�"�'�� ��8�>�� #,	#���$"
'� ���! !���+� ! /��% � *���� #,%"�' &,H� � ��8�>�� &��� *���� /"$�6� #"&,9
&"� !�"���� ' ��"*1�! '$�# 	
��/"$�6�"
*����,
5� !���+H
 

�,6:��O�:)-"�� !�"�:#��"�"!���:#�� #����'"� (*1) POM #"�� 	2 np. POM P
P – psychrometr, L – termohigrometr LB-710 POW POW

 
• � �!'!	;!52!	74$!#�5*	H����9
 

��%+$"� ��#,	#���$"�'"
5(�(�) �'!�"&,�5"�-"H��
'�/+*� NOWE HAS. NOWE HAS.
 &�#��,!�! !�&
���&"�� )"&���& #�% �5"�-"�#�� ��"
� ----
kolejnych czterech cyfr (0-9). W trakcie podawania
/ $�*&,
5� 
,L�� &"� $�#,!� ) $&,!� #,	#���$"
'+� +/"'+*1� ��(� � '� !�� /���/�� =�)�&�,
'&��� *"/� � � 6,- � ��',
� )"#"&�+�5"�-"�#�
�$+���'�*	
�"�) ����!�!������=��
������
��). Po wprowadzeniu czterech cyfr lewy dolny
#,	#���$"
'�%"	&��9�"� ��%+$"� �� 
'�/+*��&"�� & #&��#�� #")'�&���& #�% �5"�-"H�;"� � �&"�
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