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1. Montaz mechaniczny

Do zawieszenia regulatora nalezy wykorzysta¢ stosowne elementy mocujace w jego obudowie - na tylnej $ciance obudowy, w
jej gornej czegsci znajduje si¢ specjalny odlew sluzacy do zawieszenia na haku lub $rubie. Dodatkowo, w dolnej cze$ci
obudowy, po lewej i prawej stronie znajduja si¢ otwory przelotowe, do ktérych uzyskujemy dostgp po zdjeciu pokrywki
mocowanej dwoma wkretami. Rowniez te otwory mozna wykorzysta¢ do przykrgcenia regulatora przy pomocy wkretow do
Sciany.

Wskazane jest umieszczenie regulatora LB760 w dodatkowej skrzynce, chroniacej regulator przed woda, zanieczyszczeniami
mechanicznymi oraz uszkodzeniami. W takiej skrzynce mozna réwniez umiesci¢ urzadzenia wspotpracujace - np. przemiennik
czestotliwosci. Zalecane jest uzycie skrzynki metalowej z okienkiem, ktéra po odpowiednim uziemieniu moze pehic role
dodatkowego ekranu przed zakldceniami elektromagnetycznymi, na ktore wrazliwe sa wszystkie urzadzenia elektroniczne.
Jezeli regulator mialby by¢ zawieszony bezposrednio na $cianie (bez dodatkowej skrzynki), to nalezy zadba¢ o umieszczenie
nad nim ochronnego daszka, ktory zapobiegalby np. kapaniu wody na regulator.

Montaz regulatora w skrzynce lub na $cianie powinien zosta¢ przemyslany w taki sposob, aby umozliwi¢ dogodny dostgp do
regulatora, jego gniazd i zaciskow. W szczegdlnos$ci przewidzie¢ nalezy miejsce na doprowadzenie sporej ilosci przewodow do
przepustow w dolnej czgsci obudowy regulatora.

2. Montaz elektryczny

a) elementy w komorze zaciskow

W dolnej czgéci regulatora, pod pokrywka mocowana przy pomocy dwoch wkretdw, znajduje sig caly szereg gniazd, zaciskow
i bezpiecznikoéw. Gniazda 1 zaciski stuza do dolaczenia do regulatora sond pomiarowych i wszystkich urzadzen

wspoOtpracujacych.
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Rysunek 1 - elementy w komorze zaciskéw regulat®a60

- bezpiecznik od zasilania glownego regulatora LB760 (F1 - 0,5A),

- bezpiecznik od obwodu przekaznikéw nawilzania, chtodzenia i pomiaru stezenia CO, (F2 - 3,15A),
- zaciski konfiguracji wyj$cia grzania,

- bezpiecznik od obwodu przekaznika grzania (F3 - 3,15A),

- bezpiecznik d obwodu przekaznika $wiatta (F5 - 3,15A),

- bezpiecznik od obwodu przekaznika alarmu (F4 - 3,15A),

- zwory dolaczajace terminacje linii RS485 (JP1, JP2, JP3),

- gniazdo sondy temperatury podtoza nr 1 (Z19),

- gniazdo sondy temperatury podtoza nr 2 (Z20),

10 - gniazdo sondy temperatury podtoza nr 3 (Z21),

11 - gniazdo sondy temperatury podtoza nr 4 (Z22),

12 - gniazdo sondy psychrometrycznej (Z23),

13 - gniazdo sondy temperatur kanatu klimatyzacyjnego (Z24),

14 - bezpiecznik od pomocniczego napigcia zasilajacego ~24V (F6 - 1A),

15 - zaciski wejscia analogowego (pomiar stezenia CO,),

16 - zaciski wyjscia analogowego sterujacego sitownikiem klapy doptywu $wiezego powietrza,
17 - zaciski wyjscia analogowego sterujacego sitownikiem grzania,
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18 - zaciski wyj$cia analogowego sterujacego sitownikiem chtodzenia,

19 - zaciski wyj$cia analogowego sterujacego sitownikiem nawilzania,

20 - zaciski wyjScia analogowego sterujacego falownikiem (przemiennikiem czgstotliwosci),
21 - zaciski tacza RS485 do potaczenia z komputerem sterujacym,

22 - gniazdo tacza RS485 (do celow serwisowych, normalnie nie jest wykorzystywane),
23 - zaciski obwodu przekaznika alarmu,

24 - zaciski obwodu przekaznika §wiatla,

25 - zaciski obwodu przekaznika zaworu od pomiaru st¢zenia CO,,

26 - zaciski obwodu przekaznika grzania,

27 - zaciski obwodu przekaznika chtodzenia,

28 - zaciski obwodu przekaznika nawilzania,

29 - zaciski sieciowe.

b) bezpieczniki

Ponizsze numery bezpiecznikéw odnosza si¢ do numeréw podanych na rysunku 1.

Nr | Nr na ptytce | Warto§¢ Przeznaczenie

1 F1 0,5A / 250V | zabezpieczajacy przed przecigzeniem w obwodzie zasilania gtdwnego regulatora

2 F2 3,15A / 250V | zabezpieczajacy przed przeciazeniem w obwodzie chtodzenia, nawilzania i zaworu CO,
4 F3 3,15A / 250V | zabezpieczajacy przed przecigzeniem w obwodzie przekaznika grzania

5 F5 3,15A / 250V | zabezpieczajacy przed przeciazeniem w obwodzie przekaznika §wiatta

6 F4 3,15A / 250V | zabezpieczajacy przed przeciazeniem w obwodzie przekaznika alarmu

14 F6 1A/ 250V zabezpieczajacy przed przecigzeniem w obwodzie zasilania pomocniczego ~24V

c) zasilanie sieciowe

Zasilanie sieciowe nalezy doprowadzi¢ para przewodow do zaciskow nr 29 (rysunek 1). Uziemienie regulatora nie zostato
przewidziane, gdyz znajduje si¢ on w calosci w obudowie z tworzyw sztucznych, izolujacej elektrycznie od otoczenia.
Doprowadzenie do zaciskow oznaczonych jakgd) i Laza) faktycznie zera i fazy sieci jest niezbgdne dla bezpieczenstwa
uzytkownika urzadzenia. Opisy wszystkich pozostatych zaciskow sieciowych bgda wowczas prawdziwe, przekazniki w
regulatorze LB760 bgda odiaczaly linig fazy, a zero pozostaje doprowadzone do zaciskow na stale.

Zasilanie sieciowe do regulatora LB760 powinno by¢ wykonane odpowiednio grubym przewodem (np. OMYp-2x1,5), ze
wzgledu na wykorzystanie tego przewodu do zasilania nie tylko samego regulatora, ale rowniez urzadzen wykonawczych (tych,
do ktorych doprowadzanie jest napigcie sieciowe z regulatora).

UWAGA : Po dotaczeniu przewodu sieciowego do regulatora, drugi jego koniec nalezy pozostawi¢ ODLACZONY od sieci do
czasu wykonania wszystkich pozostatych potaczen.

S e |L| faza
zasilanie*—T— 29 .,
regulatorag ° s1eC
Zero
2(]]
v
urzadzenia
LB760 wykonawcze

Rysunek 2 - dotaczenie zasilania sieciowego.

Wewnetrzne zasilanie regulatora LB760 jest zabezpieczone bezpiecznikiem 1 (rysunki 1, 2). Jest to bezpiecznik o pradzie
nominalnym 0,5A. Natomiast bezpiecznik 2 zabezpiecza wyjécia urzadzen wykonawczych: nawilzania, chtodzenia i zaworu do
pomiaru stezenia CO,. Jest to bezpiecznik o nominale 3A5i nalezy zwrdci¢ uwage, aby prad pobierany w sumie przez
wszystkie wymienione urzadzenia wykonawcze nie przekraczat ok. 3 A. Jezeli zachodzi potrzeba sterowania urzadzeniami
pobierajacymi wigksza moc, lub tréjfazowymi, to nalezy zastosowa¢ dodatkowe styczniki.

d) urzadzenia wykonawcze

Regulator przystosowany jest do sterowania urzadzeniami wykonawczymi zaré6wno na zasadzie dwustanowej (wlacz-wytacz),
jak i liniowo - przy pomocy sitownikdéw. Wyjscia przekaznikow przeznaczone sa do sterowania urzadzeniami typu wiacz-
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wytacz, jak np. w przypadku grzania - piec. Wyjscia liniowe (analogowe) przeznaczone sa do sterowania sitownikami
odpowiedzialnymi za odpowiednie parametry. Do sterowania dana wielkoscia (np. grzaniem) wykorzysta¢ mozna dowolny z
dwoch dostepnych obwodoéw - obydwa sa sterowane jednoczesnie w sposéb dajacy taki sam efekt koncowy. Wykorzystanie
odpowiedniego obwodu wyjsSciowego zalezy oczywiscie od posiadanych urzadzen wykonawczych.

Na wszystkich schematach polaczen pokazany zostal obwdd zasilania sieciowego regulatora. Ma to na celu bezposrednie
wskazanie, czy omawiany obwod wyjSciowy ma co$ wspolnego z napigciem sieci.

Sitowniki: wyjs$cia analogowe sterujace sitownikami maja 3 zaciski: AC24V, S i 0. Regulator pomigdzy zaciskami S i 0
wytwarza napigcie state z zakresu 0-10V (lub 2-10V). Napiecie to stuzy do sterowania potozeniem sitownika. Dodatkowo
pomigdzy zaciskami AC24V i 0 wyprowadzone jest niestabilizowane napigcie przemienne 24V. Moze ono postuzy¢ do
zasilania sitownika. Jest to wspolne napigcie dla wszystkich wyj$¢ analogowych i wejscia analogowego (wszystkie zaciski
AC24V sa potaczone ze soba oraz wszystkie zaciski 0 sa potaczone ze soba). Zasilanie AC24V zabezpieczone jest wspdlnym
bezpiecznikiem 14 (o nominale 1A). Jezeli pobor pradu (wszystkich sitownikow razem plus detektora CO,) miatby przekroczy¢
ta warto$¢, to nalezy zastosowaé zasilanie sitownikow zewnetrzne w postaci dodatkowego transformatora z wyjsciem 24V.
Przyktadowe podtaczenie sitownika BELIMO LM24SR wyglada w nastgpujacy sposob:

zacisk 0 - przewdd nr 1 sitownika (masa, oznaczona L albo -),
zacisk AC24V - przewdd nr 2 sitownika (zasilanie sitownika, oznaczone AC24V),
zacisk S - przewdd nr 3 sitownika (sterowanie sitownika, oznaczone Y).

Sitownik BELIMO LM24SR musi mie¢ ustawiony zakres obrotu na 100 %, a kierunek obrotu - w lewo. Potaczenie powinno
by¢ wykonane przewodem trézytlowym, np. OW-3x0,75.
W podobny sposob wyglada podtaczenie sitownikdéw innego typu.

® gorzanie sterowane przy pomocy przekaznika

Regulator LB760 przystosowany jest do zasilania urzadzenia grzejacego na dwa sposoby:
o poprzez doprowadzenie do niego napigcia sieciowego. Dolaczenie urzadzenia grzejacego polega wtedy na przytaczeniu go
do zaciskoéw 26 (rysunek 1) w nastgpujacy sposob:

S |L| faza
zasilanie$—T— 29 . .
regulatorag Siee
= Zero
4
J
przekaznik } faza zewngetrzne
- 26 urzadzenie
LB760 ZEro grzejace

Rysunek 3 - dotaczenie zewngtrznego urzadzenia grzejacego 220V.

W takim przypadku, obwod zasilania urzadzenia grzejacego jest zabezpieczony niezaleznym bezpiecznikiem 4 (rysunek 3)
0 nominale 3,1%\. Potaczenie powinno zosta¢ wykonane przewodem np. typu OMYp-2x1. Nalezy rowniez zadbaé, aby
sumaryczny prad plynacy w galgzi grzania, jak i w galgzi zabezpieczonej bezpiecznikiem 2 nie przekroczyt w sumie ok. 6 A
(prad ten ptynie razem przez glowny przewod zasilajacy).

e poprzez niezalezne od sieci styki zwierne. Dolaczenie urzadzenia grzejacego rowniez polega na przylaczeniu do zaciskow
26 (rysunek 4), jednakze inny jest obwadd sterujacy:
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sie¢
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3,15A, niezaleznym od wszystkich innych obwodow.

Rysunek 4 - dotaczenie zewngtrznego urzadzenia grzejacego, np. pieca gazowego.
W takim przypadku obwod grzania zatacza odpowiednie uktady sterujace na zewnatrz - np. niskonapigciowe, ale moze to
by¢ rowniez zasilanie sieciowe (tylko nie bedzie ono wyprowadzone z regulatora). Polaczenia nalezy dokona¢ przewodem
odpowiednim do ptynacego pradu. Obwodd grzania jest zabezpieczony wiasnym bezpiecznikiem 4 (rysunek 4) o nominale

Do wyboru metody sterowania wyjSciem grzania shuzg cztery zaciski konfiguracyjne - nr 3 na rysunku 1. Nalezy je polaczy¢
odpowiednio grubym przewodem w sposob pokazany ponizej, w zaleznosci od wymaganej konfiguracji (rysunek 5).

Wyjscie zwierne

Wyjscie zataczajace 220V

Q

Q|9|9

4 4

Q|0|0|2
4 44 4

Zworg z drutu nalezy umiesci¢ pomigdzy | Jedna zworg z drutu nalezy umiesci¢
srodkowymi zaciskami, natomiast zaciski | pomi¢dzy lewa para zaciskow, a druga
skrajne nalezy pozostawi¢ nie dotaczone. | zwor¢ pomigdzy prawa para zaciskow.

Rysunek 5 - zaciski konfigurujace wyjscie grzania.

UWAGA: INNE POLACZENIE ZACISKOW MOZE SPOWODOWAC USZKODZENIE REGULATORA.

® chlodzenie sterowane przy pomocy przekaznika

Regulator LB760 przystosowany jest do zasilania urzadzenia chtodzacego poprzez doprowadzenie do niego napigcia
sieciowego. Dolaczenie urzadzenia chtodzacego polega na przytaczeniu go do zaciskéw 27 (rysunek 6):

sie¢
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urzadzenia _
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przekainik} faza zewnetrzne
- 27 urzadzenie
LB760 Z€ro chtodzace

Rysunek 6 - dotaczenie zewngtrznego urzadzenia chtodzacego.

Potaczenie powinno zosta¢ wykonane przewodem typu OMYp-2x1. Maksymalne obciazenie wyjscia chtodzenia jest zalezne od
obciazenia wyjscia nawilzania i zaworu pomiaru stgzenia CO, - suma pradéw pobieranych przez wszystkie urzadzenia razem
nie powinna przekroczy¢ ok. 3A, w przeciwnym wypadku zastosowan nalezy dodatkowe styczniki.
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® nawilzanie sterowane przy pomocy przekaznika

Regulator LB760 przystosowany jest do zasilania urzadzenia nawilzajacego poprzez doprowadzenie do niego napigcia
sieciowego. Dolaczenie urzadzenia nawilzajacego (rysunek 7) polega na przylaczeniu go do zaciskéw 28 (rysunek 7).
Potaczenie powinno zosta¢ wykonane przewodem typu OMYp-2x1. Maksymalne obciazenie wyjscia nawilzania jest zalezne od
obciazenia wyjscia chtodzenia i zaworu pomiaru st¢zenia CO, - suma pradow pobieranych przez wszystkie urzadzenia razem
nie powinna przekroczy¢ ok. 3A, w przeciwnym wypadku zastosowan nalezy dodatkowe styczniki.

- faza
zasilanie®*—T—1 29 s s
regulatorag siec
n Zero
d|
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urzadzenia
wykonawcze- ’
przekaznik [ faza zewngtrzne
28 urzadzenie
LB760 Zero nawilzajace

Rysunek 7 - dotaczenie zewnetrznego urzadzenia nawilzajacego.

® klapa doplywu powietrza sterowana przy pomocy silownika

Regulator LB760 umozliwia sterowanie sitownikiem, sterujacym doptywem powietrza do hali. Dolaczenie sitownika polega na
przytaczeniu go do zaciskow 16 (rysunek 8):

Hanio '_Il faza
zasilanie* T 9 N
regulatorag sied
Zero
24V > lﬁl 16 (AC24V) 2
0(2)-10V—» 16 (S) 3 zewngtrzny
masi 16 (0) 1i sitownik
LB760

Rysunek 8 - dotaczenie sitownika klapy powietrza.

® grzanie sterowane przy pomocy silownika

Regulator LB760 umozliwia sterowanie sitownikiem sterujacym grzaniem. Dotaczenie sitownika polega na przytaczeniu go do
zaciskow 17 (rysunek 1), w sposdb analogiczny do sitownika klapy powietrza (rysunek 8).

® chlodzenie sterowane przy pomocy silownika

Regulator LB760 umozliwia sterowanie sitownikiem, sterujacym chtodzeniem. Dotaczenie sitownika polega na przylaczeniu go
do zaciskéw 18 (rysunek 1), w sposdb analogiczny do sitownika klapy powietrza (rysunek 8).
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® nawilzanie sterowane przy pomocy silownika

Regulator LB760 umozliwia sterowanie silownikiem, sterujacym nawilzaniem. Dolaczenie sitownika polega na przylaczeniu go
do zaciskéw 19 (rysunek 1), w sposdb analogiczny do sitownika klapy powietrza (rysunek 8).

® falownik (przemiennik czestotliwoSci)

Regulator przystosowany jest do wspotpracy z zewngtrznym przemiennikiem czgstotliwosci, stuzacym do regulacji wentylacji
hali. Sterowanie przemiennikiem polega na wyprowadzeniu z regulatora napigcia z zakresu 0+10V (lub 2:10V). W taki sposéb
sterowane sa przemienniki czgstotliwosci np. typu FREQVAR 2000 produkcji OBR USN. Potaczenia nalezy dokonaé przy
pomocy przewodu ekranowanego (np. typu Y TKSYekw-1x2x0,5), dotaczajac go do zaciskow 20 (rysunek 9):

ekran
wyjscie | g .~ + .
0-10V f GND wgjscie
(20) 0-10v
LB760 falownik

Rysunek 9 - dolaczenie zewngtrznego falownika..
Przemiennik czgstotliwosci MUSI zosta¢ skonfigurowany odpowiednio do wspotpracy z zewngtrznym zrodlem napigcia
sterujacego (opis punktéw dotaczenia przewodow jak i sposob konfiguracji przemiennika czgstotliwosci znajduje si¢ w
dokumentacji przemiennika).

® o$wietlenie hali / suszenie przy pomocy przekaznika

Regulator LB760 moze sterowa¢ os$wietleniem hali. Podlaczenie wyjscia sterujacego §wiattem powinno zosta¢ dokonane
rownolegle do istniejacego wilacznika $ciennego o$wietlenia, aby nadal mozna bylo rgcznie wiaczyé $Swiatlo. Zaciski 24
(rysunekl) stuza do dotaczenia sterowania o$§wietleniem w nastepujacy sposob (rysunek 10).
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Rysunek 10 - dotaczenie do oswietlenia hali.

Obwod wiacznika $wiatla zabezpieczony jest indywidualnym bezpiecznikiem 5 (rysunek 1) o nominale 3,15 A. Potaczenia
nalezy dokona¢ przewodami dostosowanymi do obcigzenia o$wietleniem hali (np. przewodem OMYp-2x1,5). Jezeli zachodzi
koniecznos$¢ sterowania duza moca, to nalezy wykorzysta¢ dodatkowy stycznik. Polaczenie regulatora LB-760 z o§wietleniem
hali jest wymagane tylko w przypadku, jezeli uzytkownik bgdzie wykonywat ,,gazowanie much”.

Po przetaczeniu na ,t” (tak) w menu ustawien systemowych (pozycja przedostatnia listy funkcji klawisza UpKkcji przekaznik
,Swiatlo” zmienia funkcje na ,,suszenie”, do wyjScia przekaznika $wiatlo mozna dotaczy¢ urzadzenie suszace, np. dodatkowy
wentylator. Jest to ustawienie standardowe urzadzenia.

e) alarm

Regulator LB760 wyposazony jest w wyjscie stuzace do sygnalizacji stanéw alarmowych wystgpujacych w czasie pracy.
Wyjscie to zrealizowane jest w postaci dwoch zaciskow zwiernych, ktore w razie wystapienia alarmu zostaja zwarte. Ponizej
zostato przedstawione przyktadowe potaczenie instalacji alarmowej sktadajacej si¢ z kilku regulatorow LB760 i dzwonka
alarmowego z zasilaniem akumulatorowym (rysunek 11)
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LB760 LB760 LB760 LB760
6 iprzekaznik 6 iprzekaznik przekaznik przekaznik
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» regulatorow
|
Akumulator Dzwonek

Rysunek 11 - dolaczenie zewngtrznego obwodu alarmowego.

Nalezy potaczy¢ (np. przewodem OMYp-2x0,75) rdwnolegle zaciski 23 (rysunek 1) wszystkich regulatoréow LB760 ze soba, a
w jednym miejscu dotaczy¢ dzwonek i jego zasilanie, wg. powyzszego rysunku. W regulatorze obwdd alarmowy
zabezpieczony jest indywidualnym bezpiecznikiemy§uynek 1) o nominale 3,15 A.

f) pomiar stezenia CO;

Do pomiaru stezenia CO, wykorzystywany jest zewnetrzny miernik, np. Telaire. Schemat blokowy instalacji do pomiaru
stezenia CO, pokazany zostal w czeSci instrukcji opisujacej metody pomiaru stezenia CO,. Niezaleznie od iloSci
wykorzystywanych miernikow, jak réwniez niezaleznie od pomiaru lokalnego lub systemowego, dolaczenie miernika st¢zenia
CQO, do regulatora LB760 wyglada identycznie. Natomiast dodatkowym elementem instalacji przy pomiarze systemowym sa
zawory otwierajace przeptyw powietrza z danej hali do instalacji zbiorczej.

® miernik stezenia CO,

Miernik stezenia CO, nalezy dotaczy¢ do wejscia analogowego 0+10V (zaciski 15 - rysunek 1). Aby wspoélpraca byta mozliwa,
miernik stezenia CO, musi by¢ wyposazony w wyjscie analogowe 0+10V. Polaczenia nalezy dokona¢ przy pomocy przewodu
ekranowanego, np. YTKSYekw-1x2x0,5.

Mozliwe jest wykorzystanie zasilania ~24V z regulatora LB760 do zasilania miernika st¢zenia CO,, podobnie jak sitownikow
(jezeli nie posiada on wlasnego zasilacza, jak to jest w przypadku miernikow Telaire). Przewod masowy petni wtedy rolg
drugiego przewodu zasilajacego (rysunek 12).
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miernik CO,

LB760 ekran

Rysunek 12 - dotaczenie zewngtrznego miernika CO».

® zawolr otwierajacy doplyw powietrza

Zgodnie z rysunkiem 3 ,Instrukcji Uzytkowania LB-760A”, do kazdego regulatora mierzacego stgzenie CO, metoda
systemowa nalezy dotaczy¢ zawor otwierajacy doptyw powietrza z danej hali do zbiorczej instalacji pomiarowej. Sterowanie
zaworem polega na doprowadzeniu do niego napigcia sieciowego. Zawor nalezy dotaczy¢ do zaciskow 25 (rysunek 13):
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Rysunek 13 - dotaczenie zaworu do systemowego pomiaru CO,.

Potaczenie powinno zosta¢ wykonane przewodem typu OMYp-2x1. Wyjscie zataczajace zawor zabezpiecz
one jest bezpiecznikiem 2 (rysunek 1) o nominafks 3, Jest to bezpiecznik wspdlny dla wyj$¢ suszenia, nawilzania,
chlodzenia i zaworu pomiarowego stezenia CO».

g) pomiar parametréw powietrza zewnetrznego

Jezeli pomiar parametrow powietrza zewngtrznego ma by¢ wykorzystywany, to nalezy do instalacji dotaczy¢ miernik typu LB-
710S. Miernik ma odpowiednia konstrukcj¢ umozliwiajaca umieszczenie go na zewnatrz hali. Nalezy go zabezpieczy¢
(daszkiem, azurowymi $ciankami) przed bezposrednimi opadami deszczu i oswietleniem przez stonce, ktére fatszuje wynik
pomiaru i zmniejszy trwato$¢ urzadzenia.

Dotaczenie miernika polega na poprowadzeniu 2-zylowego przewodu od miernika LB710 do konwertera LB485V3 (stuzacego
do dotaczenia regulatoréw do komputera sterujacego - patrz nastepny punkt) i dotaczeniu przewodu do zaciskow w
konwerterze LB485 oznaczonych jako LB710. Biegunowo$¢ przewoddéw nie ma znaczenia - miernik LB710 korzysta z
zasilania oraz transmituje dane niezaleznie od polaryzacji.

Rodzaj zastosowanego przewodu nie ma istotnego znaczenia - nie musi by¢ on ekranowany - moze by¢ to np. OMYp-2x1 lub
dowolny inny.

h) polaczenie z komputerem sterujacym (PC)

Regulator LB760 wyposazony jest w interfejs RS485, stuzacy do potaczenia catej instalacji regulatorow LB760 z pojedynczym
komputerem sterujacym typu PC. Komputer PC dotacza si¢ do instalacji poprzez konwerter LB485V3: komputer potaczony
jest z konwerterem LB485V3 poprzez tacze RS232, natomiast konwerter polaczony jest z regulatorami taczem RS485. Do
dofaczenia konwertera LB485 do komputera stluzy odpowiedni przewdd wyprowadzony z konwertera, a potaczenie z
regulatorami nalezy wykona¢ przy pomocy skretki ekranowanej lub dwuzylowego przewodu ekranowanego YTKSYekw-
1x2x0,5 (rysunek 14).

-
LB485 BIL
RS232
A BO A BO A BO A B O
Komputer
PC LB760 LB760 LB760 LB760

Rysunek 14 - polaczenie pomigdzy interfejsami RS485 regulatoréw LB760 a konwerterem LB485.

W regulatorze przewody nalezy dotaczy¢ do zaciskéw 21 (rysunek 1) - odcinek przewodu taczacy regulator z linia RS485
powinien by¢ jak najkrétszy - najlepiej, aby przewdd dochodzacy i odchodzacy od regulatora spotykaly si¢ na jego zaciskach
(na powyzszym rysunku punkt potaczenia trzech przewodéw nalezy uzna¢ jako zacisk regulatora - przewod odchodzacy do
regulatora to potaczenie juz wewnatrz regulatora).
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Bardzo istotnym zagadnieniem w przypadku linii RS485 jest dopasowanie impedancyjne linii, ktére zapewnia wlasciwa prace
potaczenia. Dopasowanie impedancyjne linii RS485 polega na dotaczeniu na poczatku i na koncu linii odpowiednich
rezystorow terminujacych. Rezystory takie zostalty zainstalowane zaréwno w konwerterze LB485, jak i regulatorach LB760,
wraz ze zworami ktore pozwalaja je dotaczy¢ lub odlaczy¢, zaleznie od potrzeby. W przypadku regulatora LB760 dotaczenie
rezystorow polega na zatozeniu trzech zwoér: JP1, JP2 i JP3 (element 7 na rysunku 1)W przypadku konwertera dotaczenia
rezystorow rowniez dokonuje si¢ przy pomocy zwor - ze wzgledu na rézne wersje konwerteroéw doktadnego opisu nalezy
szuka¢ w instrukcji od zastosowanego konwertera. Na cata lini¢ RS485 rezystory terminujace powinny zosta¢ dotaczone tylko
w dwoch miejscach: na jej poczatku i koncu. Jako poczatek i koniec nalezy uzna¢ te miejsca, gdzie przewdd tworzacy lini¢
RS485 sig fizycznie zaczyna i konczy. Na ponizej przedstawionych dwoch przyktadowych konfiguracjach linii RS485
pokazano, gdzie powinny zosta¢ dotaczone rezystory terminujace (rysunek 15).

1)
tutaj
Konwerter /
LB485 tutaj
Regulator Regulator Regulator Regulator Regulator Regulator
LB760 LB760 LB760 LB760 LB760 LB760
nril nr2 nr3 nr4 nr5 nr 6

Rysunek 15 - poprawne dotaczenie rezystorow terminujacychw miejscu ,,tutaj”.

W tym przypadku (rysunek 15) rezystory terminujace powinny zosta¢ dotaczone w konwerterze RS232/RS485 (poczatek linii)
oraz w regulatorze LB760 nr 6 (koniec linii).

2)
Konwerter
LB485
tutaj tutaj
Regulator Regulator Regulator Regulator Regulator Regulator
LB760 LB760 LB760 LB760 LB760 LB760
nri nr2 nr3 nr4 nr5 nr 6

Rysunek 16 - poprawne dolaczenie rezystorow terminujacych w miejscu ,,tutaj”.

W tym przypadku (rysunek 16) rezystory powinny zosta¢ dotaczone w regulatorze LB760 nr 1 (poczatek linii) oraz w
regulatorze nr 6 (koniec linii).

Ponizszy rysunek 17 przedstawia natomiast przyktadowe niewlasciwe poprowadzenie linii RS485.

Nie dos¢, ze regulatory nr 1, 2, 4 i 5 dotaczone sa do linii przy pomocy osobnych odcinkéw przewodu, to nie ma jasno
okreslonego poczatku i konca linii, w zwiazku z czym nie wiadomo gdzie dotaczy¢ rezystory terminujace - tak nie nalezy
prowadzi¢ linii: pojedynczy odcinek linii powinien taczy¢ tylko dwa regulatory, bez rozgalgziania si¢ (takiego jak rozgalgzienie
pomigdzy regulatorem nr 1 i 2 na ponizszym rysunku). Roéwniez rozgalezianie si¢ na zaciskach ktoregos z regulatorow nie jest
poprawne - do zaciskow moga dochodzi¢ co najwyzej dwa kable (kabel to komplet przewodow: A, B i 0) - od poprzedniego i
do nastgpnego regulatora, natomiast trzeci kabel to juz rozgatgzienie (do pierwszego i ostatniego regulatora (lub konwertera)
bedzie dochodzi¢ tylko jeden kabel, i tylko w tych punktach mozna dotaczaé kolejne elementy).
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Regulator Regulator Regulator
Konwerter LB760 LB760 LB760
RS232/RS48 nri nr2 nr 3
Regulator Regulator Regulator
LB760 LB760 LB760
nr4 nrS nr 6

Rysunek 17 - niewtasciwe poprowadzenie linii RS485 pomigdzy regulatorami.

i) sondy pomiarowe

Podczas instalacji sond nie nalezy usuwac (rozgniatac) pierscieni ferrytowych umocowanych przy wtyczkach sond, gdyz sa one
niezbegdne dla zabezpieczenia urzadzenia przed szkodliwymi wplywami silnych zaktdcen elektromagnetycznych (wytadowania
atmosferyczne, zaktocenia od silnikow i stycznikow).

Podczas instalacji mechanicznej (przeciagania kabli) koncowki z wtyczkami powinny by¢ zabezpieczone przed zabrudzeniem
przez umieszczenie ich w szczelnych matych torebkach foliowych, ktore nalezy zdja¢ dopiero tuz przed wlozeniem wtyczek w
gniazdka przyrzadu. Zanieczyszczenie wtyczek i gniazd bedzie miato niekorzystny wptyw na trwato$¢ przyrzadu.

Sondy pomiarowe nalezy dotaczy¢ do gniazdek umieszczonych w regulatorze LB760, zwracajac uwage na kierunek wtyczek
(maja one specjalny wypust polaryzujacy). Sondy temperatury podtoza nalezy dotaczy¢ do gniazdek 8,9, 101 11 (rysunek 1),
sond¢ psychrometryczng - do gniazdka 12, oraz sondg temperatur kanatu klimatyzacji - do gniazdka 13. W przypadku sond
temperatury podloza, wskazane jest dotaczenie sond oznakowanych czterema roéznymi kolorami - umozliwi to podzniej
latwiejsza orientacje, ktdra sonda jest umieszczona w ktorym miejscu, i ktéry wynik pomiaru jej odpowiada. Sonda do pomiaru
temperatur klimatyzacji sktada si¢ z dwodch czujnikéw temperatury - jeden shluzy do pomiaru temperatury chlodnicy
(zakonczony niebieska koszulka), drugi - nagrzewnicy (zabezpieczony czerwona koszulka).

Do podtaczeniu sond do gniazd, przewody nalezy umiesci¢ w specjalnych rowkach w krawedzi obudowy regulatora LB760, a
nastepnie zamknac pokrywke dociskajac tym samym przewody od sond.

11



Requlator klimatu LAB-EL LB760A .Pieczarka” Instalacja sprzetowa

4. Uwagi praktyczne

a) miejsce zainstalowania psychrometru

Psychrometr (sonde¢ z termometrami suchy/mokry) nalezy zainstalowa¢ w poblizu §rodka hali, w miejscu, gdzie wystepuje lekki
przewiew wywolany dzialaniem wentylatora hali. Psychrometr powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednimi opadami
kropli wody np. z instalacji zraszajacej, kropli z wyzszych poétek itp. O ile oba termometry beda mokre (jeden od ,.knota” a
drugi np. od niepozadanych opadéw) to pomiar wilgotnosci bedzie obarczony btedem.

a) miejsce zainstalowania sondy temperatur klimatyzacji

Sonde stuzaca do pomiaru temperatur klimatyzacji nalezy zamontowa¢ w kanale klimatyzacyjnym. Jeden z czujnikéw sondy
stuzy do pomiaru temperatury chtodnicy, drugi - temperatury nagrzewnicy. Powinny one zosta¢ zainstalowane w taki sposob,
aby mozliwie doktadnie mierzy¢ temperatur¢ powietrza za odpowiednim podzespotem kanatu klimatyzacyjnego
(chtodnica/nagrzewnica) - w przypadku nagrzewnicy np. nie nalezy umieszcza¢ czujnika na samej nagrzewnicy, aby nie
mierzy¢ jej temperatury, tylko powietrza przez nig ogrzanego. Przy chlodnicy nalezy uwaza¢ na skraplajaca si¢ wodg - czujnik
nie powinien by¢ na nig narazony.

b) prowadzenie kabli do sond pomiarowych

Kable od sond pomiarowych (podioza i psychrometru) nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi mogacymi
wystapi¢ podczas np. zbioru grzybow, wymiany podloza. Podczas instalacji powinny by¢ one umieszczone w prostokatnych,
otwieranych korytkach instalacyjnych z tworzyw sztucznych. Korytka takie sa dostgpne w sklepach elektroinstalacyjnych. Nie
nalezy przeciaga¢ kabli sond przez rurki instalacyjne, gdyz podczas przeciagania mozna uszkodzi¢ delikatne przewody kabli.
Korytka z przewodami od sond powinny znajdowac si¢ maksymalnie daleko od przewoddw z zasilaniem sieciowym (takze tych
prowadzacych do urzadzen wykonawczych) - a w szczego6lno$ci nalezy unika¢ poprowadzenia ich razem w tym samym
korytku. Jezeli przewody od sond pomiarowych i zasilania sieciowego miatyby by¢ poprowadzone réwnolegle do siebie, to
nalezy zapewni¢ minimalng odlegto$¢ pomigdzy nimi ok. 20-30 cm.

c) eksploatacja psychrometru

Psychrometr dziata poprawnie o ile zbiorniczek jest napelniony czysta woda destylowana (do poziomu powyzej 60%),
wymieniang co okoto 1...2 miesiace na nowa. Podobnie knot nawilzajacy podlega wymianie co 2...3 miesiace, w zaleznos$ci od
warunkow eksploatacji (zanieczyszczen osadzajacych si¢ z wody i otoczenia). Czysto$¢ knota i wody ma istotny wptyw na
doktadno$¢ pomiaru wilgotnosci.

d) okresowa kalibracja sond

Okresowo (co kilka miesigcy) oraz obowiazkowo przy kazdej wymianie albo przektadaniu (sond albo przyrzadéw) i instalacji
poczatkowej nalezy przeprowadzi¢ kalibracje sond psychrometru i sond podtoza w sposdb opisany wczesniej w ,,Instrukcji
Uzytkowania LB760A”. Podczas kalibracji oba termometry psychrometru nalezy poréwnaé z wzorcowym termometrem
rtgciowym (o doktadnosci 0,1°C) poprzez jednoczesne umieszczenie ich:

- W naczyniu z intensywnie mieszana woda (termometr obok dolnych koncowek sond),

- albo w silnym nadmuchu powietrza z wentylatora (wszystkie sondy i termometr powinny by¢ suche i bez knota).

W procesie kalibracji nalezy wszystkie temperatury sond sprowadzi¢ do wartosci wskazywanej przez rtgciowy termometr
wzorcowy. Podczas wykonywania kalibracji nalezy odczeka¢ minimum kilka minut dla ustabilizowania si¢ wskazan, a po
kalibracji sprawdzi¢ wskazania.

e) konserwacja filtru pompy pomiaru CO2

Filtr powietrza pobieranego przez pompg z hal jest niezbgdny dla utrzymania odpowiednich warunkow pracy pompy i detektora
CO2. Okresowo (co kilka - kilkanascie godzin) nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie oproézni¢ z wody zbiorniczek filtru. Filtr moze
wymagac czyszczenia (mycia) w przypadku osadzania si¢ w nim zanieczyszczen statych.

f) autokalibracja miernika stezenia CO2 (detektora)

Miernik st¢zenia dwutlenku wegla pracuje w trybie autokalibracji. Polega ona na tym, ze miernik analizuje zebrane wyniki
pomiaru z okresu okoto 4 tygodni i raz na pewien czas uznaje najnizsze wskazane za poziom st¢zenia rowny okoto 400 ppm.
Jest to najnizsze stezenie wystepujace w powietrzu atmosferycznym na zewnatrz budynku. Wazne jest wiec, aby przynajmniej
jeden raz na 2 tygodnie przez minimum 15 minutloprowadzi¢ do niego powietrze z zewnatrz budynku. Nalezy w tym celu
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odlaczy¢ rure doprowadzajaca powietrze z hal do wejscie filtru odwadniajacego pracujacego zestawu do pomiaru CO2, a na jej
miejsce dolaczy¢ rure¢ wyprowadzona na zewnatrz budynku. W tym momencie miernik pobierze powietrze o st¢zeniu okoto
400 ppm, przyjmie ten poziom za pomiar najnizszy i przy najblizszej autokalibracji poprawnie skoryguje swoja czutos¢.

Brak tej czynno$ci wykonywanej okresowo spowoduje w wyniku zachodzacej autokalibracji spadek czulo$ci detektora.
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5. Warunki BHP przy instalacji i konserwacji urzadzen

Wszelkich prac przy instalacji i konserwacji urzadzen mozna dokonywa¢ wylacznie po odlaczeniu zasilania sieciowego 220V
od calego zestawu urzadzen.

Instalacjg elektryczna i1 potozenie okablowania taczacego regulatory LB760/LB760A z urzadzeniami towarzyszacymi
(wykonawczymi) nalezy powierzy¢ osobie posiadajacej odpowiednie uprawnienia instalatora urzadzen elektrycznych.

Nalezy zadba¢ o prawidlowe uziemienie komputera PC: jego dotaczenie do sieci moze by¢ dokonane tylko poprzez gniazdo
220V ze sprawnym bolcem ochronnym (uziemiajacym), za co odpowiedzialno$¢ ponosi instalator gniazdek sieciowych w
budynku.

Nalezy zadba¢ o prawidlowe uziemienie obuddéw urzadzen wykonawczych: zawordéw elektromagnetycznych do wody,
falownikow, silnikdw wentylatoréw itp. stosowanie do ich fabrycznych instrukcji obshugi, za co odpowiedzialno$¢ ponosi
instalator tych urzadzen.

Zabrania si¢ dokonywania przerdbek instalacji elektrycznej oraz przerdbek regulatordw przez osoby nieuprawnione.

Wymiana bezpiecznikéw w regulatorach moze by¢ dokonywana na bezpieczniki o typach i warto$ciach znamionowych pradu
zgodnych z wartosciami uwidocznionymi w dokumentacji i na ptytce montazowej urzadzen. Wymiana bezpiecznikdw moze
by¢ przeprowadzana wylacznie po uprzednim odtaczeniu urzadzenia od sieci elektrycznej 220V.

Zabrania si¢ obslugiwania regulatora przez osoby nieupowaznione i nieprzeszkolone w tym zakresie.

Regulator LB760 moze by¢ eksploatowany po szczelnym zamknigciu obudowy (tzn. po zamknigciu pokrywy, po
przymocowaniu klapki chronigcej zaciski i po naci$nigciu przepustéw kabli). W przypadku stosowania kabli o Srednicach
uniemozliwiajacych zacis$nigcie ich przepustami - przepusty powinny by¢ dodatkowo uszczelnione t¢zejaca pasta silikonowa
(dotyczy to w szczeg6lnosci niewykorzystanych przepustow).

6. Zalecane urzgadzenia wspolpracujgce

a) Silowniki do napedu przepustnica powietrza

Do wspolpracy z regulatorem klimatu LB760A mozna stosowaé wszystkie te sitowniki, ktore posiadaja wejscie sygnatu
sterujacego Y = 0..10 V/DC. Dodatkowo, jesli sitowniki sa zasilane napigciem przemiennym 24V/50 Hz, to mozna je zasila¢
bezposrednio z regulatora.

W szczegdlnosci sa zalecane sitowniki firmy BELIMO typu LM24-SR o momencie obrotowym 4 Nm. W przypadku
wymaganych wigkszych momentéw obrotowych lub wymagania zamknigcia klap (zaworéw) przy braku zasilania (sprezyna
zwrotna) mozna zastosowaé inne sitowniki BELIMO np: LF24-SR (4 Nm, sprezyna zwrotna), NM24-SR (8 Nm), SM24-SR
(15 Nm), AF24-SR (15 Nm, sprezyna zwrotna), GM24-SR (30 Nm). Typ sitownika o odpowiednim momencie powinien
zaproponowac¢ producent kanatoéw wentylacyjnych.

Sitowniki mozna zaméwi¢ w firmie LAB-EL.

b) Falowniki do regulacji obrotéw silnikow wentylatorow

Do wspoélpracy z regulatorem klimatu LB760A mozna stosowaé wszystkie falowniki (przemienniki czgstotliwosci -
zamieniajace jednofazowe napigcie 220 V / 50 Hz na napigcie trojfazowe 3 x 220 V / 0...60 Hz), ktore posiadaja wejscie
sygnatu sterujacego 0...10 V lub 2...10V / DC. Zmiana tego napigcia od 0 V do 10 V powinna powodowa¢ zmiang pr¢dkosci
obrotu silnika od minimalnej (dla 0 Hz) do maksymalnej (dla 50...60 Hz). Typ falownika nalezy dobra¢ do mocy posiadanego
silnika. Zalecamy uzgodnienie typu falownika z jggoducentem.

Falowniki mozna zamoéwi¢ w firmie LAB-EL.

c) Kanaly wentylacyjne
Do wspoéltpracy z regulatorem klimatu LAB-EL mozna stosowa¢ wszystkie istniejace rozwiazania kanaléw wentylacyjnych. W

przypadku planowania nowych inwestycji nalezy w szczegdlnosci zwroci¢ uwage na wlasciwy wybor rozwigzania: stosowanie
w kanale wentylacyjnym jednej nagrzewnicy (do stemoia wystarczy wéwczas regulator typu LB760) lubsswanie

14



Requlator klimatu LAB-EL LB760A .Pieczarka” Instalacja sprzetowa

chlodnicy i nagrzewnicy (z dwoma niezaleznymi obiegami wody lodowej i goracej, do sterowania wymagany jest wowczas
regulator LB760A).

W pierwszym przypadku bedzie mozna ogrzewaé wewngetrzne powietrze, natomiast chtodzenie bedzie moglo by¢ realizowane
przez polewanie $cian woda Iub nawiew zewngtrznego powietrza. Osuszanie bedzie mozna realizowac tylko przez
wprowadzanie zewngtrznego powietrza. Wada tego rozwiazania jest zbyt duza wilgotno$¢ 1 zbyt wysoka temperatura w hali w
okresie letnim.

W drugim przypadku bedzie mozna ogrzewaé, chtodzi¢ i osuszaé wewnetrzne powietrze, bez konieczno$ci wpuszczania
zewnetrznego powietrza. Pozwala to na uzyskanie w hali peinej klimatyzacji, jednak kosztem wigkszych wydatkow
inwestycyjnych i eksploatacyjnych (wigksze zuzycie energii w szczegdlnosci dla uzyskania ,,wody lodowej” do obwodu
chlodzacego). Do regulacji nalezy wowczas zastosowaé rozbudowang wersj¢ regulatora - LB760A.

W obu przypadkach bez zmian pozostaje mozliwos$¢ nawilzania (przez rozpylanie wody) i obnizania poziomu dwutlenku wegla
(przez wpuszczanie §wiezego powietrza).

d) Zawory do wody

Do wspotpracy z regulatorem klimatu LAB-EL mozna stosowa¢ wszystkie istniejace rozwigzania zaworéw do regulacji
doptywu wody goracej albo lodowej oraz pary nawilzajacej, pracujace w systemie:

- sterowania wilacz/wytacz - z elektromagnesem otwierajacym doptyw wody przy doprowadzonym do zaworu napigciu
220V/50Hz,

- sterowania proporcjonalnego - z sitownikiem zasilanym napigciem 24V/50Hz i wejsciowym sygnatem sterujacym Y
=0..10 V/DC.

Zawory regulacyjne mozna zaméwi¢ w firmie LAB-EL.

7. Instalacja oprogramowania
Instalacja oprogramowania dotyczy dwu przypadkow:
e wgrywania programu sterujacego do komputera PC po raz pierwszy,

e aktualizowania oprogramowania w komputerze PCulagrach LB760 (wgrywania nowej, poprawionej wersj

Szczegdtowa procedurg instalacji i eksploatacji oprogramowania przedstawiono w czgéci III dokumentacji do Regulatora
Klimatu LB-760A: ,Instrukcja Obstugi Programu Sterujqcego dla PC".

8. Zasilacz UPS do komputera i konwertera LB-485
Niezbedne jest, aby dla uzyskania duzej niezawodnosci systemowego pomiaru CO,, zasila¢ komputer PC oraz konwerter LB-

485 ze wspllnego zasilacza rezerwowego, tzw. URBnaanie to nie dotyczy regulatoréw LB-760/LB-76(#Asilanych bez
dodatkowego zasilacza UPS).

9. Zmiany w wersji oprogramowania ,load 5.7”

Po przetaczeniu na ,,t” (tak) w menu ustawien systemowych (pozycja przedostatnia listy funkcji klawisza lipkcji przekaznik
L, Swiatto” zmienia funkcje na ,,suszenie”, do wyjscia przekaznika §wiatlo mozna dotaczy¢ urzadzenie suszace, np. dodatkowy
wentylator. Jest to ustawienie standardowe urzadzenia.
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