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do hal uprawy pieczarek

Czesé 111 - Instrukcja Obstugi Programu Sterujqcego dla PC (DOS)

dla wersji oprogramowania (load) 5.7.
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Spis tresci

1. INTOTINACIE WSLPIIC ... i evieeiiieeiie et eete ettt e e tte ettt estte ettt esate e saeessbeeasseeasseesssaessseessseensseensseenssaesseeasseeasseensseansseensseensseensseensses 3
2.1nStalacja PrOGIrAMIU SEEITJACEZO. . euteteetieteeitertterttentt et euteette et tesbee bt eteesteeaeeseeesbeebeenteemteeseeeseeabe e bt enbeemtesaeesaeesbeenseenseenseans 4
3.Pliki konfiguracyjne dla programu STEIUJACEZO. . ...cerueeutrieriiertieitete ettt et et et et ste st e st ee bt et e eatesaee st eenbeebeenaesnaesneenee 6
4.DzZiatanie PrOGIamU STETUJACEZ0. .. ccuuerteeteeteriterteerttenteeteenteeutest e steebeeteasteaseesaeesaeenseenteemteeseeaseeabeenbeenseemtesmeesaeesbeenseenseanseans 8
Y I T [0) Q7 03 [0 (71 2R USRUSRPPRPINt 8
D) WIAOK SZCZEZOTOWY ..veieeiieiiieeie ettt ettt et ettt e st e et eesebeestbeessbeeesbeessbeeasseessseesssaesnsaeasseesnseennseesnsaeanseesnsaennseenn 9
C) NASTAWY TEEUIATOTA ...utiiutieiiiitieit ettt ettt et ee e bt e b e b e et e et e s a e e sht e s bt e bt em bt eateeb e e e bt e b e enbeembeemtesaeesueenbeeneeenteens 10
Q) WYKI@SY 1utieeitieeiieetee et e et et e ettt e steeesbeesbeeeaseesaseeasseesaseeesseessseaasseesnseeesseesnseeassaesnseeansaesnseaenseesnseeasseesnseennseesnseennseenn 11
€) komentarz do hiStOTIl POMUIATOW. ......cuueeiuiiiiiieeiieeieeeteesteeettesteeeteesbeeeseessbeeesseesnseessseessseeanseesnseessseesnseessseesnseensseenn 12
T)  KOMIEC UPTAWY .ovtieeiiieiiieeiie et ette et e et e st e et e st ee ettt esabeeesbeessseeesseesssaeasseessseeassaesaseeassaesnseaanseesnsaensseesnsaennseesnseennseenn 13
g) programowane sterowanie temperatura, wilgotnoscia i Wentylacja.........coocveveerierieiiiiienieneeee e 14
h) parametry powietrza Na ZEWNAIIZ NAli........cccuiiiiiiiiiiiiiecie ettt sae s e e s be et e e s ebeessbeessseensseessseesnas 15
1) OSUSZANIE PO POAIEWANTUL....eeiuiiieiieiiieeitieeieeeteeetee et e eteeeteesteeeteessbaeesseessseessseesnseeasseessseesnseesnseessseesnseessseesnsesnnseens 15
7)) TAZA STETOWANIA. .....eiiieiieiiieiiiecteeeit e et e ettt e st e e ettt e ste e sttt e sebeestseessaeeasseesssaesseeessaesseessseesseensseesseessseesseensseensseensseensss 16
k) bledy w czasie dzialania programu StEITUJACEEO .....eerueeruerueriiiieitierieeie ettt ettt ettt st e s b et et e et eaeesbeesbeeaeas 16
5. Uwagi wazne dla prawidloWe] PraCy SYSTEIIIU ........ciuiiruiiriiiiiiie ettt ettt ettt ettt e ettt esbee bt e bt et eateebaesbeesbeenbeas 19
a) Obstuga programui N8 PC..........oiiiiii ettt ettt e bttt e a e et e bt e bt e bt ettt st e saeenaeenee et ene 19
b) Sieciowy zasilacz BUTOTOWY UPS .........oooiiiiiieie ettt ettt et s e e sta e e s ae e s st e e ssbeessseessseensseesssaenseas 19



Regulator klimatu LAB-EL L.B760 ,.Pieczarka” Obstuga programu PC

1. Informacje wstgpne

Do sterowania regulatorami LB760/LB760A mozna postuzy¢ si¢ specjalnym programem, dziatajacym na komputerze PC. Jego
dziatanie opisane jest ponize;j.

Podczas instalacji (badz aktualizacji) oprogramowania (w komputerze i w regulatorach) nalezy wykona¢ kolejne czynnosci:

1. O ile dokonywana jest aktualizacja oprogramowania, to przed jej przeprowadzeniem nalezy uruchomié¢ komputer,
uruchomi¢ dotychczasowy program i dokona¢ odczytu zapisanych wynikéw pomiaréw ze wszystkich regulatoréw, co
dokonuje si¢ uruchamiajac funkcje WYKRES kolejno dla kazdego regulatora. Odczytane wyniki (zbiory o nazwach:
<numer>.DAT i <numer>.TXT, np. 01.DAT, 02.DAT, ...., 01.TXT, 02.TXT, itd. wraz z dotychczasowymi programami
sterujacymi nalezy skopiowaé na tzw. dyskietk¢ bezpieczenstwa, co zapobiegnie ewentualnej utracie dotychczasowych
wynikéw pomiarow.

2. Uruchomi¢ komputer w systemie DOS, a w przypadku pracy w systemie WINDOWS 95, 98, otworzy¢ FEksplorator
Windows.

3. Wiozy¢ dyskietke instalacyjna do napedu A.
4. Uruchomi¢ program INSTALUJ.BAT z dyskietki.

5. Podczas aktualizacji oprogramowania zalecane jest stworzenie nowego katalogu (nie nalezy nagrywac na katalogu, na
ktorym jest poprzednia wersja programu do regulatora, gdyz nowe oprogramowanie moze nie wspolpracowaé ze starymi
zbiorami wynikdw pomiarowych).

6. Na nowym katalogu powstanie zaktualizowana wersja programu do PC. W trakcie instalacji bgdzie ponadto mozliwe
wgranie zaktualizowanego oprogramowania do regulatorow LB760, co bgdzie przebiegato zgodnie ze szczegdlowym
opisem z rozdziatu 2 - ,Instalacja programu sterujacego”.

7. W przypadku, gdy instalacja jest dokonywana po raz pierwszy nalezy zmieni¢ tre$s¢ zbioru NUMERY.CFG stosownie do
zawartych w nim podpowiedzi (tzn. wpisa¢ numery wszystkich istniejacych regulatoré6w podajac numer regulatora
mierzacego CO, i czas pomiaru, poda¢ staly numer 100 w przypadku kontroli klimatu na zewnatrz hali), co omdéwiono
szczegblowo w rozdziale 3 - ,,Plik konfiguracyjny dla programu sterujacego”.

8. W przypadku, gdy dokonywana jest aktualizacja, to z poprzedniego starego katalogu nalezy skopiowaé zbidr
NUMERY.CFG do nowo utworzonego katalogu. Program NUMERY.CFG zawiera informacje o aktualnej konfiguracji
danego systemu pomiarowego.

9. Program sterujacy uruchamia si¢ z systemu DOS poprzez wywotanie programu: STER-DOS.BAT, natomiast z systemu MS
WINDOWS 95, 98 poprzez wywotanie programu STER-WIN.BAT. Obydwa podane pliki znajduja si¢ w katalogu, w
ktorym zostat zainstalowany program sterujacy (np.: C: \LB760).

10. W przypadku pracy na komputerze PC wykorzystujacym systemem WINDOWS 95, 98, nalezy utworzy¢ ,,skrot” do
programu STER-WIN.BAT wykorzystujac ikong PIECZARY.ICO (w sposob opisany w punkcie 11), co utatwi obstugg
urzadzenia w systemie WINDOWS. Skroét najwygodniej jest przenie$é (myszka) z katalogu roboczego na pulpit.

11. W systemie WINDOWS 95, 98 w utworzonym skrécie nalezy ustawi¢ odpowiednie wtasciwosci:
¢ po najechaniu myszka na ,,Skrot do STER-WIN.BAT” - klikna¢ prawym przyciskiem myszki,
e wybrac przycisk ,,Wtasciwosci”,
e wybra¢ zaktadke ,,Program” i zaznaczy¢ ,,V” przy funkcji ,,Zamknij przy zakonczeniu”,
e wybrac przycisk ,,Zaawansowane”,
e zaznaczy¢ ,,V” przy funkcji ,,Sugeruj tryb MS-DOS jesli jest wymagany” pozostawiajac pozostate opcje nie
zaznaczone, zamkna¢ ,,Zaawansowane”,
e wybrac przycisk ,,Zmien ikong” i wybra¢ ikong¢ PIECZARY.ICO z katalogu roboczego, zamkna¢ ,,Zmien ikong”,
e wybra¢ zaktadke ,,Pamigc” - wszystkie opcje powinny by¢ w trybie ,,Automatyczne”,
e wybra¢ zaktadke ,,Ekran” i zaznaczy¢ ,,Pelny ekran”,
e wybra¢ zakladke ,,Inne” i wylaczy¢ opcjg ,,Zezwolenie na wygaszanie ekranu”,
e pozostale ustawienia - pozostawi¢ zgodnie z ustawieniami zaproponowanymi przez WINDOWS,
e zapisa¢ zmiany wybierajac przycisk ,,0K”.

12. W systemie WINDOWS 95, 98 bedzie mozna wykonywaé na dotaczonej do PC drukarce kolorowe kopie graficzne ekranu
z wykresami pomiaréw, o ile w katalogu roboczym znajduje si¢ specjalny program GRABBER.EXE dostarczany na
dyskietce instalacyjnej, a tres¢ programu STER-WIN.BAT bedzie zgodna z teScia wzorcowego zbioru, ktdrego
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przyktadowa tres¢ podano ponizej. Kopia graficzna jest wowczas dokonywana kazdorazowo w przypadku, gdy na ekranie
jest narysowany wykres i uzytkownik nacisnie klawisz PrintScreen na klawiaturze PC.

13. Nalezy dokona¢ korekty nastaw regulatoréw zgodnie z opisem przedstawionym w rozdziale: 6. Najwazniejsze czynnosci po
instalacji regulatorow lub po zatadowaniu nowej wersji programu, zamieszczonym w czgsci Il opisu: Instrukcja
Uzytkowania., gdyz po zaladowaniu nowego programu (np. zmianie z wersji ,load” 3.xx na 4.xx) zostang wpisane
standardowe nastawy fabryczne, w pewnych szczegétach inne od wymagan uzytkownika.

14. Nalezy sprawdzi¢ po okoto jednej godzinie pracy programu sterujacego na komputerze PC, czy prawidlowo dziala funkcja
WYKRES (czy prawidtowo rysuja si¢ wykresy). O ile brak jest prawidlowych wykreséw - to nalezy wyjs¢ z programu
sterujacego i skasowaé wszystkie tworzone w PC w biezacym katalogu roboczym zbiory o nazwach: <numer>.DAT i
<numer>.TXT, np. 01.DAT, 02.DAT, ..., 01.TXT, 02.TXT, itd., a nastgpnie sprawdzi¢ ponownie po pewnym czasie
poprawnos¢ dzialania funkcji WYKRES dla wszystkich regulatorow.

15.0 ile chcemy oglada¢ stare wykresy, to do katalogu ARCHIWUM, na ktérym sa archiwizowane wyniki, nalezy skopiowac
programy do wykreséw: WYKRES.EXE i EGAVGA.BGI, a nastgpnie uruchamia¢ samo rysowanie wykreséw komenda z
poziomu DOS-a: , WYKRES <nazwa_zbioru>.DAT”, np.. WYKRES 1.DAT. Zbiory WYKRES.EXE i EGAVGA.BGI sa
typu Hidden (tzw. ukryte), w ziazku z tym nalezy ta operacj¢ wykona¢ przy np. pomocy program narzg¢dziowy Norton-
Comander albo Eksplorator Windows, ktére po odpowiedniej ich konfiguracji umozliwiaja zobaczenie nazw tych zbiorow.
W przypadku pracy w systemie WINDOWS 95, 98 mozna utworzy¢ odpowiednie skréty do ogladania tych wykresow.

Przyktadowa tre$¢ zbioru STER-WIN.BAT (z wykorzystaniem portu COM2) podczas pracy w systemie WINDOWS 95, 98,
umozliwiajaca wykonywanie kopii graficznych wykreséw z ekranu PC na drukarke, jest nast¢pujaca:

@echo off

grabber.exe

1b760.exe 2

copy numery.cfg test.tmp

Program poczynajac od wersji 5.7 jest w polskiej i angielskiej wersji jezykowej. Przyktadowa tre§¢ zbioru STER-WIN.BAT
uruchamiajacego program w wersji polskiej jest powyzej (bez zmian), a angielskiej ponizej (dopisany symbol ,,en”):

@echo off

grabber.exe

1b760.exe 2 en

copy numery.cfg test.tmp

2. Instalacja programu sterujgcego

Program sterujacy dostarczany jest na dyskietce instalacyjnej. Na dyskietce znajduje sig plik startowy, ktory rozpoczyna caly
proces instalacji, oraz inne pliki niezbgdne do poprawnej instalacji.

W celu zainstalowania programu sterujacego nalezy wiozy¢ dyskietke do stacji dyskow w komputerze, nastgpnie w linii
polecen DOS wyda¢ nastgpujace polecenia:

A: <Enter>
INSTALUJ.BAT <Enter>

W przypadku jezeli stacja dyskow z ktorej korzystamy wystgpuje w komputerze pod litera B, to nalezy odpowiednio
zmodyfikowa¢ pierwsze polecenie, aby uzyskac¢ dostgp do dyskietki instalacyjne;.

Po uruchomieniu programu instalacyjnego nalezy odczeka¢ chwilg potrzebna na skopiowanie plikow z dyskietki na twardy
dysk komputera. Nastgpnie program instalacyjny zada kilka pytan, na ktore trzeba odpowiedziec.

Pierwsze pytanie jest o katalog docelowy, w ktorym zainstalowany zostanie program sterujacy regulatorami LB760:

Nazwa katalogu docelowego:

Poczynione zostaty nastgpujace zatozenia: bedzie to katalog na dysku C:, w jego katalogu gtdéwnym. Na pytanie nalezy poda¢
nazwg katalogu, w ktorym chcemy zainstalowaé program sterujacy - mozna wcisna¢ klawisz Enter bez podawania nazwy
katalogu; w takim przypadku program instalacyjny utworzy katalog o nazwie LB760. Sugerowane jest wiasnie takie
postgpowanie - podawanie innego katalogu moze by¢ przydatne na wypadek, gdy chcemy zainstalowa¢ program sterujacy, a
mamy juz jego starsza wersj¢, ktorej na razie nie chcemy si¢ pozbywac¢ - w takim wypadku zainstalujemy nowy program w
innym katalogu. Jezeli mamy juz zainstalowana starsza wersj¢ programu sterujacego i chcemy ja zaktualizowac, to nalezy

4
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poda¢ nazwe katalogu, w ktorym dotychczas byt on zainstalowany (czyli zwykle bedzie to katalog LB760). Po wpisaniu nazwy
i weisnigeiu klawisza <Enter>, program instalacyjny zapyta o potwierdzenie decyzji - wypisuje wybrany katalog i pyta:

Czy na pewno (t/n) ?

Takie pytanie o potwierdzenie bgdzie sig¢ pojawiato po kazdym pytaniu zadanym przez program instalacyjny. Odpowiadamy
poprzez pojedyncze wcisnigcie klawisza t lub n. Jezeli wcisniemy klawisz n, to program instalacyjny powtérnie zada
poprzednie pytanie, umozliwiajac podanie innej odpowiedzi. Po wcisnigciu klawisza t program instalacyjny zapyta o typ
drukarki, stuzacej do drukowania wykresow. Do wyboru mamy nastgpujace pozycje:

- bez drukarki

IBM Proprinter

Hewlett Packard LaserJet (laserowa)
Hewlett Packard DeskJet (atramentowa)

DWW N
1

Na to pytanie odpowiadamy zgodnie z posiadana drukarka (lub jej brakiem), poprzez wcisnigcie klawisza 1, 2, 3 lub 4. jezeli
program ma by¢ uzywany w systemie MS WINDOWS 95, 98, to nalezy zadeklarowa¢ brak drukarki, niezaleznie od jej
obecnosci (pracg z drukarka w tym przypadku przedstawiono w punkcie 12 z rozdziatu 1). Po wcisnigciu jednego z tych
klawiszy, potwierdzamy nasz wybér. Nastgpnym pytaniem zadanym przez program instalacyjny jest pytanie o numer portu
szeregowego, do ktérego dotaczone sa regulatory LB760. Zwykle mozliwe sa dwie opcje: bgdzie to port szeregowy numer 1
lub 2. Jezeli do komputera dotaczona jest myszka przy pomocy wtyku 9-stykowego, to bedzie ona najprawdopodobniej
wykorzystywa¢ port numer 1, a regulatory zostang dotaczone przy pomocy wtyku 25-stykowego do portu numer 2. Jezeli nie
ma myszki, to mozliwe jest, ze regulatory dotaczone sa do portu nr 1. Na pytanie programu:

Numer portu szeregowego (1, 2, 3 lub 4):

odpowiadamy przez wcisnigcie jednego z podanych klawiszy (1, 2, 3 lub 4), a nastgpnie potwierdzamy nasz wybor.

W tym momencie odpowiedzieliSmy w zasadzie na wszystkie pytania, pozostaje jeszcze mozliwos¢ przestania aktualnej wersji
programu sterujacego do regulatorow LB760. Jezeli w regulatorach LB760 znajduje si¢ wlasciwa wersja programu, to nie
trzeba tej operacji wykonywac. Jezeli natomiast w regulatorach jest starsza wersja programu, to nalezy zaladowa¢ do nich
zaktualizowana wersjg, aby umozliwi¢ poprawna wspotprace z programem sterujacym na komputerze PC. Program instalacyjny
pyta si¢ w tym momencie o numer regulatora, do ktoérego zatadowaé nowy program:

Numer regulatora:

Na to pytanie odpowiadamy podajac numer jednego z dotaczonych regulatoréw. Zaladowanie nowego programu do
regulatorow odbywa sig¢ po kolei, po jednym regulatorze naraz - trzeba ta operacje powtorzy¢ tyle razy, ile dotaczonych jest
regulatorow. Jezeli mamy 4 regulatory o numerach: 11, 22, 33 i 44, to podajemy numer pierwszego regulatora (11) i weiskamy
<Enter>. Program instalacyjny pyta nas o potwierdzenie wybranego numeru, a nastgpnie rozpoczyna ladowanie przesytanie
programu. Jezeli operacja si¢ powiedzie, to potrwa ona niecala minutg, a w jej czasie ukazywac si¢ bgdzie informacja o jej
trwaniu. Nastgpnie ukaze si¢ ponowne pytanie o numer regulatora. Jezeli przestanie si¢ nie uda, to program poinformuje o
wystapieniu btedu, a nastgpnie zapyta:

Czy chcesz zmieni¢ numer portu szeregowego (t/n) ?

Jezeli blad spowodowany byl podaniem niewlasciwego numeru portu szeregowego, to wciskajac klawisz t mozna zmienié
numer portu i sprobowac jeszcze raz. Jezeli podany wczes$niej numer portu jest na pewno wlasciwy, to po wcisnigciu klawisza n
program instalacyjny ponownie zapyta o numer regulatora. Nalezy upewni¢ sig, czy regulator o podawanym numerze istnieje,
jest dotaczony do komputera, wlaczone jest zasilanie, wlaczony jest konwerter LB485, dotaczone sa wszystkie przewody, itp.

Po pojawieniu si¢ ponownego pytania o numer regulatora (zardwno po pomyslnym, jak i niepomyslnym zatadowaniu programu
do regulatora), nalezy poda¢ numer kolejnego regulatora (np. w naszym przyktadzie - 22). Powtarzamy t¢ operacj¢ tyle razy, ile
dotaczonych jest regulatoréw. Jezeli do wszystkich regulatoréw zostat juz wystany program, to na pytanie o numer regulatora
nie podajemy zadnego numeru, tylko wciskamy klawisz <Enter> (podobnie, jezeli w czasie instalacji nie chcemy tadowaé
programu do regulatoréw, to nie podajemy zadnego numeru, tylko wciskamy klawisz <Enter>). Program instalacyjny zapyta:

Czy na pewno chcesz zakohczy¢ przesylanie programu do regulatordédw (t/n) ?

Na to pytanie odpowiadamy t jezeli chcemy zakonczy¢, lub n jezeli jeszcze nie. Po zakonczeniu przesylania programu do
regulatorow instalacja jest skonczona. Program instalacyjny konczy dziatanie, wypisuje informacj¢ o zakonczeniu dziatania, a
na dysku C: w katalogu LB760 (lub innym podanym) znajduje si¢ program sterujacy regulatorami.
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3. Pliki konfiguracyjne dla programu sterujacego

Program sterujacy wymaga istnienia zbioréw konfiguracyjnych. Pierwszy z nich opisuje jakie regulatory sa dotaczone do
komputera i podlegaja sterowaniu przez program, oraz w przypadku zbiorczego pomiaru st¢zenia CO, plik ten opisuje réwniez
metode tego pomiaru. Ten plik konfiguracyjny nosi nazwg NUMERY . CFG i musi znajdowa¢ si¢ w tym katalogu, co program
sterujacy. Jest to plik tekstowy, w ktorym kazda linia moze by¢ nastgpujacej postaci (linie puste sa ignorowane):

1. komentarz - pierwszym znakiem w linii jest #

# Kazda linia zaczynajaca sie znakiem # Jjest ignorowana.
# Podobnie ignorowane sa puste linie.

2. deklaracja regulatora, dla ktérego nie mierzone jest stgzenie CO, metoda zbiorcza:

numer regulatora

3. deklaracja regulatora, ktory bierze udziat w zbiorczym pomiarze CO,:

numer regulatora numer regulatora z miernikiem CO2 czas_pomiaru_ CO2

Przyktadowy plik konfiguracyjny:

# Plik: numery.cfg

# Dane na temat dolaczonych regulatorow LB760

# Kazda linia zaczynajaca sie znakiem # Jjest ignorowana.

# Podobnie ignorowane sa puste linie.

# Dopuszczalny format linii (kazda linia opisuje Jjeden regulator):

# <nr>

# lub

# <nr> <nr_co2> <czas>

# np.

# 24 12 300

# W obydwu deklaracjach <nr> oznacza numer regulatora ktory deklarujemy jako
# istniejacy, a opcjonalnie <nr co2> oznacza numer regulatora, z ktorego

# pobierane sa wyniki pomiaru stezenia CO2 w trybie pomiaru systemowego,

# (tzn. do ktorego dolaczony jest bezposrednio miernik CO2), natomiast

# <czas> okresla czas pomiaru stezenia CO2 w danej hali w sekundach.

# Jezeli system wyposazony Jjest w miernik LB710 mierzacy parametry powietrza
# zewnetrznego, to nalezy dopisac w osobnej linii sama liczbe 100 - tak, jakby
# deklarowalo sie regulator o numerze 100 (bez pomiaru CO2).

11 66 200

22 66 240

33 44 300

44 44 300

55 44 300

66

77

W powyzszym przyktadzie zadeklarowane jest 7 regulatorow: o numerach 11, 22, 33, 44, 55, 66 i 77. Regulatory nr 11 i 22
korzystaja z pomiaru zbiorczego stgzenia CO,, przy czym miernik dla nich dotaczony jest do regulatora nr 66, natomiast sam
regulator nr 66 nie korzysta z pomiaru stgzenia CO,. Czas pomiaru st¢zenia CO, przez regulator 11 wynosi 200 sekund, a przez
regulator 22 - 240 sekund. Regulatory 33, 44 i 55 korzystaja z pomiaru zbiorczego CO,, dla ktérego miernik dotaczony jest do
regulatora nr 44, a pomiar odbywa si¢ dla kazdej hali przez 300 sekund. Regulator nr 77, podobnie jak 66, nie korzysta z
pomiaru stgzenia CO..

Jezeli w instalacji znajduje si¢ miernik parametrow powietrza na zewnatrz hali (typu LB710, dotaczony do konwertera LB486),
to nalezy dodatkowo w pliku z numerami dopisa¢ w osobne;j linii liczbg 100.
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Drugi plik konfiguracyjny o nazwie CO2.CFG wystepuje tylko wtedy, jezeli mierniki CO, zastosowane w systemowym
pomiarze CO, maja inny zakres pomiaru niz 10000 ppm (odpowiadajacy napigciu wyjsciowym 10 V). Plik ten zawiera wtedy
tylko jedna liczbg podajaca w ppm-ach zakres miernika, np. dla miernika o zakresie 5000 ppm bgdzie miat postac:

5000
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4. Dzialanie programu sterujacego

Program sterujacy uruchamia si¢ z systemu DOS poprzez wywotanie programu: STER-DOS . BAT, natomiast z systemu MS
WINDOWS 95, 98 poprzez wywolanie (klikniecie myszka w ikong) ,,Skrot do programu STER-WIN.BAT” (utworzonego
przez uzytkownika zgodnie z opisem zawartym w rozdziale 1). Pliki STER-DOS.BAT i STER-WIN.BAT znajduja si¢ w
katalogu, w ktorym zostat zainstalowany program sterujacy (C: \LB760).

Po uruchomieniu program pokazuje widok zbiorczy wszystkich regulatorow.
a) widok zbiorczy
W widoku zbiorczym ekran wyglada jak ponizej. Bledne literki polskie wystgpuja tylko przy pracy programu w systemie

WINDOWS 95, 98, w ktorym ekran skonfigurowani na ,,0kno”. W wersji ,,petny ekran” — literki polskie bgda poprawne.
Przetaczenia rodzaju okna mozna dokona¢ w skrocie do programu STER-WIN.BAT.

LAB-EL LB76H UL .7 Poléczenie: Ok
N Pou. Wilg. Podl. |Went. cn2 KP Haw Sus Grz Ch1 Pou
bl # bl # pom # # # # #
25.8 g8._3 19.2 18 12088 K 4 a 188 a 188
a2 287 188._8 21.2 28 1208 P a 188 a 35 188

11 wyhar coz2

Esc wyjucie =

Enter wszystkie dane fewnctrz programu

Gorna linia zawiera informacjg¢ o wersji programu i aktualny stan polaczenia z regulatorami. W dolnej linii znajduja si¢
podpowiedzi, ktory klawisz do czego w danym momencie stuzy. Zarowno dolna, jak i gorna linia ekranu ma w kazdym
momencie dzialania programu znaczenie informacyjne.

W $rodkowej czgsci ekranu znajduja si¢ informacje dotyczace kazdego z regulatorow, po jednej linii na kazdy regulator
dotaczony do komputera. W kolejnych kolumnach wys$wietlane sa nastgpujace informacje:

Nr - numer regulatora,
Pow. [°C] - temperatura powietrza dla danego regulatora,
Wilg. [%] - wilgotno$¢ powietrza dla danego regulatora,

[
Podi. [°C] -temperatura podioza dla danego regulatora,

Went [%] - czgstotliwo$¢ pracy silnika wentylacji w procentach w stosunku do maksymalnej,
CO2 [ppm] -stgzenie CO2 dla zadanego regulatora ,

KP - ktora temperatura jest stabilizowana (K - kompost, czyli podtoze, P - powietrze),

Naw - wskazuje moc sterowania urzadzenia wykonawczego odpowiedzialnego za nawilzanie,
w procentach w stosunku do maksymalnej mocy,

Sus - wskazuje moc sterowania urzadzenia wykonawczego odpowiedzialnego za osuszanie,

Grz - wskazuje moc sterowania urzadzenia wykonawczego odpowiedzialnego za grzanie,

Chit - wskazuje moc sterowania urzadzenia wykonawczego odpowiedzialnego za chtodzenie,

Pow - wskazuje stopien otwarcia klapy dopuszczajacej §wieze powietrze.

W powyzszym przyktadzie dotaczone sa 2 regulatory: o numerach 01 i 02. Wyswietlane w dalszych kolumnach informacje sa
aktualizowane na biezaco, czyli w kazdym momencie s one zgodne z aktualng sytuacja panujaca w hali nadzorowanej przez
dany regulator. Dziatanie dostgpnych w tej czgsci programu klawiszy jest nastgpujace:

8
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Esc - wyj$cie z programu (na ekranie ukaze si¢ pytanie, czy na pewno chcesz wyj$¢ z programu - klawiszami kursora
™ nalezy wybraé whasciwa odpowiedz, a nastepnie nacisna¢ klawisz Enter w celu zatwierdzenia wyboru),

kursor TN - ich weciskanie powoduje przesuwanie podéwietlenia znajdujacego si¢ na jednym z numeréw regulatora (w
pierwszej kolumnie),

Enter - po wecisnieciu klawisza Enter program sterujacy wyswietla wszystkie dane zwiazane z wybranym klawiszami
kursora regulatorem (tym, na ktorego numerze znajdowalo si¢ podswietlenie) - jest to widok szczegdtowy,

Z - wysSwietlenie wynikéw pomiarow zewngtrznych warunkéw klimatycznych, o ile dotaczony jest zewnetrzny
termohigrometr LB-710,

C - wyswietlenie informacji o dziataniu pomiaru CO,.

b) widok szczegolowy

Po przejsciu do widoku szczegdtowego, na ekranie ukazuje si¢ nastepujace okienko:

LAB—EL LB76H UL .7 Poléczenie: Ok
Program: MIE | Czas: 24.84 7:87:39 | Mr 81 -

Ny Tryh: W:A T:A F:A C:A P:A Fow
Faza: szok (wietrzeniel MawilZanie: B:x Grzanie: 188:x - =
PamifiZ: 1x <13.97%5> Osuszanie: B Chiod=zenie: B - 1

[ A1 | 188

a2 Term. suchy: 25.8 °C Term. mokry: 23.4 °C Wilgotnox% 8.4 » -188

ér. T podIoZa: 19.2 °C Grzejnik: 19.6 °C Chiodnica: 19.1 °C
Temperatura podloZa €(1.2.3.4>: i8.2 ——— 28.2 19.2 °C
TPR: 22.2 ° Masa wilgoci: 17.88 g-kg Entalpia: 67.21 kd-kyg
Hynik CO2: 1199 ppm Zewun.povw.: osusza ¢ 58x2. chlod=i ¢ 45x>

Temperatura =zadana: 28.8 °C Stahbhilizacja temp.: PODE0OIA
Temperatura =zad.akt.: 28.8 °C Tryh pomiarua CO2: ZBIORCZEY -
WVilgotnox¥ zadana: 80.8 Otwarcie klapy: 188 =
WUilgotnoxZ% =ad.akt.: 88.8 Zakres pracy klapy: 1-1688 =
C02 zadane: 286860 ppm Hentylacja =adana: 18 = =
C02 zadane aktualnie: 186868 ppm Hentylacja aktualna: 18 = =
Dop. odchylka GOZ: 18868 ppm Przyrost wentylacji: 18 = =
Osuszanie po podlewaniu: Zmiana temperatury: 5.8 G -
Zmiana wilgotnoxxci:z 18.8 Zmiana wentylacji: 18 = =

Esc—powrot Enter—ust. Uykres Komentarz Uprawa Faza Program Oszsuszanie Zewunctrz

Kolejne pozycje na ekranie majq nastgpujace znaczenie:

Program - wskazuje czy wlaczone jest programowane sterowanie temperaturg, wilgotnoscia i
wentylacja (jesli tak, to jednoczesnie pokazany jest czas zakonczenia operacji),

Czas - czas i data wedtug danego regulatora,

Tryb (pracy) - aktualny tryb pracy regulatora dla sterowania wilgotnoscia (W), temperaturg (T),

wentylacja (F), stezeniem CO2 (C) i doplywem S$wiezego powietrza (P). Litera A
oznacza tryb automatyczny, litera R - tryb reczny,

Faza - okresla biezaca fazg uprawy,

Pamie¢ - okresla zajgto$¢ pamigei regulatora wynikami pomiaru (w procentach oraz w ilosci
zapisanych wynikow w stosunku do maksymalnej ilosci wynikéw mozliwej do
pomieszczenia w pamigci),

Nawilzanie - wskazuje moc sterowania urzadzenia wykonawczego odpowiedzialnego za nawilzanie,
Osuszanie - wskazuje moc sterowania urzadzenia wykonawczego odpowiedzialnego za osuszanie,
Grzanie - wskazuje moc sterowania urzadzenia wykonawczego odpowiedzialnego za grzanie,
Chlodzenie - wskazuje moc sterowania urzadzenia wykonawczego odpowiedzialnego za chlodzenie,
Term. suchy - aktualna temperatura termometru suchego psychrometru, czyli temperatura powietrza,
Term. mokry - aktualna temperatura termometru mokrego psychrometru,

Wilgotnosé - aktualna wilgotnos$¢ powietrza,

Sr. T podioza - Srednia temperatura podtoza wedtug sond 1, 2, 3 1 4,

Grzejnik - temperatura za nagrzewnica,

Chtodnica - temperatura za chtodnica,

Temperatura podioza (1,2,3,4) - temperatury podtoza wedtug sondy 1, 2,314,

TPR - temperatura punktu rosy,

9
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Masa wilgoci
Entalpia
Wynik CO2
Zewn.pow.

Temperatura zadana

Temperatura zad. akt.

Wilgotno$¢ zadana
Wilgotnos$¢ zad. akt.
C0O2 zadane

CO2 zadane aktualnie

Dop. odchytka CO2
Stabilizacja temp.
Tryb pomiaru CO2
Otwarcie klapy
Zakres pracy klapy
Wentylacja zadana

Wentylacja aktualna

Przyrost czestotl.

Osuszanie po podlewaniu

Zmiana wilgotnosci
Zmiana temperatury
Zmiana wentylacji

- masa wilgoci w powietrzu w hali,

- entalpia powietrza w hali,

- aktualny wynik pomiaru ste¢zenia CO,,

- stosunek roznicy parametrow powietrza zewngtrznego i wewngtrznego do
wewngetrznego (wyrazony w procentach) dla zawartosci wilgoci (dodatkowy opis: osusza
albo nawilza - oznacza, ze wpuszczane zewngtrzne powietrze bedzie odpowiednio:
osusza¢ albo nawilzaé¢) i entalpii (chlodzi albo grzeje - zewnetrzne powietrze bedzie
chlodzi¢ lub grzac),

- zadana warto$¢ temperatury w hali (programowana przez uzytkownika),

- aktualna zadana wartos¢ temperatury w hali (z uwzglgdnieniem zmiany od podlewania),

- zadana warto$¢ wilgotnosci w hali (programowana przez uzytkownika),

- zadana warto$¢ wilgotnos$ci w hali (z uwzglgdnieniem zmiany od podlewania),

- zadana warto$¢ stezenia CO, w hali (programowana przez uzytkownika),

- zadana warto$¢ stgzenia CO, w hali (z uwzglgdnieniem zmiany od korzystnych
warunkow do chtodzenia),

- dopuszczalna odchytka CO2 w przypadku korzystnych warunkéw do chtodzenia,

- wskazuje, ktora temperatura jest stabilizowana (powietrze/podtoze),

- aktualny tryb pomiaru st¢zenia CO, (bez pomiaru, lokalny, zbiorczy),

- aktualny stopien uchylenia klapy dopuszczajacej Swieze powietrze,

- minimalna i maksymalna warto$¢ otwarcia klapy (limity),

- zadana wentylacja tzn. szybko§¢ pracy silnika wentylacji (programowana przez
uzytkownika, w procentach w stosunku do maksymalnej),

- aktualna wentylacja (szybko§¢ pracy silnika wentylacji), w procentach, z
uwzglednieniem wplywu zmiany od podlewania i przy zbyt duzej wilgotnosci w hali,

- przyrost czgstotliwosci przy zbyt duzej wilgotnosci w hali,

- wskazuje, czy wlaczone jest aktualnie osuszanie po podlewaniu,

- przyrost wilgotnosci w czasie osuszania po podlewaniu,

- przyrost temperatury w czasie osuszania po podlewaniu,

- przyrost wentylacji w czasie osuszania po podlewaniu.

Dziatanie dostgpnych w tej czgsci programu klawiszy jest nastgpujace:

Esc - powrdt do poprzedniego ekranu (widok zbiorczy),

Enter - przejscie do nastaw regulatora,

- uruchomienie programu tworzacego wykresy z historii pomiaréw zapamigtywanych w regulatorze,
- wyswietlenie wynikow pomiaru parametréw powietrza na zewnatrz hali,

- dopisanie komentarza do historii pomiaréw,

- wlaczenie / wytaczenie osuszania po podlewaniu,

- zakonczenie uprawy,

- wlaczenie/wylaczenie programowego sterowania temperatura, wilgotnos$cia i wentylacja,

- informacja o wersji oprogramowania,

- wybor fazy sterowania.

TS CORNEZ

¢) nastawy regulatora

Po wecisnigciu klawisza Enter na widoku szczegétowym, na ekranie ukazuje si¢ okienko zawierajace nastawy regulatora. Kazda
z wymienionych nastaw mozna zmodyfikowaé¢ - ma to taki sam wpltyw na dziatanie regulatora, jak dokonanie zmian tych
nastaw przy pomocy pilota zdalnego sterowania. Zestaw wyswietlanych nastaw jest zalezny od aktualnej fazy sterowania, jak
réwniez od trybu sterowania poszczegodlnymi wielkosciami (recznie / automatycznie). Znaczenie wszystkich wymienionych
pozycji jest takie same, jak w instrukcji eksploatacji.

Dziatanie klawiszy jest zalezne od aktualnie wybranej do edycji pozycji. Wyboru pozycji ktéra chcemy modyfikowaé
dokonujemy klawiszami kursora TN. Na ekranie pojawia si¢ podéwietlenie na wybranej pozycji i miga kursor wskazujacy
mozliwo$¢ dokonywania zmian. W przypadku parametrow liczbowych, zmian dokonujemy klawiszami 0-9, czasem przy uzyciu
kropki dziesigtnej (jezeli jest potrzebna). Kasowanie znakéw dokonuje si¢ przy pomocy klawisza Backspace («). W
przypadku nastaw nie liczbowych, tj. przy wyborze ktora temperatura ma by¢ stabilizowana (powietrza czy podioza), oraz przy
wlaczaniu/wyltaczaniu podlewania, do zmiany aktualnej nastawy na inna wykorzystujemy klawisz spacji. Zatwierdzenia
wprowadzonej nastawy dokonujemy klawiszem Enter, co powoduje przejscie na kolejna nastawg (nizsza), lub klawiszem
kursora (T lub 1), co réwniez powoduje zatwierdzenie dokonanej zmiany oraz przejscie na sasiednia nastawe (wyzej lub nizej).
Jezeli wprowadzona zmiana jest niepoprawna (liczba nie jest wlasciwej postaci, lub jest zbyt duza (zbyt mata)), to program nie
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zatwierdzi dokonanej zmiany i nie pozwoli na opuszczenie modyfikowanego pola, wydajac sygnal dzwigkowy i informujac w
dolnej linii o przyczynie bledu. W takim przypadku nalezy poprawi¢ nastawe.

W kazdej chwili mozna wcisna¢ klawisz Esc powodujac tym samym powrét do widoku szczegotowego dla danego regulatora,
Z JEDNOCZESNA REZYGNACJA ZE WSZYSTKICH DOKONANYCH ZMIAN. SAMO DOKONANIE ZMIANY
PARAMETRU NA EKRANIE NIE POWODUIJE ZMIANY TEGO PARAMETRU W REGULATORZE - aby tak sig stato,
nalezy pod$wietleniem na ekranie najecha¢ na dolna lini¢ (Wystanie danych) - mozna tego dokonaé¢ wciskajac
systematycznie klawisz kursora ¥, lub klawisz End, a nastepnie, gdy podéwietlenie juz znajduje sie na whasciwej pozycii,
wecisna¢ klawisz Enter. Dopiero w tym momencie dokonane zmiany w nastawach zostana przestane do regulatora i beda od tego
momentu obowiazywac. Jezeli dane zostana zmienione, ale nie wystane, to regulator si¢ o tym nie dowie.

LAB—-EL LB76H8 US_°/ Poléczenie: Ok
Program: NIE | Czas: 24.84 7:88:31 | MNr B1 -
Mx Tryh: WA T:A F:A C:A P:A Pouw
Fa Al -
Pal] Trub pracy: W:fn T:A F=A C:=A P:A = ¥ = 1
N — '.-.'ilgntnux% zadana: 8a.8 = — =188
a2 Te| Odchylka wilgotnoxci zwilkszajfca wentylacjL: 18.8 = x =188
é¢r| Temperatura =zadana: 2008 C = C =
Te| Stabilizacja temperatury: PODE. = G =
TP| Minimalna temperatura powietrza: 2008 C - g =
Wyl Wentwlacja zadanac 18 = ) =
—| Przyrost wentylacji od wilgotnosci: 18 x = — =
Te| StiZenie C02 zadane: 18868 = 2.8 ppm = A =
Te| Dopuszc=zalna dolna odchylka C0O2: 1888 = 1.8 ppm = ¥ =
Wi| Min. otwarcie dopIywu xwieZeqo powietrza: 1 = =
E% Max. otwarcie doplywu xwieZego powietrza: 188 = =
C0| Faza: szok (wietrzeniel WysTanie danych = =
Osuszanie po podlewaniu: Zmiana temperatury: L.8 & -
Zmiana wilgotnoxxci:z 18.8 Zmiana wentylacji: 18 x =
Esc anulowanie zmian <—2>T1 wyhor Spacja 2Zmiana Enter dalej

d) wykresy

Po wecisnigciu klawisza W na widoku szczegdétowym, program przechodzi do czgséci rysujacej wykresy. Najpierw odczytywane
sa dane z regulatora (historia pomiarow), co moze chwilg potrwac, szczegolnie jesli ostatnio dawno nie byty one odczytywane -
na ekranie ukazuje si¢ przesuwajacy poziomy pasek, informujacy o tym, ile jeszcze potrwa ta operacja.

Po odczytaniu danych pojawia si¢ na ekranie wykres odpowiadajacy odczytanym danym. Wyglad ekranu przedstawiono na
nastgpne;j stronie.

Po lewej stronie ekranu, w pionowej kolumnie znajduja si¢ wartosci parametréw w danym miejscu ekranu. Poziome linie
biegnace w poziomie maja za zadanie ulatwi¢ wyznaczanie wartosci wyswietlanych na wykresie, wlasnie przy uzyciu
wspomnianej pionowej osi wspotrzednych. W gornej linii ekranu znajduje si¢ informacja o czasie, w ktorym rozpoczat si¢
przedstawiony wykres, oraz przypisanie koloréw do poszczegélnych parametrow. Rowniez po prawej stronie ekranu, w
pionowej kolumnie znajduja si¢ cyfry, ktore okreslaja ktora linia wykresu odpowiada ktoremu parametrowi (zgodnie z ich
numeracja w gornej linii ekranu). Moze to by¢ pomocne przy ogladaniu wykresow na monochromatycznym monitorze, lub po
wydrukowaniu wykresow na drukarce, ktora nie umozliwia wydrukéw w kolorze. W $rodkowej czgsci ekranu znajduja sig
wykresy odpowiadajace poszczegdlnym parametrom mierzonym przez regulator, jak rowniez dopisane do historii pomiaréw
komentarze. Przedstawiony na ekranie wykres odpowiada jednemu dniu uprawy (po wilaczeniu wykresu - aktualnemu,
ostatniemu dniu). W dolnej linii znajduje si¢ 0§ odpowiadajaca czasowi rejestracji pomiaréw, wyskalowana jest ona w dniach -
godzinie 00.00 (p6inoc) odpowiadaja pionowe kreski od goéry do dotu ekranu, natomiast krotkie pionowe kreski na dole
odpowiadaja kolejnym godzinom.
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Klawisze! 1..53. kursory, Esc LAB-EL

Dziatanie dostgpnych w tym programie klawiszy jest nastgpujace:

Esc

kursory T /4
kursory <~ —

DA W

7
8
0

Print Screen

- powr6t do widoku szczegdtowego dla danego regulatora,

- udrednianie / uszczegdtowianie rysowanych wykreséw (po wlaczeniu - wykres jest szczegdlowy),

- przesuwaja widoczny wykres na ekranie o jeden dzien do tylu lub do przodu. Jezeli ,,przejedzie” si¢ lewym
kursorem poza pierwszy dzien dostgpnych danych, to zostanie wyswietlony razem na ekranie wykres za caty
okres rejestracji (ze wszystkich zarejestrowanych dni). Ponizej dolnej kreski pojawia si¢ kolejny
kalendarzowy numer dnia, ktérego dotyczy widoczny odcinek wykresu,

- wyswietlenie wykresow dla wszystkich temperatur podioza (z sondy 1, 2, 3 i 4, a takze ich $redniej oraz
wartosci temperatury zadanej). W gornej linii ekranu ukazuje si¢ przypisanie poszczegdlnych koloréow do
kolejnych danych,

- wyswietlenie wykresow dla temperatury powietrza i temperatury zadanej,

- wyswietlenie wykresow dla wilgotnosci powietrza i wilgotnosci zadane;j,

- wyswietlenie wykresow dla stgzenia CO, zmierzonego i zadanego,

- wyswietlenie wykresow dla wszystkich parametrow, oprocz poszczegdlnych sond temperatury podtoza (taki
wykres jest wySwietlany na samym poczatku, po uruchomieniu programu),

- wySwietlenie wykresow mocy sterowania grzania i chlodzenia, przy czym dolnej linii odpowiada moc
sterowania 0%, a gornej 100%,

- wySwietlenie wykresOw mocy sterowania nawilzania i osuszania,

- wySwietlenie wykresu otwarcia klapy powietrza (w zakresie 0...100% otwarcia).

- przetaczanie pomigdzy zakresami na skali temperatur 15...30°C a -12...+78°C i wilgotnosci 85...100% a
10...100%.

- wydrukowanie wykreséw na drukarce.

e¢) komentarz do historii pomiarow

Po wcisnieciu klawisza K na widoku szczegdélowym dla danego regulatora, program wys$wietli okienko z pytaniem o tre$é¢
komentarza (pokazane na nastepnej stronie).

Nalezy wpisa¢ odpowiedni komentarz (np. szok, podlewanie, itp.), a nastgpnie wcisna¢ klawisz Enter. Komentarz zostanie
dopisany do historii pomiardéw, bedzie on réwniez widoczny na tworzonych wykresach.
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LAB-EL LB?76H UL .7 Polcczenie: 0Ok
Program: NIE | Czas: 24.84 7:89:31 | HNr B1 -

Hr Tryh: W=A T:=A F:=A C:A P:A Pou
Faza: szok ‘wietrzenie? MawilZanie: Bx Grzanie: 188x -
PamilZ: d1x €<13.97%) Ozuszanie: B Chiodzenie: B - .

| @1 || 188
a2 Term. suchy: 25.8 °C Term. mokry: 23.4 °C WilgotnoxZ 88.1 » =168
Chlodnica: 19.1 °C

gr. T podIoZa: 19.2 °C Grzejnik: 19.6 °C

8.2 12.2 °C
67.84 kJ-kg
hlod=zi < 44x>

Temperatura pod
TPR: 22.1 °C
Wynik C0Z: 128]| Podaj komentarz:

Temperatura zadl - : PODvOiA
T

TemPEPALUPA ZaA0] e iianasisin s se s anasin s s te st anasan s s ta s ananan . EZBIORCEZY -
WilgotnoxZ zadana 188 » -
WilgotnoxZ =zad.akt.: 88.8 x Ffakres pracy klapy: 1-188 3 z
C02 zadane: 2888 ppm Wentylacja zadana: 18 =
C02 zadane aktualnie: 1888 ppm Wentylacja aktualnac: 18 z
Dop. odchylka CO2: 18688 ppm Preyrost wentylacji: 18 =
Osuszanie po podlewaniu: Zmiana temperatury: 5.8 °C =
Zmiana wilgotnoxci: 18.8 x Zmiana wentylacji: 18 x z

SC PEZygnacja nter akceptacja

f) koniec uprawy

Funkcja ta shuzy do zakonczenia uprawy w hali nadzorowanej przez dany regulator. Spowoduje to przeniesienie pliku z historia
pomiarow dla danej hali do katalogu ARCHIWUM, gdzie otrzyma on inna nazweg: ztozona z numeru regulatora oraz daty
zakonczenia uprawy. Od tej chwili wszystkie wyniki odczytywane z regulatora bgda stanowily oddzielny zbiodr, nie bgdacy
kontynuacja dotychczas prowadzonej uprawy. W szczegdlnosci na wykresie nie bedzie juz wida¢ dotychczasowej uprawy, a
tylko te wyniki, ktére pojawia si¢ od momentu wywolania tej funkcji. Pliki przechowywane w katalogu ARCHIWUM mozna
oczywiscie przejrzeé i dla kazdego z nich obejrze¢ wykres, wydrukowa¢ go - pliki te nie gina, zostaja natomiast zachowane na
przyszty uzytek.

Po wcisnigeiu klawisza U na widoku szczegotowym dla danego regulatora pojawia si¢ nastgpujace okienko (rysunek na
nastgpnej stronie). Wciskajac klawisz Enter potwierdzamy chg¢ zakonczenia biezacej uprawy, natomiast klawiszem Esc
rezygnujemy z tego zamiaru.

LAB-EL LB?768 UL.7 Poléczenie: Ok
Program: NIE | Czas: 24.84 7:18:19 | Hr 81 -

Ny Tryh: W:A T:A F:A C:A P:A Pou
Faza: szok (wietrzeniel MawilZanie: ?» Grzanie: 188 - =
PamilkZ: 12 {13-975) Osuszanie: B Chiod=zenie: Bz - 1

| 81 || Zakoficzenie upraw 1088

az Ter : » 4188
£r.|] Oznacza to zakoficzenie rejestrowania przebiegqu uwprawy : °C :
Tem| i zachowanie pliku z historié uwprawy w archiwvum. L
TPR|] Plik = historié uprawy otrzyma inné nazwhk, stworzondé : kg
Hyn] = numeru regulatora i dzisiejszej daty <np. dla -

regulatora nr 24, dnia 12.89.1997 pouwstanie plik

Tem| o nazwie 241208997 .DAT w katalogu ARCHIWUMD . ifA
Ten zY
Wil| Yedixnij klawisz Enter. jexli chcesz zakoflczyZ uprauwkl T
Wil| Weixnii klawisz Esc. djexli nie chcesz koficzvEZ uorawu T #
0 e et s mn e e nm e e e SR A A A A A SR A A A A SR A A AR A A A SR A A i
Co2 = ”
Dop. odchylka COZ: 18868 ppm Przyrost wentylacji: 18 =
Osus=zanie po podlewaniu: Zmiana temperatury: 5.8 °C
Zmiana wilgotnoxci: 18.8 = Zmiana wentylacji: 18 =

Esc—powrot Enter—ust. lUykres Komentarz Uprawa Faza Program Osuszanie
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Regulator klimatu LAB-EL L.B760 ,.Pieczarka” Obstuga programu PC

g) programowane sterowanie temperaturg, wilgotnoscia i wentylacja

Po wecisnigciu klawisza P na widoku szczegdétowym dla danego regulatora, na ekranie pojawia si¢ okienko z parametrami
programowego sterowania temperatura, wilgotnos$cia i wentylacja:

LAB-EL LBY6H@ US_7 Poléczenie: Ok

Program: MIE | Czas: 24.84 7:12:88 | Mr 81

Ny Tryh: W:A T:A F:A C:A P:A Pow
Faza: szok (wietrzeniel MawilZanie: 4 Grzanie: 188 - x
PamifZ: d1x Programowane sterowanie dzenie: 8 - 1

| A1 | - : —————— 4188

a2 Term. suchy:|: Czas trwania operacji: 18:86_ : »% 88.1 x 488
ér. T podIoZ|: YilgotnoxZ poc=étkowa: ga.8 : a: 19.2 °oC -
Temperatura |: WilgotnoxZ kofcowa: 80.8 = 192.3 =C -
TPR: 22.1 °|: Temperatura pocz=cétkowa: 208.8 °C = 2.84 kdskg -
Hynik C0O2: : Temperatura kofAcowa: 28.8 °C = dzi ¢ 44x> -

: Yentylacja poczétkowa: 18 = z —
Temperatura |: Wentylacja koAcowa: 18 : PODLOiR
Temperatura |- StLZenie C02 pocz.: 1808 2.8 ppm : ZBIORCZEY
WilgotnoxZ z|: StLZenie C02 kofc.: 1868= 2.8 ppm - i88
WilgotnoxZ =|: : 1-188
C02 zadane: |: Witczenie programu : i8 =
G2 ZAGANE A7 s iasanas e e iaan st asasan s e st st an T e Ak Ak e A W 18 =
Iop. odchylka 18
Osuszanie po podlewaniu: Zmiana temperatury: .8 °o¢
Zmiana wilgotnoxxci:z 18.8 Zmiana wentylacji: 18 =
Esc anulowanie zmian 11 wyhar B—9 zZmiana wartoxci

Jezeli przed wcisnigciem klawisza P funkcja sterowania programowanego byla wylaczona, to mozliwa jest zmiana
wyswietlonych nastaw. Jezeli jednak uprzednio funkcja sterowania programowanego byla juz wilaczona, to zmiana nastaw jest
niemozliwa, a jedynym mozliwym dziataniem jest wylaczenie tej funkcji (pod§wietlenie znajduje si¢ na linii Wytaczenie
programu - weisnigeie klawisza Enter wytacza funkcje, natomiast klawisz Esc powoduje rezygnacj¢ z wylaczenia tej funkcji.
Jezeli sterowanie programowane byto uprzednio wytaczone, to mozliwe jest jego wilaczenie - dziatanie klawiszy jest identyczne
jak przy nastawach regulatora (kursory i klawisze numeryczne powoduja wybor pola do edycji oraz zmiang warto$ci, klawisz
Esc powoduje rezygnacje z wiaczenia funkcji). Dostgpne parametry oznaczaja:

Czas trwania operacji - przezile czasu ma si¢ odbywaé programowane sterowanie (godziny i minuty),
Wilgotnos$¢ poczatkowa - od jakiej wilgotno$ci zaczaé w momencie wlaczenia tej funkcji,
Wilgotno$¢ koncowa - na jakiej wilgotnosci skonczy¢ po minigciu zadanego czasu trwania operacji,
Temperatura poczatkowa - od jakiej temperatury zacza¢ w momencie wiaczenia tej funkcji,
Temperatura koncowa - na jakiej temperaturze skonczy¢ po minigciu zadanego czasu trwania operacji,
Wentylacja poczatkowa - od jakiej wentylacji zacza¢ w momencie wilaczenia tej funkcji,

Wentylacja koncowa - na jakiej wentylacji skoficzy¢ po minigciu zadanego czasu trwania operacji.
Stezenie CO2 poczatkowe - od jakiego st¢zenia CO, zaczaé w momencie wlaczenia tej funkcji,
Stezenie CO2 kohcowe - na jakim st¢zeniu CO, skonczy¢ po mini¢ciu zadanego czasu trwania operacji.

Po dokonaniu zadanych nastaw, nalezy najechaé¢ pod$wietleniem na lini¢ Wraczenie programu i wcisnac¢ klawisz Enter.
Funkcja zostanie witaczona, a program wroci do widoku szczegdtowego dla danego regulatora, wyswietlajac stosowna
informacj¢ o wlaczonym programie w odpowiednim miejscu (Program: TAK ...).

Przyktadowo: po nastawieniu czasu na 05:00 (5 godzin 0 minut), wilgotnosci poczatkowej na 85,0 %, wilgotnosci koncowej na
95,0 %, temperatury poczatkowej na 19,0 °C, temperatury koncowej na 21,0 °C, wentylacji poczatkowej na 30 Hz, wentylacji
koncowej na 10 Hz, stezenia CO, poczatkowego na 1200 ppm, stezenia CO, koncowego na 2400 ppm, oraz po wiaczeniu
funkcji, regulator natychmiast ustawi wszystkie parametry poczatkowe (wilgotnos$¢ zadana - 85,0 %, temperaturg zadang - 19,0
°C, wentylacj¢ zadang - 30 Hz, stgzenie CO, zadane - 1200 ppm), a nastgpnie w ciagu 5 godzin bgdzie dokonywat
nastgpujacych zmian:

e co 3 minuty zwigkszenie wilgotnosci zadanej o 0,1 %,

e co 15 minut zwigkszenie temperatury zadanej o 0,1 °C,

e co 15 minut zmniejszenie wentylacji o 1 Hz,

e co 25 minut zwigkszenie st¢zenia CO, zadanego o 100 ppm.
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Regulator klimatu LAB-EL L.B760 ,.Pieczarka” Obstuga programu PC

Jezeli nie zyczymy sobie, aby ktory$ z parametrow byt zmieniany, to nalezy pozostawi¢ jego wartos¢ koncowa identyczna z
warto$cia poczatkowa. Aby ulatwi¢ taka operacje, po wywotaniu sterowania programowanego program proponuje identyczne
wartosci poczatkowe i koncowe kazdego z parametréw (wilgotnosci, temperatury i wentylacji), a jednocze$nie sa to wartosci
identycznie z aktualnie nastawionymi wartosciami zadanymi tych parametréw. Jezeli wszystkie parametry koncowe beda
identyczne z poczatkowymi i uzytkownik sprobuje wlaczy¢ funkcje sterowania programowanego, to si¢ to nie powiedzie
(funkcja nie zostanie wlaczona - nie ma zadnego parametru, ktory trzeba zmieniac).

h) parametry powietrza na zewnatrz hali

Po wecisnigciu klawisza Z zarowno na widoku zbiorczym, jak i szczegétowym, ukaze si¢ okienko z wynikami pomiaréw (o ile
dotaczony jest miernik typu LB710 dokonujacy tych pomiaréw). W przeciwnym wypadku wyswietlony zostanie komunikat o
braku pomiaru, lub o braku dotaczonego miernika. Wyniki wyswietlane sa w nastgpujacej postaci:

LAB-EL LB76H UL .7 Poléczenie: 0Ok
Program: HIE | Czasz: 24.84 7:15:84 | Ny 81
My Teyh: W:A T:A F:A C:-A P:A FPou
Faza: szok {wietrzenie?l MawilZanie: 18 Grzanie: 188: - x
PamiLZ: 1x ¢14-975> Osuszanie: B ChlIodzenie: B - 1
[ 81 || 168
az Term. suchy: 25.8 °C Term. mokry: 23.4 °C WilgotnoxZ 8@.1 » -18A8

gr. T podloZa: 19.3 °C Grzejnik: 19.7 oC Chlodnica: 19.2 oC -
Temperatura podloZa €1.2.3,.4): 1i8.3 —— 28.3 12.3 *C -
TPR: 22.1 °C HMasa wilgoci: 17.81 g-kg Entalpia: 6%.84 kd-kg
Wynik C0O2: 1288 ppm fZevwn.pow.: osusza * 57>, chlodzi ¢ 44x>
Warunki zeun

Temperatura zada B | P PODEO1A
Temperatura zad.| LB?18 nr: Lis : = ZBIORCZY
WilgotnoxZ =zadan : 188 x
WilgotnoxZ zad.a| Temperatura: 28.8 =C S TH 1—-1688 x
C02 zadane: WilgotnoxZ: 49 .5 :oa:s 18
C02 zadane aktua| T punktu rosy: 2.1 =C : lna:s 18
Dop. odchylka CO| Masa wilgoci: 7.285 grky = ojis 18 x
Entalpia: 38.43 kd kg
Osuszanie po Podjpcvcoeoworo oo e s ey PYE 5.8 °C
Zmiana wilgotnozci i: 18

Ezc pouwrdt Wuykres

Zamknigcie okienka nastepuje po wecisnigciu klawisza Esc. Po nacis$nieciu klawisza W mozliwe jest obejrzenie wykresu
wilgotnosci 1 temperatury powietrza zewngtrznego (wyniki tych pomiardéw sa zapisywane w plikach: 00.DAT i 00.TXT).

i) osuszanie po podlewaniu

Po wcisnieciu klawisza O na widoku szczegdétowym dla danego regulatora, wyswietlone zostanie okienko z parametrami
zwigzanymi z osuszaniem po podlewaniu (widok na nastepnej stronie).

Znaczenie parametréw jest nastgpujace:

Osuszanie po podlewaniu

status operacji (wlaczona lub wylaczona),

Czas osuszania - przez ile czasu ma si¢ odbywac operacja (godziny i minuty),
Zmiana wilgotnos$ci - o ile ma zosta¢ zmieniona wilgotnos¢ zadana w czasie osuszania,
Zmiana temperatury - o ile ma zosta¢ zmieniona temperatura zadana w czasie osuszania,
Zmiana przewiewu - o ile ma zosta¢ zmieniona wentylacja zadana w czasie osuszania.

Po dokonaniu odpowiednich zmian ustawien, nalezy wybra¢ pozycjg ,,Wystanie danych”. Dopiero po tej czynnosci zmiany
zostang przestane do regulatora. Klawiszem Esc dokonuje sig rezygnacji z wprowadzonych zmian.
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LAB-EL LBY6H@ U5 .7 Polécczenie: Ok
Program: HIE | Czasz: 24.84 7:13:44 | Ne B1 -
My Teyh: W:A T:A F:A C:-A P:A Fow
Faza: segok (wietrzeniel HawilZanie: @ Grzanie: 188:x - x
PamilLZ: 1% (14-975%) Ozuszanie: B Chlodzenie: B - 1
[ 81 | 1688
az Term. suchy: 25.8 °C Term. mokry: 23.5 °C WilgotnoxZ 8@.7 » -188
g og -
Te| Osuszanie po podlewaniu: MIE c =
TP| Czas osuszania: 1:688 g =
Wyl Zmiana wilgotno:xci w czZasie osuszaniacs 18.8 x > o=
—| Zmiana temperatury w czasie osusEaniac 5.8 °C — =
Te| Zmiana przewiewu w czasie osuszania: 18 = A -
Te L'
Wi WysTanie danych :
B e e e e e e i =
coz2 =
C02 zadane aktualnie: 1888 ppm Wentylacja aktualna: 18 =
Dop. odchylka CO2: 1888 ppm Przyrozst wentylacji: 18 = z
Osuszanie po podlewaniun: Zmiana temperatury: 5.8 °C -
Zmiana wilgotnozxci: 18.8 Zmiana wentylacji: 18 = =
Ezsc anulowanie zmian 11 wybhor Spacja zmiana Enter dalej

j) faza sterowania

Po wcisnigciu klawisza F na widoku szczegétowym dla danego regulatora, wyswietlone zostanie okienko umozliwiajace wybor
odpowiedniej fazy sterowania:

LAB-EL LB768 U5 .7 Poléc=enie: 0Ok

Program: NIE | Czas: 24.84 7:11:88 | Hr B1 -

Ny Tryh: W:A T:A F:A C:A P:A Fou
Faza:- szok {(wietrzeniel HawilZanie: 3% Grzanie: 188:x - =
PamilZ: 1x (13,975» Osus=zanie: B Chlodzenie: Bx - 1

[ 81 | 4180
a2 Term. suchy: 25.8 °C Term. mokry: 23.3 °C WilgotnoxZ 79.2 * =188

ér. T podloZaz 19.2 °C Grzejnik: 19.7 °C ChIodnica: 19.1 ©°C
Temperatura pod 203 19.3 °C
TPR: 21.9 °C 1. Inkubacja (rozrost grzybnil 68 .55 kd-kyg
Hynik C02: 128| 2. Szok (wietrzeniel hlod=i ¢ 44x>
3. Plonowanie {wzrost grzybal
4.
L.

Temperatura =zad Parowanie H PODUOIA -
Temperatura zad‘ WUyldczenie ZBIORCZY -
WilgotnosZ Zafdla] e ccsicsicssssisssssssssasssiasssaiassses i 188 » -
Wilgotno=% =zad.ak : i—188 » -
C02 zadane: 20868 ppm Hentylacja =zadana: 18 = :
C02 zadane aktualnie: 160686 ppn Wentylacja aktualna: 18 :
Dop. odchylka COZ: 18868 ppm Przyrost wentylacji: 18 = :
Osuszanie po podlewaniu: Zmiana temperatury: 5.8 °C -
Zmiana wilgotnoxci:c 18.8 x Zmiana wentylacji: 18 :

Esc—powrot Enter—ust. Uykres Komentarz Uprawa Faza Program Osuszanie

Wyboru dokonuje si¢ klawiszami kursora, najezdzajac na odpowiednia fazg, a nastepnie wciskajac klawisz Enter. Klawiszem
Esc dokonuje si¢ rezygnacji ze zmiany fazy.

k) bledy w czasie dzialania programu sterujacego

Moze si¢ zdarzy¢, ze w czasie dzialania programu sterujacego pojawia si¢ bledy zwiazane z komunikacja z regulatorami.
Zwykle sg one zwiazane z nastgpujacymi przyczynami:

o wylaczenie ktoregos regulatora,
e uszkodzenie Iub odlaczenie przewodu taczacego z komputerem,
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o wylaczony konwerter LB485.

W takim przypadku program sterujacy w prawej czgsci gornej linii ekranu wys$wietla stan potaczenia z regulatorami. W czasie
normalnego dziatania, jest to:

Potaczenie: 0Ok

Jednak w przypadku pojawienia si¢ bledu, pojawia si¢ tam opis btedu oraz numer proby, ktoéra podejmuje regulator w celu
skomunikowania si¢ z danym regulatorem, np.:

Potaczenie: brak komunikacji, prdéba: 1

Program sterujacy podejmuje 8 prob co 2,5 sekundy, czyli czeka maksymalnie 20 sekund na zniknigcie btedu. Ten stan
oczekiwania mozna przerwaé przy pomocy dowolnego klawisza - na reakcje na wecisnigcie klawisza nalezy poczeka¢ do
nastgpnej proby, czyli maksymalnie do 2,5 sekundy.

Jezeli po 8 probach (po 20 sekundach) btad nie ustgpuje, lub uzytkownik przerwat oczekiwanie wciskajac ktorys z klawiszy, to
program wy$wietla okienko, zawierajace nastepujace informacje: numer regulatora sprawiajacego klopoty, opis bledu, oraz trzy
mozliwosci dalszego postgpowania. Przyktadowy wyglad wyswietlonego komunikatu o btedzie jest nastgpujacy:

brak komunikacji.

Hr Pow. Wilg. PodI. |Yent. co2 KP Hauw Sus Gre ChI Pow
oc " oc " ppm " " " " "

ZABLOKOWARMNY

az . EABLOKOWARNY . . .

Biéd komunikacji
numer regulatora: 16008
typ bIldu: komunikacja prezerwana

Ponowna prdba
Blokada regulatora
Rezygnacja

Tl wybhor opcji Enter wybor

Klawiszami kursora wybieramy jedna z propozycji. Ich dziatanie jest nastepujace:

Ponowna préba - program sterujacy ponownie probuje uzyskac potaczenie z regulatorem (8 préb co 2,5 sekundy),
Blokada regulatora - regulator sprawiajacy klopoty zostaje chwilowo w programie sterujacym zablokowany (program
sterujacy nie probuje si¢ z nim wigcej skomunikowac). Takie dziatanie ma sens tylko wtedy, gdy dany
regulator zostal wylaczony, natomiast inne dziataja - jezeli zaden regulator nie dziata, lub regulatory
dziataja, ale inna jest przyczyna bledu komunikacji (wytaczony konwerter LB485, odlaczony kabel), to
uzyskamy taki sam btad dla kazdego regulatora, a zablokowanie wszystkich regulatoréw nic nie da,
Rezygnacja - rezygnujemy z prob uzyskania polaczenia i konczymy dziatanie programu sterujacego.

W przypadku zablokowania danego regulatora, na widoku zbiorczym przy numerze danego regulatora ukaze si¢ zamiast
wynikéw pomiaréw informacja: ZABLOKOWANY. Jezeli po zablokowaniu regulatora (np. poniewaz byt wylaczony i nie
udato si¢ z nim skomunikowac¢) chcieliby$Smy go odblokowaé¢ (gdyz znowu go wlaczyliSmy), to wystarczy najechaé przy
pomocy kursoré6w podswietleniem na jego numer i wcisna¢ klawisz Enter (przejscie do widoku szczegodtowego). Jezeli
komunikacja jest juz poprawna, to w programie sterujacym regulator zostanie odblokowany, oraz wyswietlone zostanie okienko
z widokiem szczegotowym dla tego regulatora. Jezeli komunikacja w dalszym ciagu nie jest poprawna, to po wykonaniu 8 prob
polaczenia przez program sterujacy ponownie ukaze si¢ okienko z informacja o btedzie i 3 propozycje dalszego dziatania.
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Regulator klimatu LAB-EL L.B760 ,.Pieczarka” Obstuga programu PC

Wszystkie wlaczenia i1 wylaczenia dziatania programu oraz bledy powstajace w systemie komunikacji pomigdzy komputerem a
regulatorami sa rejestrowane w pliku o nazwie LB760.LOG tworzonym podczas pracy systemu, w ktorym w kolejnych
linijkach podano czas i opis zdarzenia. Plik ten jest wazny dla serwisu systemu.
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5. Uwagi wazne dla prawidlowej pracy systemu

a) Obshluga programu na PC
Prawidtowa praca systemu pomiarowego wymaga wlasciwej obstugi programu sterujacego.

Pomiar systemowy stezenia CO, i zewngtrznych warunkéw (temperatury i wilgotnosci) wymaga, aby stale odbywata sie

transmisja danych pomiedzy komputerem PC a regulatorami. Transmisja ta odbywa si¢ tylko wtedy, jezeli program z PC

wyswietla ekran odpowiadajacy widokowi zbiorczemu (punkt 4.a. niniejszej instrukcji) albo widokowi szczegdtowymi (punkt

4.b.), co mozna sprawdzi¢ obserwujac miganie kontrolek konwertera LB-485 (LB-486). Wyswietlenie innych ekrandéw (w tym

takze ogladanie wykreséw badz wyjsScie z programu) powoduje zatrzymanie transmisji. Nalezy tu zwrdéci¢ uwage na

nastgpujace zachowanie systemu:

e O ile zatrzymanie transmisji trwa to do kilku minut, to nie powoduje to zadnych zaktocen w pracy systemu.

e Jezeli zatrzymanie transmisji trwa to 10..20 minut, to moze to spowodowaé niewielkie zachwianie stabilno$ci regulacji
stezenia CO, przy systemowym pomiarze stezenia CO,.

e Jezeli zatrzymanie transmisji trwa wigcej niz 30 minut, to regulatory nie beda posiadaty informacji o aktualnych warunkach
klimatycznych na zewnatrz hali, w zwiazku z czym nie bgda realizowane funkcje z tym zwiazane (nie bedzie uwzgledniana
odchylka zmniejszenia stezenia przy mniejszej entalpii zewnetrznej od wewnetrzney).

e Jezeli zatrzymanie transmisji trwa wigcej niz 120 minut, to objawi si¢ to w regulatorach brakiem pomiaru st¢zenia CO, (na
wykresach bedzie w tym miejscu przerwa), a klapy powietrza pozostana na wartosci ostatnio obliczonej wielkosci otwarcia.

W zwiazku z powyzszym prosimy zwraca¢ uwagg, aby program na PC ciagle pracowal z wykorzystaniem ekranu

odpowiadajacego widokowi zbiorczemu (punkt 4.a. niniejszej instrukcji) albo widokowi szczegdélowymi (punkt 4.b.).

Na poprawne dzialanie systemu wskazuje miganie kontrolek konwertera LB-485.

b) Sieciowy zasilacz buforowy UPS

Nalezy zwroci¢ uwagg, aby komputer PC, na ktorym pracuje program sterujacy, oraz konwerter LB-485 (LB-486) byly zasilane
przez zasilacz buforowy tzw. UPS. Zaniki zasilania sieciowego nie bgda powodowaly wowczas zaklocen w pracy programu na
komputerze jak i w pracy calego systemu. Jest to szczegodlne istotne, gdy na komputerze jest zainstalowany Windows
95/98, gdyz w tym przypadku niepoprawne wylaczenie komputera moze spowodowaé uszkodzenie Windows i
konieczno$¢ ponownej jego instalacji !
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