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Nieustanny rozwdéj naszych produktow stwarza czasem konieczno$¢
wprowadzenia zmian nie uwzglednionych w tym dokumencie.
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1 Przeznaczenie przyrzadu.

Miernik LB-900 z wbudowana dioda krzemowa Ilub 2z zewngtrznym
potprzewodnikowym czujnikiem promieniowania sluzy do pomiaru promieniowania
swietlnego w warunkach dziennego lub sztucznego oswietlenia. Od parametrow dotaczonego
zewngtrznego czujnika zalezy zakres zastosowan przyrzadu.

LB-900 jest urzadzeniem stacjonarnym, o niewielkich rozmiarach, zasilanym z zewngtrznego
zrodta. Charakteryzuje si¢ nowoczesna konstrukcja oparta na wydajnym 1 oszczednym
energetycznie gerowniku mikroprocesorowym.

Na podstawie pomiaru napigcia panujacego na zewngtrznym czujniku lub
wbudowanej diodzie krzemowej oraz na podstawie znajomosci cyfrowych danych
kalibracyjnych zapamigtanych podczas wzorcowania (wzorcowaniu podlega kazdy przyrzad
indywidualnie) w nieulotnej pamigci przyrzadu, mikroprocesor wbudowany w przyrzad
oblicza aktualny wynik pomiaru. Wynik jest wysylany z przyrzadu w postaci cyfrowej
(cyfrowa petla pradowa) do nadrzednego systemu zbierania danych (np. z wykorzystaniem
przejsciowki LB-371 poprzez interfejs RS-232C lub LB-375 przez USB do komputera).
Parametry inrefejsu umozliwiaja przesylanie danych oraz zasilanie przyrzadu
dwuprzewodowa linia o dowolnej polaryzacji. Dlugos¢ linii przesylowej ograniczona jest
jedynie rezystancja uzytego przewodu (rezystancja obydwu zyt przewodu nie moze
przekracza¢ 100Q).

2. Parametry techniczne.

21. LB-900 z wbudowana dioda krzemowa3.
Jest to najprostsza wersja czujnika charakteryzujaca si¢ wystarczajaca jakoscia
pomiaréw w wigkszosci zastosowan, przy zachowaniu niewygorowanej ceny.

Zadosowany czujnik pomiarowy : fotodioda

Zakrespomiaru - 0..2000V/m2

Zakreswidmowy : okoto 450..650 nm (odpowiadajacy zakresowi
oka ludzkiego)

Zakrestemperatur pracy :-40..485 C

Rozdzielczo$¢ wyniku wysytana przez LB-900 :0,1W/m2

2.2.  Czujnik SPLITE firmy Kipp & Zonen

Czujnik SP LITE jest przeznaczony do pomiaréw promieniowania stonecznego w zakresie
widzialnym z poétkulistego obszaru, prowadzonych rutynowo, w dowolnych warunkach
kli matycznych. Czujnik zbudowvany jed z wysokigj klag/ krzemowej fotodiody umieszconeg
w obudowie aluminiowej zamknigtej od gory stozkowym, samoczyszczacym si¢ okienkiem,
odpowiednio rozpraszajacym promieniowanie (tzw. dyfuzorem). Dzigki unikalnej konstrukcji
dyfuzora czuto$¢ czujnika SP LITE jest proporcjonalna do kosinusa kata padania
promieniowania stonecznego. Konstrukcja czujnika zapewnia wieloletnia, niezawodna, pracg
urzadzenia.
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Zadosowany czujnik pomiarowy : fotodioda,

Czutosé :100 W/W/m?

Zakrespomiaru - 0...2000W/m?
Zakreswidmowy :0,4..1,1 m,
Zakrestemperatur pracy :-30..470 °C,

Stata czasu odpowiedzi 1< 1seg

Zaleznos¢ temperaturowa pomiaru . +/- 0,15%/°C,

Blad cosinusa : <10% (w zekrege 0..+80 °C),

Rozdzielczo$¢ wyniku wysylana przez LB-900 :0,2W/m2
2.3. Czujnik LUX LITE firmy Kipp & Zonen

Czujnik LUX LITE stuzy do pomiaru promieniowania swietlnego w warunkach dziennego
o$wietlenia. Czujnik jest specjalnie zaprojektowany dla:

- monitorowania natgzenia $wietlnego na zewnatrz pomieszczen,

- inzynierii o$wietlenia,

- kontroli o$wietlenia.
Czujnik LUX LITE moze by¢ stosowany w dowolnych warunkach pogodowych. Czujnik
posiada charakterystyke widmowa zgodna z wymaganiami CIE (Comimission International
d'Eclairage).
Czujnik LUX LITE uzywa elementu potprzewodnikowego (fotodiody), ktorej napigcie
wyjsciowe jest proporcjonalne do padajacego promieniowania. Dzigki unikatowej konstrukcji
okienka (dyfuzora) jego czulo$¢ jest proporcjonalna do kosinusa kata padania
promieniowania, co zapewnia doktadny pomiar.

Zadosowany czujnik pamiarowy : fotodioda,

Czutos¢ : 10uV/100K-x (nominalnie),

Zakrespomiaru :0... 200 kX,

Zakreswidmowy : 450 .. 650 nm (odpowiadajacy zakresowi oka
ludzkiego),

Btad pomiaru nat¢zenia . < 5%,

Blad kierunkowy pomiaru : <10% (do 80),

Zalezno$¢ od temperatury 1 0,26/°C,

Stabilnos¢ £ 2% narok,

Czasodpawiedzi : <0,1se&kuna,

Zakrestemperatur pracy :-30 ...+ 70°C,

Waga :110g.

Rozdzielczo$¢ wyniku wysytana przez LB-900  : 0,1 K.x

24. Czujnik CM3firmy Kipp & Zonen.

Czujnik CM3 jest pyranometrem (drugiej klasy ISO) przeznaczonym do pomiaru natg¢zenia
promieniowania stonca, w zakresie widzialnym, padajacego na powierzchnie ptaska. Czujnik
zostat tak zaprojektowany, aby uzyska¢ doktadna proporcjonalnos¢ sygnatu wyjsciowego do
nat¢zenia padajacego promieniowania. Czujnik CM3 zawiera 64 termopary nadrukowane
promieniowo na cienkowarstwowym podlozu, umieszczone pod koputka z 4-ro
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milimetrowego szkla Schott K5. Czujnik CM3 jest dostarczany ze $wiadectwem kalibracji
(WRR Tracedle - World Radiometric Reference Standard).

Czutosé - 10...35 W/W/m?
Czasodpawiedzi : (95%) 18 se&kund
Promieniowanie termiczne : 200W/m? < 15 W/m?
Zmianatemperatury otoczenia :5K/h <4 W/m?
Niestabilnos¢ :<1%narok

Nieliniowosé : +/- 2,5% (dla <1000W/m?)
Btad kierunkowy : < +/- 25 W/m? dla 1000W/m?
Czuto$¢ widmowa . +/- 5% (305...1500 m)
Zalezno$¢ czulosci od temperatury 1 6% (-10..440 C)
Zakrestemperatur pracy :-40..+80 C
Zakreswidmowy : 305...2800 m (> 50% energii)

25. Czujnik CMP21 firmy Kipp & Zonen.
Czujnik CM21 jest pyranometrem (drugiej klasy ISO) przeznaczonym do pomiaru nat¢zenia
promieniowania stonca, w zakresie widzialnym, padajacego na powierzchnie ptaska

Czutosé 0 7...14 WIW/m?

Czasodpawiedzi . (95%) 5 se&kund

Niestabilnosé 1< 0,5% narok

Nieliniowo$é : +/- 0,2% (dla <1000W/m?)

Blad kierunkowy : < +- 10 W/m? dla80° przy1000W/m?
Zalezno$¢ czutosci od temperatury : 1% (20..450 °C)

Zakrestemperatur pracy :-40..480 °C

Zakreswidmowy : 310...2800 m (> 50% energii)

2.6. Bilansometr NR-LITE.

Czujnik NR LITE jest przeznaczony do rutynowych pomiardéw bilansu (réznicy) pomigdzy
padajacym 1 powracajacym promieniowaniem stonecznym. Czujnik moze pracowaé w
dowolnych warunkach kimatycznych. Czujnik zbudovany jed z wysokig klas/ stosu
termoelektrycznego umieszczonego w obudowie aluminiowej zamknigtej od goéry i od dotu
stozkowymi, samoczyszczacymi si¢ okienkami, wykonanymi z teflonu pokrytego czarna,
absorbujaca powierzchnia. Powierzchnie absorbujace w czujniku NR LITE sa specjalnie
przygotowane dla uzyskania wysokiej stato§ci parametrow czujnika podczas pracy w réznych
warunkach otoczenia. Dzigki specjalnej konstrukcji termostosu sygnal wyjsciowy z czujnika
NR LITE jest bezposrednio proporcjonalny do réznicy pomigdzy promieniowaniem
padajacym i odbitym. Konstrukcja czujnika zapewnia wieloletnia, bezobstugowa praceg
urzadzenia.

Czutosé : 10 W/W/m?
Zakrespomiaru : -2000..+2000W/m2
Zakreswidmowy :0,2...100 m
Czasodpawiedzi : <20seund
Niestabilnos¢ 1< 2% narok
Nieliniowosé : +/- 1% (dla <2000W/m?)
Blad kierunkowy (0..60°) : < 30 W/m? dla 1000W/m?



Instrukcja uzytkowania LB-900, wersja 1.7

Blad asymetrii - 20%
Zakrestemperatur pracy :-30..+80 C
Cigzar : 2009

Rozdzielczo$¢ wyniku wysytana przez LB-900 : 1 W/m2

2.7. Czujnik UV-S-A-T.

Czujnik UV-S-A-T jest przeznaczony do pomiaru natgzenia promieniowania ultrafioletowego
w pasmie A. Czujnik wyposazony jest w wewnetrzny stabilizator temperatury. Stabilizator
odpowiednio podgrzewajac lub chlodzac wnetrze czujnika zapewnia stata temperaturg pracy
przetwornika, ktéra wynosi 25°C. Utrzymywanie stalej temperatury wngtrza czujnika
eliminuje blad pomiaru wnoszony przez zmienna temperaturg otoczenia.

Czutosé 1 0,03V/W/m?
Zakrespomiaru :0..490W/m2
Zakreswidmowy :315...400 m
Czasodpawiedzi od 0 do 956 : <5sekund
Niestabilnos¢ : < +- 3% narok
Nieliniowosé 1 +/- 0,050

Btad dla widma > 400nm :0,1%

Btad kierunkowy (0..70°) 1 <2,5%
Zakrestemperatur pracy :-25..450 °C
Cigzar 1 <1kg

Rozdzielczo$¢ wyniku wysytana przez LB-900 :0,1W/m2

2.8. Miernik LB-900

Zakres pomiaru napigcia, unipolarny :0..20mVv/0..2,5V

Zakres pomiaru napigcia, bipolarny :-10mV..+10mV / -1,25V..+1,25/
Zakrestemperatur pracy: :-40 ..+85 °C

Zadlanie : zasilanie poprzez interfejs pradowy, zakres

napie¢ na zaciskach wejsciowych: 8...28V
DC, pobor pradu okoto 7 mA.

: pradowa petla zgodna z RS-232C, 300
bit/s, 7 Htow danych, 1 bt stopu, kez
kontroli parzystosci

:80 x 60 x 183nm

Interfejs wyjsciowy

Wymiary zewngtrzne
(szer. x wys. x dhlug.)
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3. Dolaczenie czujnika do LB-900.

Potaczenie czujnika z LB-900 nalezy wykona¢ zgodnie z ponizsza tabela :

Czujnik SP UTE, LUX LITENR-LITE |LB-900, ztacze ,,CZUJNIK 1”

Biaty +

Zielony -

Ekran E

Czujnik CM3, CMP21 LB-900, ztacze ,,CZUJNIK 17

Czerwony +

Niebieki -

Ekran E

Czujnik UV-S-A-T LB-900 Zaslacz12V/1A
Ztacze ‘Czujnik 1’ Ztacze ,Czujnik 2’

Czerwony 1 brazowy + +

Niebieki i czany - -

Biaty +

Szay -

Ekran (czany guby) |E

Przewdd powinien by¢ wyprowadzony przez odpowiedni przepust w obudowie. Przepust
nalezy dokrecic.

[

Przyktad dotaczenia
zewngtrznego czujnika do LB-
900 (z wyjatkiem UV-S-A-T)

LB-900

CZUJINIK 1

W przypadku wspoétpracy dwukanatowej, drugi czujnik nalezy podtaczy¢ do ztacza
,»CZUJNIK 2” a przewod wyprowadzi¢ przez wspolny przepust.

N

.

Zasilacz 12V/1A 230V/50Hz

000 CZUJNIK 2

\ &
CZUJINIK 1

Przyktad dotaczenia czujnika UV-S-A-T do LB-900.

i
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4. Opisinterfejsu miernika LB-900

Miernik LB-900 wyposazony jest w cyfrowy interfejs pradowy o przebiegach
zblizonych do standardu RS232C .

Szybkos¢ transmisji 300 bit/s, 7 bitow informacyjnych, bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu:
stanowi aktywnemu linii TXD odpowiada prad 25mA, spoczynkowemu okoto 3mA
Po wykonaniu cyklu pomiarowego i zakonczeniu obliczen (ok. 2 sek.), wynik
wysytany jest przez interfejs cyfrowy.
Posta¢ wysylanego rekordu jest nastgpujaca :

<NUL> <ONE> tt ¢ nnnn zpppp ss<CR>
gdzie:
<NUL> = znak ASCII #0 - nagléwek rekordu (z zanegowana parzystoscia !), stuzy do
wykrycia poczatku rekordu przez odbiornik - synchronizacja "blokowa"),
. tt dwa znaki identyfikujace przyrzad pomiarowy : 03
c zbior flag statusowych w formade 11mebr
m flaga mnoznika wartos$ci promieniowania : m=0-x 10,m=1-x 1
e flaga btedu kalibracji
b flaga jednastki promieniowania: b =0- W/m2, b= 1 - kLx
-1 flaga btedu pomiaru promieniowania
nnnn numer sayjny LB-900- format numeru sayjnego
Z znak lub najbardziej znaczaca cyfra wyniku promieniowania; moze by¢ '-
10,12
pppp warto$¢ promieniowania| W/m2 lub kLx] - dziesig¢tnie
ss suma liczona od poczatku ramki <NUL > do konca rekordu danych jako
suma kodéw znakoéw modulo 256. O$miobitowa suma jest nastgpnie dzielona
na dwie nibble, do kazdej nibbli dodawana jest warto$¢ 0x30 i jako znak S
wysytana. Pierwszy znak koduje mniej znaczaca czg$¢ sumy kontrolnej

<CR> = terminator ASCII #13 (z bitem nieparzystosci).

Wszystkie znaki maja format: SBBBBBBPT, gdzie:
* S = bit startu,
* BB..B =6 hitow informacyjnych,
* P = bit nieparzystosci (nie dotyczy pierwszego znaku rekordu),
* T =1 bt stopu.

UWAGI:

1.) Numer seryjny ma format: 11 10 h1 h0 , gdzie 11,10 sa cyframi "heksadecymalnymi", ktore
tu sa reprezentowane przez kolejne znaki z kolumny #3 tablicy kodéow ASCII ('0'..'?"). Dana
11,10 reprezentuje mtodszy bajt numeru a h1,h0 starszy bajt.

2.) Wyniki pomiaréw sa reprezentowane jako ciag cyfr dziesigtnych ('0'..'9") wysytanych w
kolejnosci naturalnej (od najstarszej do najmtodszej).

3.) Po wlaczeniu zasilania przyrzad odczytuje zawartos¢ wewngtrznej nieulotnej pamigci, w
ktorej zapisane zostaty parametry kalibracyjne ustalone podczas wzorcowania przyrzadu. W
przypadku wykrycia nieprawidlowosci danych zawartych w pamigci (niezgodno$¢ sumy
kontrolnej) miernik LB-900 sygnalizuje btad ustawieniem bitu 'e' w kodzie statusu w
wysytanym rekordzie danych. W przypadku powstania tego btedu nalezy wytaczy¢ 1 po kilku
sekundach wlaczy¢ ponownie zasilanie przyrzadu. Jezeli blad w dalszym ciagu jest
sygnalizowany oznacza to usterk¢ urzadzenia.
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5. Podlaczenie miernika LB-900 do komputera IBM PC

LB-900 mozna dotaczy¢ do komputera do portu USB za pomoca konwertera LB-375 lub do
portu RS232 za pomoca konwertera LB-371.

Ponizszy rysunek przedstawia sposob podtaczenia miernika LB-900 do komputera za pomoca
korwertera LB-371.

KOMPUTER
IBM PC
RS-232C
—
|
Opis przewodu potaczeniowego do portu szeregowego komputera
Zadski LB-900JP3 konwerter LB-371
1 241ub 25
2 25lub 24

Potaczenie miernika LB-900 do zlacza szeregowego komputera powinno si¢ odbywac przy
wylaczonym zasilaniu komputera i przejsciowki LB-371. Ekran przewodu polaczeniowego
powinien by¢ dotaczony do zacisku oznaczonego litera 'E' w ztaczu JP3 a drugiej strony
przewodu powinien by¢ uziemiony.

W przypadku stosowania dtugich napowietrznych linii ekran przewodu linii (zacisk E ztacza

JP3) powinien by¢ uziemiony.

W przypadku korzystania z konwerter LB-375 przed pierwszym dotaczeniem systemu do
komputera nalezy zainstalowa¢ odpowiednie oprogramowanie gdyz oprogramowanie to

zawiera sterownik konieczny do prawidtowej pracy konwertera LB-375.

6. Uwagi montazowe.

Zewngetrzny czujnik powinien by¢ montowany w miejscu, w ktorym promieniowanie
bez przeszkod bedzie do niego dociera¢ (brak cienia rzucanego na czujnik). W przypadku
czujnikow SP LITE i LUX LITE do stacjonarnego mocowania stuza dwa otwory o $rednicy 6
mm kazdy, oddalone od siebie 0 46 mm.

W celu zabezpieczenia wnetrza miernika LB-900 przed wilgocia (gdy miernik
montowany jest na otwarte] przestrzeni) przepusty powinny by¢ mocno zacisnig¢te na
przewodach polaczeniowych oraz okolice przepustow i1 krawedzie pokrywy obudowy

powinny by¢ uszczelnione warstwa silikonu.
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